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1Z8kl adn? pojmy hogidskpe®i geol mg
nerostnlch surovin

Logi skovg8§jgeoliagaemnou soul §st 2 aplikovan®
vyhl ed8v8n2m a prTzkumem | ogisek nerostnlch
v zemsk® kTSe.

Logi sEoekonomicky vyugiteln8 akumul aaoa lzener c

V soul asnosti nebo vihledovRD v budoucnost.i t
v minulosti exploatovanlich akumulac2 nerostn
byly | iDoietbeyllny® tv soul asnosti. NDkol i k bl 2
genetick®ho typu, pSZpIo@ntsrkwwtﬁeenrt@wtzm@rm?tmo

hl avnnD v pSZpaahIapeSI{umlhlaa@?honrsdil r afos?irl nn2ecbho
(nap$S. -oasntviavEkio revz2r

Surovinaj e jak8koli vichoz2 | 8tka pSipravens§ k
al e i j ak®kol i dal g?2 materi 8ly vyhovuj 2c? d
suroviny).

Nerostn§ jeurmpdiirmzenou soul §st2 zemsk® kTry.
dod8vat na trh a prod8vat se ziskem (v jedno

Nerostn® sur ovi nyudys(er uzdpnr?a vsienddyogwni ént ye)ayiny) arf sousri | n :
paliva (kaustobiolity).

Jakorudase oznaluje nerostn8 surovina, zZ n2g je
Ruda obsahuje kromhRD ugitkovich shbggknov®. mp
neboj al ovi noy,® kntienre® 8§lsou neg8&douc? slogkou ¢t
dol omi t a jin® miner8ly podle povahy rudn?
rudn2ch gil) |jBbugebnjaozinaov BBhygj ako (j al aviigrean)§
z8roveR s rudami nebo jinTmi ugitkovT mi ner
obsahuje jen v nepatrn®m, nedobyvatel n@&n mn
rud je ugitkovou sl ogkou esfoaloamiictk ya bealvd rzinta,l
pS2tomnlT chal kopyrit jsou soul §st?2 hl ugi ny
rudn? mi menri8d y a chal kopyrit). Term2nem hlu
hydroter m§l n2 gihl osli gk kbvefze uaglid kK ovivec n2 g ugi

pS2tomna vTbec (takovou g2l u ze oznali [

t
t

I

mnogstvz2. Pokud ugitkovsg slogka tvoS$S2 vtrou
p&8sk gmouhy apod., je pSi dabBwn§n hog egn.tnc?

hornina) . V. technick® praxi se vythDgen8 rudn?

rudnina. TzZv.monomet al jek & dmrwdam jen | ednobmreboFgk | a
pol ymet al ijcek 8z drruodjaem dvou nebo v2ce z8kl ad
monometalick®, t ak i pol ymetalick® rudy mo
viznamn® koncentrace stopovlIch prvkiTny kz s ®§
jako jeden z produktT (lasto se hovoS2 o ved
pSi zpracovg&§n2 nhRDktPbZn).ch sul fidicklTch rud Cu

Neruda n e n 2 definov8na tak jednoznalnhD jakm2 na
palivo, jeg je hlavnhD zdrByempbDeperbhd®| eDebBgd

a) suroviny, kter® se vyug?2vaj? Vv rTznBhD wup
di amant) nebo horniny (napsS. bentonit),

b) suroviny, zkovolhgv®eprvik8&vappSnefluori:t
fosforu),
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c) suroviny, kter® | sou sice prTmyslovim z
vyug2vsgny mimo sf®ru metalurgie (napShDj baalk:
Al,O;, sl oug2nc2dqgrarkloi yeBtremiagnlens8, Jge bauxit | e
ruda nebo neruda),

d) stavebn2 suroviny (nap$S. v8&pence na vir
k8men),

e) surovi ny, kt an®j sYomg@dDongasolrdlegich soul
drasel n® soli).
ViiteratuSe (obzvlI §gtn zamrearmieltn %)kJos essurbvny ti o

znichg | ze z2skrBivmtf eaielr g3 ipaIPiayaeS’e(i Ka s tsaulrioos
pSirozenlch radioaktivn2ch iprapi ST wyw@i)t.el nl c

Nerostn® bohatstv?2 na Yazem? Lesk® republiky
Sb.). Dkolem st8tu je otcvhramaj elobhbobhospedDrst
ochrany nerostn®ho bohatstv?2 a jeho hospod
a prTzkumu, otv2rce, pS2pravh a dobTvsg&n2 | o0g
prostiSewdi2ge SuvedenTch |Jinnostech jZEdkw nstoamawh
a vyugit2z nerostn®had . dabdt sdtovk2on( morEm2 z Hkhon
z8kon | . 4471988 SbhSadsws§lzemDml aa nlopplaRidb,k |
ekonomi ck®ho syst®mu a vznik Lesk® republ i ky
Leskosl ovensk8 socialistick 8 remuinlgi kdaggl @

uplynulTch zhruba dvaceti | ezt8&8kd\euj 44/zhadnd NHK
z8kon | . 541/ 1991 Sb. C2lem tohoto studi]jr
spS2slugnTl mi zmNDnami a dopl Rky (z8jemce

0
http://mww.mvcr.cz/sbbka a na http://www.cbusbs.cz/sekgaedpisy.aspx). C2 |l em | e z e
objasnit nhRDkterd® gtiesrl m2 i w,0 ekatl aor§® cka®nWd i t ev at u

Vgichni stedentel aggobo®i vinDd?2, ge miner 81 j e
schopna miner 8l (nerost) i definovat (I kdy ¢
| . 44/ 1988 Sb. se term2nu Aminer §1l &tyjvsychd b\8g ¢
podl e z8kona | .ovi8h/yh®E8 kRlp.al p®vag pl yranw® ak§

vgechaynerosty se podle tohoto z8kona nepova
a) vody sv T j i mkou miner arhiighnﬂyas”bchnohod, pz Tmysl o\
nerosty t er m2n Avyhrazenl nerostfi bude vysvDt]l e
b) pS2rodn2?2 | ® iv® vody a pS2miodm2 mesholnpr -
z2sk8vat vyhrazen® nerosty, d8le | ® iv8 bah
c) ragelina,

d) bahno,p 2 s e k , gt Drklorgt eahowvoydyn¥ch tokT, pokud
vdiobyvatel n®m mnogstv?2,

e) kulturn?2 vrstva pTdy, kter8 je vegetalnzm
Z8kon | . 44/ 1988 vybr azadl@@&@nmerydssthyw e mBy hnrear zoesnt
nerosty jsou:

a) radioaktivn?2 nerosty,

b) vgechny druhy ropy a hoSlav®ho zemn2ho pl
horniny,

c)nerostyy mi chg je mogno prTmyslovD vyr8bnt kovy,

WWW.Uurga.cz 300U EA
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d) magnezit,
e)nerosty, ni chg j e nmowhov yrr§mytslf osfor, s2ru, a f

f) kamenn8 sTl, draseln®, borov®, bromov® a
g) t uha, baryt, azbest, sl 2da, mast ek, di at
bentonit,

h) nerosty, ni chg | e ymolgowhD puwylrm8 b Nt prvky viasm@moinT ct
pol ovodil T,

i) grani t, granodiorit, diorit, gabr o, di a
dobyvateln® a |l egtiteln®, a travertin,

j) technicky vyugiteln® krystaly nerostT a d
k) halloysit, kaolin, keramick® a ¢g8ruvzdorn

| ) kSemen, kSemenec, v&penec, dolomit, sl 2n,
kchemicket ec hnol ogi ck®mu o»bpBaéov&wznAenbo zprac

m) minerali nbuhg®seothgphom pr TmyslovD z2sk8va
n) technicky vyugiteln® pS2rodn?2 plyny, poku
Ostatn?2 nerosty jsou nerosty nevyhrazen®.

Logi skojreempowsith® k8§k541/1991 Sb. pS2rodn?2 na
vhl ubinn®m dole, opugthDnl odval, visypka ne
a obsahujauvedeo®t ydef iZni ce l ogi skanjel gSedhk
geol ogickTch procesT, al e ge mohou vznikat
S vivojem novich technol ogi 2 slozuel acs|ne®k Sdvoabt
odpady po tRgbN (napSal im@itPeockhugdl ndeevp?atneo, v acnol jn
odkaligthD apaomd.j,blnajhyl2@don IFt8emed &k u

Podle horn2ho z8kona pSedstavuj2 logiska vy
bohatstv?2 st8tu. Logi skanvyhwvazeni§8¢ch rerzo soth
vliastn2kem pozemku, pod n2mg se podlephr8z énjor .n2f
z8kona byl uveden vige. Je pomRrnhN obs8&hlT
a patrnbhD ani ni kdy tnRDgit nebudou. T2Zm je vga
jejichg existenci nel ze na Yzem? LR na z8Kk
ol ek8vat Nav?zc S i st 8t f or moua roobzchhooddnuu t p ¢
s Ministerstvem ¢givotn2ho prostSed?2 vyhrazu,j
zda urlitl nerost do kategorie vyhrazenlch p
zal nevatyugérost, kterT dosud nemnlI g8dn® pou
|l ogi sek.

Logi ska nevyhrazenTch nerostT jsou vV e vl as
gt Drkop2skT, stavebn2ho kamene a ci hl §8SskTlch
DobTvgn2chiT hogdmleakt nff&ehv z8konech oznalov§gno
dobTvsgn2 | ogisek nevyhrazenich nerostT, kter
hornickim zpTsobem.

Z§8soby vihragedbhozjogi®h® a ovhRNDSen® mnogstyv
j eho | 8sti, odpov2daj 2 c? podm2nk8&m vyugitel
Podkl adem pro vipolet z8sobPpdméanppdmyoliyt el
jsou smbor em ukazatel T mnogstv?2, j akt @xthini cnkel

WWW.Uurga.cz 300U8 EA



Zi m8k2021): Logiska héemesuhkebh2steav)n (on

ekologickich a jinTch wukazatel T, podle nict
kvyugit?2.

Z8soby vihradn2ho logiska se ve vipoltech z8§
a) podlppr osztkuopunmba nost i vThradn2h~o ngiska a
| 8§8sti, j akosti a technol otge cchknlicchk |vclhazsgt snaoiosyt r

vy hl ealza8ns® by pr oQbkabuma n®Wl hr adn2 | ogi ské B8BBK
jejich z8soby podle dosagen®ho stupnhD jejic

b) podl e podm2 nzeSks ovbyyu gbiik eaenn @s’§f s@aalvysgo s el n&
st8vaj?2c?m technicklm a ekonomickI| mz $lsgad m?

nebi l,anktnér ®o y|seosun ovs t i nevyugitel n®, protog
a ekonomicklm podm2nk8m vyugit?2, lButloacnostis o u
sohl edem na ol ek8vanl technickl a ekonomick

c)pode p S22 pudsabniovs&n2 ,k kter§ je podm2nhDna techr
a stanovenIimi oz®%s amyazhslop®!| ¥Figaa®® z8§soby
vochrannich pil2S2ch povrchRoval odhl | an 2pcghd AeIBr 2
stanovemldgt n?2 bezpel nost.i provozu a och
z8soby jsou vol n®.
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Journal of Geosciences  d Jarnaleof the Czech GeologicaSociety, | e gt #s d SR ¥ e
pro mineralogii a geologii

ngzev | asopisu byl dva

37(1992), Journal of t

52(2007)a g5(26200a dal g2 ,

bi bl i ogr aflJoumkGeosg.kao antrk.y:Czech geol. Soc., L as

dostupnost na internethttp://www.jgeosci.orgi na uveden® ealimg slelogrmaloy

oftheCzech Geol ogical Soci ety a -tlex{tddma)l aovfg a €
svijimkou Journal of the Czech Geological So

kr8t zmBDnDn: Lasop@dg s |
he Czech Geol Gapscienmds Sc

Bulletin mineralogicko-p et r ol ogi ck®ho oddhDPreze2 NS8r odn?2ho
| asopi s bvyetechDyod3§ vaginr 2x k6 2(0M 7 byl pSejmenov§gn
Petrologie)
bi bl i ogr afBulcrkigeralzpkert a tod a:g . OelbBull. Migeral-petMdiog Odd.
N&§r. Muz. (Praha)
dostupnost na internetittps://publikace.nm.cz/periodickriblikace/bmpholnrthmvpl vp $2 p a d I-
rol n2 kT 1¢520073jp odaignel 4dost upnl | en ad@b@0k6ksou r o |
j ak o-t &Xaldfirha)sv T j i mkou nRDkolika | IBamnlk.T ZBdo2 &1 4)n
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v Prazeprotoj e ho rprivait2k j e 25(2017)

bi bl i ogr afBulldvingral Rekalogt k a :

dostupnost na internetinttp://www.bullmineral.czi na uvedenp®owddesteupn®
| 1 8nky ftakoidA{adhr ma)

Acta Musei Moraviae, Scientiae geologicae

bi bl i ogr afActaMu8. Mardviaea $cik geol.
dostupnost na internetbttp://scigeo.actamm.cz/c/lod r ol n2 ku 82(1997) | :
| 1 8nky jfakoinA{edbr ma)

Mi ner 8§l

bi bliografMimked§ 8 kr at ka:

dostupnost na internetuhttp://www.mineraly.org/rejstrife-citace 1T | z e z2skat po
jednotlivlich | 2sel | asopi su, pSednost 2lokglit vy

nebo regionT

Sborn2k geo)o8adalctBMvQPHogi skovs§ geol ogi e,
tat o b®adgeksS| o gi chiddveyhd Sawl@tach 19681997, a v lgteck 19681972
(rol %)y byl n8zev Sady jen LG (Logiskovg§ ge
bi bl i ogr af3bcokrs. zgeoalt.k aVhDd, |lacdios k.e&S b@drg. le.\gLelbid n
Sada .LGM
dostupnost na internetihttp://www.geolog.cz/extranet/sluzby/knihovnd | z e nahl ®dn
kataloguknihovny, a t o j e vgeeé

O UWRUdy,Geol ogi cklT prTzkum
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(v roce 1993 Budp( vo rrooclen21k9 M3l )gé ! g ir oK Ttvigke B2AK
1993 glo o roln2k 35)

bi bliografURGRPE zkrat ka:

dostupnost na internetinttps://www.zsdnp.cz/index.php/aktivisyazu/casopisrgp/i | ze z 2 s}
pouze obsam Nkt er T ¢ h | 2eteehl201R2y0dla3n Tat Bvsgeelcchp i s u roce d a n
2014 (rollretkeczhl )n8aslveduj 2c?2ch

OSurovinov® zdroj-eetesk®®repudbvVi ky

tato @ greldd nTm veSejnhN pS2stupnim materi §1l
informuje o tNRgbd, t@akd®HGR cher wss§tsPbw hgahao ain
obchodu siimi

dostupnost na internetiitp://www.geology.cz/extranet/publige/online/surovinovedroje/T Ize
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|l nternetov® zdroje se z8rukou

https://www.usgs.gov/centers/nmic/l ze zde z2 skat nefosmadcehosdul
cel ®m svDtDnD, o jmijmichat d.gbQn aapdcehlvad @1 itssytt,d s
apokudv 8 s ner os st kh ®t sadjnPmkgmydetsn av gt Dvovat asi vel

http://www.geology.cz/extraneti st r §nky Lesk® geol ogi ck® s |

o |l ogisk8ch nerostnlch surovin (port 8§l j e
hodnocen2, a tak pSi hl ed&n2 potSebn® i nform
https:/ivww.mindat.org/i na t Dchto str8nk8ch | ze naj?t Yac

nal ezi gt2ch, vl e;fsouzdecdd k aazhTa ®raak tleirti esrta tkuyr y e d n c
http://geologie.vsb.cz/Vyukove_texty.htmi onl i n e dostu@Pn® exTgkbzh
geologicklch pSedmDtT (vletnD | lognicke-g e @ ®o giewm
fakutyVGH U Ostrava (pS?stup nen? nijak omezen).
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2 Genetick8 klasifikace |l ogi sek

Akumulacener ost nTch surovin | ze k|l a¥ibDkolwlaav mac
vymezuy8ejlz&§kl adidmjsgs i kgply k ogi s:eak monrefrool sotgnil
klasifikace, b) bemicket echnol ogi ck® kl asi fi k acd genetick e k
klasifikace.

Mor fologick®@yiméasjfi kadeaotliv® | ogiskov® tyg

tNDles (napS. logiska ¢gilng, Jlolkovit§g, vrst
s vrstevnZzmh!| ¢edbesyg tpEgob jejichrwzniflou)mnPk z
Pokud je mineralizace v8z8na na urlitou vr st

stratidependem$inPemd glickiaskov® t Nl eso mTge,

Chemickot echnol ogi ck®zHdDhsejti kagéska podle | 8tk
a zpTsobu jej2zho vyugit?2,

Ekonomi ck® |kllears2i fli &kg@iceka podle velikosti z 8§
prozkoumanost@& Sladdi sekkao nao nu ecpkrl Terhy sul koave@ t | edzdhi as| ki
|l ogi sko nerostn® suroviny, kter® | ze Yl elnh
vyug2vmtTmyZza ovli typ logijskapanweadpsthm® lsagaolv
morfologickl typ, kterlT se na svRtov® produk

Genetick®klasifikacet S2 d 2 akumul ace nerostnlch surovin
procesu. Logiska, § e¢ncddgengre2nmiz ep rj eeesshy,pd mea

|l ogi sKaendogenn2m | ogdgiskTm patS2 i akumul ace
nebo kontaktn? met amorf - zou. Tato | ogiska

oznal ovaméthmpmakogennl2ogiosgkias,k akt er 8 jsou vIs
se oznalkupygenmkolPSgi sskekani ku nNhRkterTch 1l ogise
endogenn? procesy. Tat o | og ied&eax ojgseonun 2@ edaroag|i os
endogenn.?2 Uwegderk®& z8kl adn?2 s®rie |l ogisek se

vyl l eRuj2 jednotliv® genetick® typy. Zjednod
j e obsagzlna Jvedthaokt.l i v® Skpypi hggiasaglniesowok®tr
v t®t oukapntbbetextu

Z8kl adn? rozdnDIl enz | ogi s2lk jdeo zsa®roig2e na v endae n
| ogi skotvornTch procesT (buN endo gschematechiee b o
z8kl adn?2 |l enhDn2 zalogeno na vztahu akumul ac
prostiSedizska seypgkndfi gki@tadrogi skmi kl a soul a
aepi genet i,c kj8enjiheoatihage jwzhledemlko k ol n2 m horningm vIir
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Tab.2-1.Genet i c k 8§ k| aupiavenopalelavelky (1g8il)Smirkova (183),
a Rozlogn2ka et al (1987) .
S®ri e | o|Skupina | o/HIl ageheti ck® typ]
Endogenn{magmati ck§|l i kval n?2
protomagmati ckg§
hysteromagmati c ki
pegmatitovljednoduch® pegmal
met asomati ck® p e/
karbonatitovs§
magmat ogenfskarnovs§
term8Iln2 nalbititovs
greisenovs§
hydroter m8§pl utoni ck§
subvul kani ck§
teleter m8l n2
Meta- kontaktnhD |[kontaktnD met amol
morfo- met amor foglkontaktnhD met amo |
genn?2|region8l nhDregion8l nND met amg
met amor fog|lregion8l nD met amg(
met amayftdinBt er m81 |
Endo-e xogernqsubmari nn2lhydr oter m8l nlD s e/
subaerickS8sublimaln?z (vul ki
krust 8l n?
ExoendogelhydrogennBD infiltraln?
Exogenn2|zviDtralinolrTgoviska ve zvDhDi
rezi du8l n?2
hal myrol yticksS$§
Z-ny supergenn?2hq
sedi ment 8rlkl astick8 sedi me|
chemogenn?2 a bi of
sedi ment 8r n?2
organogenn? sedi.l
WWW.Uurga.cz 300WREA



Zi m8k2021): Logiska héemesuhkebh2steav)n (on

Pozn8mka ke genetickIim klasifikac2m | ogisek

Z&8kl adn2m principem vgech genetickTlch kl asi
kj ejich vzniku. KI as tabulc&k2i je pouze pdnou@ina evyjpagdSe
kl asifikaln? schemaka pov8d2vaaPPSpr Guibbe?t]l

V. nDkterTch geneticklch klasifikac2ch jrendmg
Iogisko,vyh‘?méilj(e Pelbest®rovhN nebo genetick)y
| ogi stekSinaz§kl adn?2 skupigeypyl og) ckbghsphpaosySe

b) logeskment §rn2ch hornfeEshckich rhagmatkias 1
sbazickIl mi a ultrabazick] mnl big&nami k( Risx ¢
preferuj?2 geotr%kd one cklowmplozéeivytvwvoSil a (n
NRDkteS2 geologov® upSednostRuj2 vymezen? | g
(rev2ru | i <cele® patvd nkli &9 i, f iak a ca2kcon§ i mTkgye mey ¢

Valley, typu Besshi, typu Climax, typu Carlin, typu Algoma, typu Witwatersrand apady Kk o v
|l ogi sku jsou pSi Sazovg&8&§na vgechna dal gmrorfolodickye

charakterem prostSed? atd. a patrnn i gene
j asng.

Pozornost zasloug?2 Agachovnicovgn klasifika
Tato klasifikace je velmidea i | n?2 , dobSe2vynagitteldo$,t alt 2z¢ n¥
vyl l eRovanich typT logisek. cDhitlovan® Aaddh &
segmenty, ni chg kagdl je jednostr&nkow®tdomwmtje
Agachovnicef zcel an2n ecphScechmhee dmr§a ¢ cav apto, k unde zsb T
sestS2hat a n8§slednh®@mUgpvyudgdt AmbdehnhPfigen
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2.1 Magmatick8 1l ogi ska

K magmatickim logiskTm Sad2me akumul ace ne
a krystalizac? magmat nebd &l Iahlaizd:lc@l@bovzﬂikubQEI
magmatil ol cek doch8z2 t Se mi rozd21 nl mi zpTso

RozgtRDpen2m vichoz2ho si

|l i k8t ov®ho magma
k8t ovou taveninu a sulfidic
i ny |

I .

si i kou t dkvaeeni nu
Nahr omadDn?2 ns ual fuitduihcnku® 2tma v e n s&kvmagalkedoldi
2. Frakcionovanou krystalizac2, pSi n2¢g | ogi
stadiu ran® krystalizace, tj. dS$S2ve rwnedgolSlea)
bNDhem ran® krystalizace se za spolupTsoben?
protomagmaticlk&Znhoovak&  nbaki®@ginakinebo§ e drogg slk
l ogi ska

3 Frakcionovanou krystakrg8hyg2yvzpBkanp2gzeéodg
v z8vDru krystalizace, tj. pozdDj i neg hl avi
ze zbytkovich tavenin v z8vDrelnlch f8z2ch
hysteromagmati okBalogapadmR®maakatnebok & z 2 wry?
l ogi ska

2. 1.1 Li kvaln2z | ogiska
Li kvace |
magmati ck
na tepl ot

e povagovs8na za diferencial n? pro
lch taveni venKngdoldl end ikgltfoiv®i dio® h
u kolem 1500 AC (pS2p. jde o teplot

vygg? neg je teplota krystalizace horninotyv
sulfidick t avenina se shlukuje do kapek, kter®
magmati ck®ho tDIlesa, kde s e mo h ou koncent

vtrougeninovlch ag masivn2ch sul fidickIT%ih r
pomRrnN n2zklch teplot8&§ch (200 ag 600 AC):;
jsou sulfidy Fe, Cu, Ni a Co (pSedevg2m pyrh
m2t povahu i epigenetickTcsh ¢gieljniTcchhg nvezbnoi k ¢
proni knut?2m sulfidick® taveniny do pS2hodnl

konsolidovan®m mateSsk®m tRhDlese.

PrTmyslovhR viznamn§ l i kval n?2 |l ogi ska jsou
ObecmnN ltoajti ska nejsou pS2li¢g last§. Likvaln?
pl atfor m8ch, kde vznikal anagmabuwekeluosalotilske i 7
na sibiSsk® Sudbutyi @rkmddnadolg®m et otgD)s k anasipg ajt &
a proterozoickImi p8&smy zelenokamT (nap$S. 1o
Kal goorlie v Z8padn? Austr8lii). LCiuk vrauldn 2a |
platinoidT (pS$S2p. i Ag a Au).

V LespR®bltice je mal-Grudu ébedtl anrz® luPainsoktad b iS e .

2.1.2 Protomagmatick8 |1 ogi ska

K protomagmatickim logiskTm jsou Sazeny pS
horningch (hlavnh ki mber Imatgenceht)i,t-0nM) krthetr Fael rold
|l ogi ska chromitu. CharakteristickIim znakem
ome z en? ugitkov® sl ogky, jeg je obklopena
vyl oulily 2z magmartTbclkh®@ thalveewnn2nyf 8zge vkrpyst al i
| asto rozptlileny vV e znal n®m obj emu hornin

WWW.Uurga.cz 300WKEA



Zi m8k2021): Logiska héemesuhkebh2steav)n (on

Atitanomagnet .

u e pSi vzniku |l ogisek moh
vznikuivelmiboha T ch r d

S
ch akumul ac?2.

)

= e 14

Co je titanomagnetit?

Ter m2n At i tjawnloodpigsnkeaVvi@Mi@gred |, o g? vkdnyign ejre |l pgi ¢
nevhodnT, neboS nejde o magnetit s vysokTr
z magmatick® taveniny vhodn®ho sl ogen? pSi
znalnl pod2l titamudbPBiznikgrahpadckyp | me \srcdh
TiFeO, jeng tvoS2 v magnee¢li tmi bdmékepi akT ¢hpo
tedy magnetit s odm2geni nami ul vespinelu.

Protomagmatick8 | ogiska diamantT se vyskytuj
prTSezu obvykle ov§Il n®, ( Askmolmzenny igal TVedad kpsgu
rozdznlap®. v okol?2 Pretorie v JAR maj 21500 mT mN1
V. tRchto hloubk8ch A1) .p Skicchngazretj @n odson &) ikl i nfboek
se starlmii sabrdarkil.n2 MSi asimilaci oce8§nsk®@
v astenosf ®Se (v hloubk§ch kol em, 20@hkm)y edrc
v magmatick® tavenini g (we hd wrudrkrg2crh plc&g tlil
tepl on®xrmea2 cca 900 ag 1\Zylﬁ)e@enyA(l@lb)erlltovloutawen@oulnicyIy
kontinentg&8ln2 kTry (pS2p. ag na zemskl povr
jednu miliardu let, kteroums 2 di amanty Abez Yhony eg$elhk gtShe
na grafit, kk oz pu gt PDWi2s tawppo dk i)mber |l it ovRAfoNmMalgmat U § a

neobylejnhD rychl e, na povrchu se mohl mif o e
nejsvrchnhNjg2ch | 8§8st?2 zemsk® kTry (platform
kom2novit® diatr emy byly vypl nhDny eruptivn
magmatem. Diamantonosn® ki mberl ityo)sea vAwlsKtyrt

| explozivni
| brekcie
|

tufovy val
lemujici maar

hloubka (km)

w

5

Obr. 21-1. Scremat i ck® zn8zor nhn? di amantonosn® ki ml
ki mberlitovich ¢gil (logisko AState Linefi pSi
19867 upraveno).

Vysv Dt liisppdngpaleadli c k ® s edp mekid mhr i2c k ® ikkriynsbtearlliinti
tuf; 4ii ntruzivn2 kimberl it ovi@masriekn? eh wpygh yRsu§I2nc
Zdroj: Guilbert, J.M., Park, Ch.F., Jr. (1986): The Geology of Ore Deposits. W.H. Freema@amngany

New York.
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Protomagmatick8 | ogiska r
Gravitaln?z di ferenciac? h madnDn® krystal
masi vn2ch rud. Tato Ioglsk j sou v bushvel
Protomagmatick8 logiska Atitanomagnuet2i towa lcéd
s logisky chromitu v bushveldsk®m masi vu.

©I as$wuo | js dogoxenifyp at E
r
a

[ERN

Hysteromagmatick8 | ogi ska

ov8 slogka hysteromagmaticklch akumul a
en?2 hl avn?2 etapy k rys tzallsitz8avc8e . u zPaovkSuedn a
inotvornich silik8tT, tvo$2 pak ugitkovs
stalizace magmatu prob2h8 v tektonicky n
taveniny a ke mizmékal epagenenapg&® v podobh g

x:ccl\a
o R M
- X W

g i
k
0
r

< =0 —

PrTmyslovli viznam maj2 hysteromagmatick§g | 0§
apatthnef el i nov® f or mace.

Hysteromagmati ck8 |l ogiska chromitu ykd ev wsyky
stupniDm serpentinizace), kter® jsou soul 8st:
jsou na Urale, v Turecku, na Filip2n8ch, N o
|l ogi ska plationoidT &&chovhiD@lvyskychj Xk omplle

Hysteromagmatickg8 | ogiska titanovich rud se
il menitem, jeng je prov8§zen magnetitem (resf
pS2p. i ewilhmj dygy(iptyr hchal kopyrit). Rudy jsou
Obr ovsks l ogi ska tRDchto r wac Tip ¢ ohlasti yezerk dltaa d N
Quebecu), USA (u jezera Sanfodrn &eknest 8t New

teromagmati ckn&f dloign sk& fagramad d e j sou ZC
rezentantem tohoto typu minenafekaoev®se
an® na lopolit alkalickkébhubyeabadi akloa
dSe na Kol sk®mMupko Iso dukepoaikv @ §i ¢ lao gi s k a
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2. 2 Pegmatitov8 | ogiska

Geneze pegmatitT je v soulasnosti vysviDtl ov
vgechny u,vtedeein®12kgyepot®zy vzni ku pegmatitT | s
na geologicklch podm2nk8ch mohou k formov§gn?

Nej | ®pe | e npargamartd cak\8§ nhytpeort ®zaysviDtl uje vznl
krystalizac? zbytkov®ho sili k8tov®ho magmat u
etaphD krystalizace magmat u, ve kter® prob0Dh
mi ner 81 T obsahuj?2c?2ch hydr omaydmavo@ul assktumpi mzan
pegmat oi dn?2 mag ma) . Zbytkov® magma je oboh
“wl astnily jernjdeoméedrp@®gmmSe 30Nk &v & sBl)o gak yo |
kter® se vzhledem Kk slva snt n & s ¥ 8 ina | noecshteanti yc k I
vykrystalovanTch miner &IzT8 c(nj@ﬁ,eﬂ),e'ﬁaaim@'ﬁ,Ua)Th)LZe, R
Zzbyt kov®ho magnrmatmi nkrrygdtyalpegmati t T. V pr TbnDt
a krystalizace miner 8l T se toto magma postu
Vv pegmatitov®m tRhRNlese vytvoSit asociace hydr

Pokud nev2te, co jsou vz8cn® zeminy, nalezn

Doskupinyz §cnich zemin je Sazeno 16 chemickTlch
cer (Ce), praseodym (Pr), neodym (Nd), promethium (Pm), samarium (Sm), europium (Eu), gad
(Gd), terbium (Tb), dysprosium (Dy), holmium (Ho), erbium (Er), tnmi (Tm), ytterbium (Yb)
a lutecium (Lu). O nRhDcor gme ipadhapidle 28 i nf or ma

Magmati ck8 hypot®za vel mi dobSe vysvDtluje
petrograficklich typT pegmatitT nejrozg2Senh
zon8l n2 stavbu PSi okraji pegRabi i @&v®mMo moBI
z-na, kter8&8 je tvoSena pSedevg2m ¢givci a k¢
(biotit, muskovit, skoryl ). Aplitovg8 z-na v
pegmatitov®ho t RNl esaz -prSye cth®sme rakpd\vi @oov §( gzr- anfai
se vytvoSila pSi teplothRD 600 ag 700 AC. P2s
Kgi vcem a kSemenem; v promhDnliv®m mnogstv?2 |
gr anw8tc.entru pegmatitu se nach8§z2 tzv. bl ok«
K-gi vce (o rozmRDrech | asto nRkolik dm ag m)

tak® muskovit, skoryl, beryhbkav®S2pny dpé grat
teplot 500 ag 600 AC (tRkavimi slogkami boh
500 AC). Pegmatity s vige pepsadoc h® tlgchy ma
pS2 kl adem j sou pehkubat htw BWe gk dlyor nMeddie)§aSl 2 (

VT Vvo,j granitov®ho pegmatitu | asto nekonl| 2 v
500 AC mTge doj 2t Kk metasomazbvak®Pomb mabhénfb
K-gi vcg, bje8 nahrazovgn albitem, muskovitem,
a Sadou dalg2ch miner8l T. Pegmatity, v nich

metasomati ck® Tee gnfhathim® pseeg maznalyuj 2® npeetgansaotm
v nichg se v prTbRhu metasomaticklch ©proce

lepidolit, ambl ygonit, el baity). PS2 k IRodjenrf |
(u BystSice ,padoBadDngheajr a&mpo2i zovan® ve stat
Pozn8mka ke genezi pegmatitT, oznalovanTch
Geneze pegmatitT je procesem mnohotvs&rnim 3

j sou st§lle modi fi kovgny pe@maﬁjlzﬁsazirmdﬂ! on a 1)
se vytvoSi lvwyskorcyes tfarlakzcaickmezV ael ¢le t @adegniz@a, me
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Magmaticko-met asomati ckg@nhykpop@gmati t T pSedpokl §d

tNDles ve dvou samostatnlch stadi2ch: magmat |
stadia vzni kazlytkkrowsthaol i mmaagcrhatzue j ednoduch® ¢
stavbou). BNDhem metasomatick® etapy, kter§
t Dl esech, dochgz? Kk met asomati ck ®mu zat |l al
miner 8l y.i cke® apomaésy jsou vyvol 88vE8&ny hydrc
z hloubky a kter® nemaj? pS2mou souvislost
magmati ck®ho stadia vytvoSil jednoduché pegr
cel T proces vzniku pegmatitT prob2h8 v- pod
met asomati ck® hypot ®z e nej prve o] pol ouzav
(v magmati ck®m stadiu) a @mpeodAjti ck ®mt sy San ey
Zcela odlignhD vyswiRdlrwojt emgi@a @dina tp ie g knZtahsyt J8ont c®
hypot ®zy zcela odm2taj? existenci pegmat oi diI
vzni kat prakticky z tybobpabinach, hbrei 8 jej i
roztoky. Touto rekrystalizac? wvznikaj?2 |jednc
vivoje postigeny metasomatickImi procesy, p:
ner ost nope qamatciitawc?2a hydroterm8I n2m roztokem.
Met amor f n2v yheyhp®zt2®zza poznat kT o z8vislosti c h
na stupni met a mo r fd-uzcyh uo kt o®lt no? chhy phootr®@&ziyn .j sMbu n
produktem region8l n? met amorf .- zy. Ke vzni
metamof ogenn2ch roztokT, kter® zpTsobuj? sel ek
na slogen?2 pegmatitovich tRhRles, nebo se pegt

regiong8ln2 metamorf.-zy (jdehmagm&. o vznik pe

V z8vislosti na podm2nk8ch vzniku pegmatity
hn2zdovit®ho tvaru.

Jednoduch@® V&kdSwe@lenpegmatity jsou viznamnim z
prTmysl (jde o t zvADB2kdeornaonsi nc@k j®p epgenygnpard i paylysi .o v
zdrojem hrubD | upenit®ho muskovit u.rubMif kesia r ®

niobu, tantalu vz &cnimdéboz eimi dr ahnlacphdS. ktaakeafov(il ch od
t ur mal 2 nkarunducbryzaberyly,
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2.3 Karbonatitovsg8 |l ogiska
Jakokarbonatity ] sou oznal ov8ny karbon8tov® horniny

50 obj. % pri m8&rn2 mi karbon8ty (kalcit, dol
prim8rn2ch karbon8tT nad 80 obj. %. (diepsidy ar i
augit, alkalickl pyroxen, al kgailviecck,1 naenffe Ibion
apatit, magnetit, il menit a dalg? miner8ly (
Karbonatity jsou obvyklal«auli @kfuhdhvaoagichl &lo

Nt ginou kom2novitl tvar (jde 281)p.n VI vao
t Dcht kompl exT zpravidl a zal 2n8§ vistupem

n

maj 2 v
0
[
[

al kalicklch hornin a je ukonlen tvorbou ka
al kalicklTch hornin. V. pr TbDhu f2oram®rvi8en 2 ma qirh
hornin ukl 8daj?2 obvykle bl2ge k centru cel ®

intruz2vn2ho ka¥plexmt(vie ®obkarbonatity poc
a rul ami, ktler ® nbkTrwaje? fwnok ofeniy § reyn,i ttijz.aceSeg
typ sodn® metasomat-zy, pSi n2d§g vzni k8§ nejen
Karbonatity jsou zdrojem apatitu, rDap rNdov cad n
ultramafick® horniny mohou obsahovat ekonor
Atitanomagnetitufi a vermikulitu. OMoumansks§ k &
s obsahem Wwz8mIith, Wemomoaotaif rviEk®ho riftov

kar bonat i tRamboralk ompdteax Phal aborwa v SV Transv
Cu, apatit, vermikulit a jako vedlejgdopgisdu
Bayan Obove Vni to®moms Mu, kt er ®z §eninel ealeanidimaok & r
niobu a ¢geleznlch rud).

Obr.231.Sch®ma stavby intr
s karbonatity (horizont
(Smirnov 1983 upraveno).

VysvDtlivky:

A liad kal i ck® horniny;
L T 2iul trabazick® horniny;
o 37 ruly;
- it 47 fenity;
£ Ty S5ikarbonatitovl peR;
i P 6ikarbonatitov® ¢g21y.
L S
CRAL U R e O e Zdroj: Smirnov, V.I. (19
T rr T YT surovin. SNTL Praha.
1077 20657 3F

i 5B 6—
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2. 4 Skarnovg8 | ogi ska

Jakoskarn byl a pTvodnhD oznalov8na relativnh
v8pn2ku, kter8 provg8z2 magnetit na nDhDkter
tento term2n poug2v8§n k oznal en? hledu nai jejich
enezi . Podstatnou sl o¢gkdu kt8ypyi, ckleph egzlkat
pSevahou grossularov® a aheédedbeog®teslv®
novlch t Dl es seprmasdhSez?? , v kher ®i rmd vwe&mp
n
e
S

Q r
I
u

u
c h
rl
oV

nN8§tov® horniny. Skarny vgak mohou vz
c2ch, p2skovczch, granitech, bazal't
tmo?2r f meya mohou bTt produktem met a
0 pTvodu (magmatogenn?2, met amor f o
erm8l n2ch &) apomabi ngl egrzjeabnhDkt e
mhn vzni ku jsou skarnov8 tDhDlesa prosto
i s m2sty vivhDru hydroterm8ln2ch roztok

y se dbl 2 podl e r TznT ch extskainy a®andogkarny. B 1 ¢ |
2m jke it ®rommmo pS2padhN povaha protolitu,
Sil. Zat2mco protolitem exoskarnu j e s
arn a endoskarn se poug?2vaj?2 crhejHl aarsttadl
omati ckT mi procesy na styku i ntruz?2y

natdv §spkeanrant 1l zek arryj §dSit hlavn2 chemick
dnhD vytvoSen® nerostn® asnoocviaatc.e . Napl Spek |
natl exoskarn mTge oznalovat skarn sl o
vzni ki pSemNDnou dol omitu. V8penat ® sk
T.

Jakor ea k| n2 es loammh u
napS. tenkTimi pS§s
skarnu doch8z2 k

bNDhem mdXcehsomat i ck
cm).

g K
oFf
ik
c h
om
g €
r &

ON I — ™= QO
O o5 —+tao T —

T OWO DX< —X 0OV<—0 N X O
OV N0 O T

=T 0O 00 n<<<

XTSTST3IO<IW SSTTTXOTX®N—~Q
S—r—@p—w®nw X0 3>

(7]
=
o]

zochemi ckou me
ho materi 8l u a
mickiTm reakc2zm
dochrBap$S.j ejne m ai

—_ << X

Pokud skarny obsahuj2 ekonomicky sklazmamm$ou o
Vzhl edem Kk rozmanitost. procesT wredroTuzcrelcchh ki
zej m®na Fe, Au, W, Cu, ®Vb§crZihg,h Mibermp 383 mp, IdaH
V dal g2 kapitole tRDchto skript j sou s ohl e
skarnovg§ |l ogiskaVm&gheaxtuldzze sm ajS2 3. ilnf20r mace
spol ymetal i ckoObSmfim edrodlei zuacP?ecve pod SnhRgkou.

ObS2 dT!l u Pekek pisokigadS mddg kBoolymetglickeukninetsi z a ¢ 2

Skarnov ®btSRIme da | v Uk oRue ¢ es opuo dt yPn TGk T mi kont aktn?2zm
pSemNDnou karbong&tovTicgr anartnyi nk ipeSine § ®hk(oba kALt 6 n |
Vprostoru |l ogiska jsou dvhD vDtg?2 skarnown®v@ihDlt 4 a
jsou ulko@emativcklch rul §dNm, sdwdgreeeh skaknidr siet ep
(kal cit, dol omi t) pods taantdnroaud i mBrv ®u Sgdgh 8§t pygoa
a amfibol (tremoli)fvmal ®m mno st v2 | ssoiul ipkSttyo mnwo |dlaalsgt2o nGa
skarnu jsou hojnhD zastoupeny sulfidi phbh®@omlhDnet by
ag masi vnz?crhe ngg@r em?83 €[, arvz e n o ptenr, thallopyritemg raolykedeniteme m,
staninemabismutinem pr o viSy 22smutemiVak cesor i ck®m mnogst vRI2 § tey
skarn obsahuje vtrougeniny s cObsae mdghetityje ¢ lo&it83 kN i
jehozmatvoS2 drobn® shluky nebo p§s k yluoriteenksaheelitenm allpteno b 2
a pumpellyitem (jde o mineralizaci al psk®ho typu
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Prvn?2 dobkfr adyg k ®&ObiSA mdgsaltail. eoloviny 1 6 . skdyade byRd ob T v & ny

mNDdNDnNn® a arzenov® rudy, jejichg thNDgba se zde ud]
byl a sur ov§) PaXN nad anrifkedS? km edboylle vt Dgen mapeghet nt 7k
obsahu ve skarnw/ 5 O . | et echyly2Pr ossttoorliet Bi st ori ck®ho -1 ogi
prTzkumn® pr8ce na ovhRSen? z&§sobjejmnenl ¢MgbMNhRK
Obr.241.Verti k§l n2 S
Hel ena na |l ogi sku
Vys whyt |
17 kvarcit;
2idol omitickT mrat
3ibiotitickl grani
47 pyroxenamf i bol i ckT
5fsul fidick® zrudi
6ischeelitov® zr ut
VSezu je schemati
dTlI n2ch dnDI . L2s|
vigku (v metrech)
Zdroj: Bernard, J.H., Pouba, Z. et al.
(1986): Rudn?2 1 o0g
| eskosl ovensk® | 8§
bbG Praha.
100m
Zdroj informac? @bS3%kmrcolve®m | ogi sku v
Paul i g, P. (2003): Nej zaj2mavDhDjg2 mineral ogickg§8
Grein, V., LitBch(l1.e%98)J):;. ,Vydrream& vsS8karnov® a sbl 2
ma s 2 Bull.mineral:pet r ol og. @du82146N8§8r . Muz.
Zelenka, J., Givor, R. (2019): Hornick® pam8tky
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2.5 Al bititov8 a greisenov8 |l ogiska

Al bititovg a greisenov§8 |l ogiska patS2 do sk
Akumul ace ugitkovich miner 8l T jsou v horning§
hornin jsou produktemyhd r ot er m§1 n2 pSemNDny intruz2v, vt
Albitit j e | eukokrat n?2 hornina, tvoSen§8 hlavnhD |j
ind|V|duaKg|S\ecmaenem|kroklinu), ale tak® sl 2d
sl 2dybi optSi2tp)., sp2ge vIijimelnhN alkalick®ho a mi
Al bitity maJ2 viznam jako zdroj Nb, Ta, vVvz§c
pro keramickl pr Tmys|l

Typigelsdnj e hornina tmerSems§a hdlavddmik Semuskovi t
zpravidla ve vedlejg2m mnogst v? obsahuje t

(mi kroklin, albit). Greisenov8 |l ogiska jsou
Al bititovs a greiseénobv8stloogspbhel|:nd)d fpdrsmibje
hydr oter m8l n2ch fluid post magmati ck®ho p TV
Met asomati ck® procesy vedouc? k jejich wvzn
V typickéch @iSBipaidzace a greisenizace post.i
t DI es Vystupuj 2c? post magmati ckS§ fluida
(mi kroklinizaci) v hlubg2ch (centr8ln2chg? |
| 8§sti intruze rost e kysel ost hydroter m8l n2
met asomat -zu (albitizaci), jej2mg produktem
| §sti intruze kyselost hydrsooneatnm8ckn® cphr or coezst yc
greisenizaci a prokSemenRn2 hornin (pSi tefyg
doch§8zet nejen ve vrcholov® | §sti intruze,
rul 8ghei sen v i rster wz2nvarkrRdogresep laggoed gr ei sen v n
ug?2 v 8§ exogreisam? n

Zat 2 moeot &Ksomatmeztaasaomida - za front 8l nD postupuj
vel kTch objemT hornin postigenTch mi krokIl ir
prostorovRil spjata_ s puk l i novimj | B ®s t® skt seer g
tvoSeny hrubozrnnim kSemenem (] ast® jsou dr?Y
cinval ditem a tak® kasiteritem, wol framitem
puklin se pSi gr eied em i Zaki® tzvn§?2 greli ateinv e v
s2thN puklin mTge doj2t ke greisenizaci velkI
Kl asickou oblast?2 -Wib&gtselgriegsse CRmMDHNERS hotr 3

3.10.4 Krupkau Teplic aAltenbergn a nNDmeck® stranhN Krugnlch ho

WWW.Uurga.cz 300WREA
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2. 6 Hydroterm8ln2 1| ogiska

Hydroterm8Iln2 | ogiska se formuj?2 z minerali z
hor ni nami zemsk® KkTsyr dwiknuynusaceé edgr 6 ¥yois®
Hydrotem8l n2ssouvoawtodkny® roztoky rTzn®ho pTvod:l
roztokT mTge bTt magmat ogenn?2ho, di agenn?2 hc
V. konkr ®t nh? clhz ep S2 phayddercot er m§l n2m roztoku | as
ze dvou nebo i v2ce zdrojT (napS. mTge j2t o
Magmat ogenn2uvemdad n? voda) se oddDl uje z mac
taku( pSi tzv. Avaru magmatuf, k nRDmug mTge do
vygg?2ec parti?2 zemsk® kTry, kde je nigg? |Ii

h
Mnogstv2 vody Vv magmati ck® taveang n8 Ismo tp.o% y
magmata maj ? Vygag? obsahy vody neg bazick§8)
sl ogen?2 obsahuj?2 obMWykIiMmojgsnvi agdg, hkmoer % |

taveniny, je proto znalven®ys 8 hmotRou@ et vzo Srha gh
slhmot% HO, pak objem uvol nNA® k add @yeminykzRigraueb a
vody z magmatu je |lasto slogit§, neboS magm
mTge uvoll R®vamnoArsd-lviz paordyi.§1Jne@ tl ak takto s
parci 8l n2 tlak vody v magmat u, dochg8z2 Kk pr

magmati ck® taveniny (tento proces se oznal uj

Di agennseuwloRllaj e ze sedi mentu v pMetbadhar fdse2a gwe
uvol Ruje pSi progres2vn@ vmeltarnmsotrvl-czhe shedinmeln
30 hmot. %; v silnRji met@mbppfaviadiahnéapt$eaesal
Mnogstv2 vody uvol Ruj2c2 se bRhem diageneze

Meteorick8 voda voln® cirkulace mTge za wur]l
KTry, kde doch8z2 Kk jej2 postupn® t8r anesfhlra
slogkou takto vzniklTch hydroterm8ln2ch roz
vad-zngvvbyarogeol ogi i mTge m2t tento ter m2n
Podl e teploty se hydk«radtagrefidngmnoe eo mg8d kgt ai@lbdt
roztoky o teplothD nad 300 ARetobeymEBrdnidnt e
roztoky o teploepPi 2O&QdmBAIGKk2EOOpI|IACTt n28) roztoky
(zpravidla jde o intervnadt ,500eagnI2kody ACG) .p oNwudt
kategori e: kataterm8ln2 roztoky (nad 300 AC)
roztoky (100 ag 200 AC) a teleterm8ln2 rozto
V z8vislosti na teplotih, |t8lteeku sa mmd @dtew 2mS§
nach8zet v nadkritick®m stavu. Pro |istou vec
u hydroterm8ln2ch roztokT s obvykIl T mi konce
kritick® teplOootA)C.naved 0sOt aady?25 lpintteamat o$egtl z &G
Takto byly oznalov8ny kataterm8Il n2 roztoky s
me z i hydroterm8l n?2m roztokem a pneumatol ytic
Mi nerali zace hydroter m8l n2ch roztokT mTge f
V. pS2padhN hydroterm8ln2ch roztokT s podstat
(a nNkdy prakticky jedizmlcra) magmajtemk § ejtiavtl
hydroter m8I| n?2 roztok oddnDIil. V. nRDkterTch p
poch8zej2c2 z okoln2ho horninov®ho prostSec
hydroterm8l n2ch r @ztTdkdh,u kdtiearg& nezmri kal yr egi on
z horninov®ho prostSed?, v nDmg se roztoky
i horninovl komplex, j2mg hydroter nk ! wnmi2ml3nomnzlt
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reakc?2m mezi rozt okeimp Sa otkiocl hntzomi v ThnolY nnni Tncahmi r
chemick® slogen?2 roztokT, tak chemick® i ner

Nerostn® | §tky jsou hydroterm8ln2mivipaamkyn!
transport v podobRD Il ehce rozpustnich sloul e
lony nebo polymern? mol ekul y. Il nf or mace o
z2sk8v8&ny zejm®na vizkumem plywdckhapmpmahnelr &h ect
hydroterm8l n2ch roztokT vypov2daj? [ nerost
zkoumat hydr oter m8I| n?2 roztoky (naps§. nNDkter
naps v obl astech soulvasonb®&haostwielhk asni & onzin 2nvea
(z§k|adem tDchto roztokT jsou vel mi |l asto m
vodami silnhD ovlivnDny) .

Sl ogen? hydr oter m8l n2ch roztok'[ j e vel mij2va
2i16hmot% rozpugtNnlch sol2, avgak nNhRkdy mfogs't
Z kationT v hydroterm8§ln? & &*ol\/tng'aBé";cthSai/b
S J uj chloridok@rbbp8tog®nkafbandtvve®va, fI
2ch element T anaj 2Na vpeSI2kI<II adl zZn aprS eina
ot Il n2m roztoku mTge doch8zet g,nej
Pb(HSY a QuHS)y*, al e i v podobnN chloridovTich)CE. kar
N zIlata se uvag wj AuS,0AuGh Seba AusSDs)°hransS .
transport&«a§mongdkovEohlTEsdmmEORNY ¢ h
vspd)dckl@lﬂowlr(ahn kompl exT. KSem2k, ]
mTge blLitnHhPSen§gen i jako Si O

2 nerostnich I 8tek z hydroterm8ln2ct
mNDnnT mi reakcemi me z i roztokem a
sm2gen2 dvou rozd2lnTch hydroterm8ln2ch rozt
pS2padnhN Sadou dal g2ch pS2]in.

vyl ul ovsgn? hydr ot er m&Ill m22cchh  miomzetroXITT dzochg
ostor8ch (dutin8ch rTzn®ho pTvodu) nebo 1
droterm8ln2ch akumulac2 je proto z8vislT
rnin. Lasto, jldel ko wi2tl§ ,t Iylidsna kryebo o t DIl es

rniny v prostoru |l ogiskovich tRles jsou z
Charakter hydr oter m8Il n?2 alterace z8vis? j a
hydr ot erom8lork@2uho Nrej | astDjg2m typem hydroter mé
sericitizace, chloritizace, karbonatizace, turmalinizace, kaolinizace, hematitizace, pyritizace
a propylitizace.

o
n
@
<
o
(@]
c
- N

-_

K
pr
hy
ho
Ho

Charakteristickou vlastimaegt 2] ehyjdejoiteh mglonZit
v regiong8ln2m mnNS2tku z8konitim rozm2sthDn2m
kol em intruz? granitoidTFW rkudckey n(eg rbdizgyen okv ®ihn
vzd8tenod intruze rudy Au, d8l e pak rudy Cu,
a Hg, pS2p. ¢g2ly L6maprytem a fluoritem (obr.
KlasickTm pS2kladem regiong8ln2 zon8§lnosti |
inttuz2 v Cornwallu (Anglie), keanath z&yraeanBzorn
2.61b ) , kter® | ze d8g8le |l enit podl e charakte

intruze a v jej2m exokontaktu j en 8n-eSne @ arigprjosaom
charakteyipegma®ity obsahuj2c?2 arzenopyrit,

s arzenopyritem, stani nem, wol framitem, kasi
je pS2tomen kasiarezeangpywaltf raamve vDtg? vzds
Kat ater m8l-m2nyg2dlysa@Quj 2 chal kopyrit, j eng ]
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arzenopyritem a kasitzerniyt epSi s\teu pwi Rj-Zssoall ®9 t
pS2tmmmpterm§l nz ¢§21 vy Rantigm,luannitemearBini rsd rad ley .i t
(a posledn?) 2&@lbnazpal ema ojpaak ol sbar v n? pS2t
S mezoterm8ln2 ag e i medMd&| nrfa niivnle rpad d zz-8hcy? ..
podz-na s g¢gilami obsahuj 2 c?2 mi hematit, antim
od intruze je podz- nakaklSceimeonwniicchh, girless. p k&
ekonomi ck@ho vIiznam

Zons8l nost | ze pozorovat [ na jednotlivlich r
i v jejich pS2| n®m Sezu, kde se mTge projev
2.62).

Hydroterm8ln2 | odgi sk@ngmpSu Agr ohAem Savbyldk,ov
[ nerudn2ch surovin (napS. fluorit, baryt, K

Podle vztahu Kk horninov®mu prospglSetdénise §hy
(v intruz?witech)hs uab vind tkeamao ck& Vv wlgk skiat ech a vu
komplexech) at el et er m8 I (n® d eodjiimekmt §r n2 c h kompl exe
subvul kanick8 a teleter m8l n?2 |l ogi ska jsou
V nagem pojet?2 nemus? blt geneticky spjata
met amorfogennlD hydroterm8ln2ho pTvodu (vVvi z s
vgak n8zvy plutonick8 mobgoskam2a smebalbikanketk

Ba F
-“Hg >~
” gt §b‘\ ’/’—h\\
T EbTA‘.g‘\ /// ProdmtN \\
e
bl A / Pb-Zn S F
W “ 1 - iIFe jalovy
- S < L/ 1/
F —-u\‘\\ (ol // T 1 I! Pre Fe s
o o= -
»7 Au, Bi, AsN 7 LY 5
: I 7/ Pb-Zn g:'
- ™~ \
Po-zn[ N AR X L~ 7/Cu &
Cu’// Lok T ‘."- 5 \\',/ ‘,7,
I GRANIT 2w | /S0 &
jalovy %7555 jalovy 5

Obr.2.61.Scremat i ck® zn&8zornhNn2 z-n obohacenlch wur
granitov®ho tDlesa, kter® je zdrojem tDRDcht
z graniintovdz#h v Cornwal | Gupaweno). ( Gui | ber t | Par

Zdroj: Guilbert, J.M., Park, Ch.F., Jr. (1986): The Geology of Ore Deposits. W.H. Freeman and Company
New York.
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Obr. 262. Zon§8l n2 stav
hydroter m8Il n2 mi n
vyplnii a prostor ot ev

e | (N
\wﬂ‘%’[[@ﬂ\%@\@ 3

pukliny byly nejprve pokryty sfaleriten ‘gg’@\\%\0

(na obrs8zku je |er l.'h.“

v podobn dlouze s [T

KrystalizalnhD ml ad &

(zon8l n2z), na nDhNj

grafowvanign jegth

(tel kovanT) . Kryst

kalcit (b21T), jen

( R° s | e wupraven®.8

Zdroj : Re°sl er, H. J. (1988): Lehrbuch der Mi

Grundstoffindustrid_eipzig.

26.1Pl utonick8 |l ogi ska

Plutonick8 logiska se vyskytuj2 obvykle v as
metamorfitech v bl2zk®m okol ? intruz2vn2ch t
o g¢gillogg ska (g2ly jsou Jasto sdrugeny do t
met asomaticklch tDles, giln2KkT nebo tRDles vt
VysviDtlen2 term2nT hydroterm8ln2z g¢g2la, giln

Hydr ot er m8l n2 g2la jealtivbdenha hdearot erem&klow
vhorninhD a prot2naj?2c? di skordantnhD sv® o0k
konkordant nvr(ssewmlagasomi)? sokol n2ch sedi ment
(de o logn2z g¢g21u). Soul §8st2 ¢g2ly mohou bTlt

a |l asto postigen® hydroterm8ln2 altera&dl 2H
Jako giln® p&§smo (m®nNNJGilastht ot @h) nsesoaalkk| @
sbl2genTch paral el n2ch nebo subparal el n2cHh
(dislokaln2z z-ny). Jednotliv® ¢g2ly g¢giln®ho
G2 p$2tognnl® &@m p8&§smu jsou | asto propojeny dr
jako odgil ky medmootierpm®Igna kmi.ne&/rali zaci g¢gil
okolnzch hornin | fragmenttymed teanr®j 2ml hayddyrzo t(er
textury). Hominy w kol 2 jednotlivlich ¢il bTvaj2 hyd
alterac? postigeno cel® giln® p§&§smo (naps§s.

a kuthoho sk ®m rev2rdob&ecdhe horlmi ck® sl 8vy obou
NapS2kbadohorsk®m rev2ru tRgba prob2hala na
vliastn2 n§8zvy, a tak se napSz2arliTacdh pdSTi| np2ocphi sq
mTgeme pejkmam Starol esk® p&§smo ( pSzhpgaodm®ck|
Osel sk® p8&smoé

Term2nem ¢giln2k je oznalov8na soustava hust
vidDtgi mal ® mocnodsrtdbnls[piol\c‘ﬁi! InkKIaoai nian o, r opgri d sktyo
s2t? trhlin, vypl nDnl ch hydroter mg§hrkt onning

porugenlch p8smech (napSZkIadvaipijk@lktmzsbu!!§:
i ntruz?2vnj2ecjhi c¢chllbeesz par wvst Sedn2 m nadl og? .

Hydr ot er m8l n?2 mi neralizace plutonicklch 1o0g¢g
podm2nek. MTge j2t o | odiSsekre nlna®t ajt2d ryms&slen 2z | (al
(nap$S.-bafrlyuoorvi@& §g21vy). Horniny v okol 2 |l 0g¢g
hydroterm8ln2 alterac?2 (nap$S. silicifikacz?,
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V. r&§mci skupiny pvyltloaReciké chel b®@i e gstev2 peé
pS2klad jsou v n8sleduj2c2m pSehledu uveden
tzv. star§ zI| atRanwdmi¥y| Bl mavc®, MpkrsRopsShy st aS 3
k t®to for maci pat $2 mo h u tBenBligoV o QAiuss Pasgageina t o
v Brazz2lii a | ogiMokerlLoddv Kdifarniiygalgnitdfae@mh p Bk mpyr i
formace se St Szkbrtemns e(tha?prramskl|srtuzd$23rh13)n
karbong§8tovsg RogmitceS (h.apB-sClfidy-kear boagit ove f or
pS2bramsk® uianaB® 3. dJi 8Ro t z v .-Ag-BifCo-Nipresp.k o v
U-Ag-As-Bi-Co-Ni , reprezentovdB8s h yiresph&. S 130, §li #s.&3e)ymt o ¥
f or mac eMolflavaeap) S .1 © v ® N | padlapitda 4.2), baryffluorit-s ul f i di ck §

(nahfbaéachov'l's,t asS 4.1.1). Me z i plaizzeoma cik 81 d ®igs ks«
typu (naw9l fkagnitewnwi8t f or mace) .

Jednotliv® paragenetick® formace jsou kol em
region8l n2 zon8lnost (oznalovan8 | as taokolgmak o
i ntruz? granitoidn2ch hornin, neboS kolem |
s charakteristickimi paragenetickimi formace
VysvDtlen2 term2nT parageneze a paragenetic
Viznam term2nu rAlisorc§m.cediake Adrieccer 8§l n2 aso
miner 8l T mampmi? kg etk uveudcac? ch nerostnich sur
j sou tedy rTzn® miner 8l y, kter® se mohl yk ®&hy
procesu nebo kter® jsou produktem dvou neb
rozd2l nlTch podm2nek a mohly blt od sebe | as
Term2nem Aparagenezeidi (m®nhD | asto Aminer §
oznaluje miner 8l n?2 asociace zahrnuj?2c? mi n
jedin®ho nerostotvorn®ho procesu. NapS2kl a
rozligit nRkonliickh §p akraaggdeSn e 2 fh & kzma d yznaa mi rc |k T tc T
hydroterm8In2Zm roztokTm wurl]it®ho sl ogen? (
miner8l T jedn® a t®fgbki phmagmRNegm tecm&dy hki
chemi smu hydrotermSogrPckl fec¢hadakt i npar age
jednotlivich miner 8l T) na hydroterm8lnzm |
podm2nk§8ch a na charakteru okol nzho hor ni
vV paragenez vyskytuj? | asto spol el nin. hVedjr toyt peit
a hydroterm8l nnD sedi ment 8rn2ch |l ogisek je d
a sfaleritu. JinTm pS2vkilsakdyetm bralrgyet ub Tat f|lausotroi
AnalTza mineralogicklch pomRrT na obrovsk®n
vidDt gi nu t Dchto |l ogi sekzvl.zepazraaSgaedniett i d kit ¢
paragenetk T ch f ormac?2 je charakteri zioow§ rga Sweindai ltji
asociac?2 chemickTch pr vbkalr.y tPoS28k | faodrenrma creT, § ek tbe
Ba for mace. Podle jedn® z& d$torumamclectchdefaikn
urlitTch rudn2ch miner8l T a je provs§zej2c?2c
m2stech na svDtD. Nutno poznamenat, ge na
formac?2. mPeSez vtlogepnl®t 2 i pro cel ® rudn?2 rev?
Vliesk® |literatuSe existuje term2n Aizogenn
asociace jsou Sazena vwrelcihtn@ arda ggekmaet ikctkedr
iobdobn® st &§S2rgmeni kledn®apSt®Yge f8§ze varis
i zogenn?2ch miner 8l npclosaenpaoi de2s k @k §dMralsd hvu
fluorit-b ar yt ov8 asociacefi (medatové&k&@)soai Apei a
i zogenn?2 miner 8l n?2 asoci abcaer ybtyocvh® nfi omontalcie .z a
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Vzni k hydroterm8I n?2 mi neralizace nfdkopl kaormio
Nn8sl edwl vecpPoli NMrh8 muiiner al stediall 7é hoNDkdy rozl i

mineral i zdlp52 @pedody)yznd chg kagd§ pSedstavuje s

proces. Postup formov§gn? hydr oter m8| n?2 mi n
diagramu. Naobr.2.8 | e j ako pBkkeEkad:?pwodmaatpgickynvelmi pestrou
pol ymetalickou mineralizaci kutnohor sk®ho r

| tySech viadioj o, chprsavi dl a oddbfl(eDmalloge tkeoknteo
vpSipojen®m r 8mel| ku.)

VYVOJOVE STADIUM ( . . Iv.

MINERALIZACNI PERIODA 1 2 3 1 2 1
JAKOBSIT =
KASITERIT p—
ARZENOPYRIT _— - =
BYRIT J— J
KREMEN — ——
SFALERIT —
STANIN e
CHALKOPYRIT - e —
PYRHOTIN e
MARKAZIT -— -
KUTNOHORIT S—
DOLOMIT
RODOCHROZIT —_
MANGANSIDERIT -
GALENIT
Ryz( VIZMUT &BI-FAZE) -
Pb-Sb-SULFOSOL( —--
DIAFORIT --
FREIESLEBENIT
OWYHEEIT
CANFIELDIT --
BOURNONIT
FREIBERGIT (TETRAEDRIT) -—
RYZI ZLATO -—-
SIDERIT —
KALCIT
PYRARGYRIT - PROUSTIT : —
MIARGYRIT
ELEKTRUM : -
RYZI STRIBRO-ALARGENTUM : —
STEFANIT - POLYBAZIT (?) ———
AKANTIT
BERTHIERIT
ANTIMONIT
GUDMUNDIT

- - o

Obr.26-3. Sukcese na rudn2ch ¢gil 8ch kutnohor sk®ho

Zdr oj : Hol ub, M. , Hof f man V. , Mi kug, M. , Trdl i|
reveS$huar. geol . VNDd, | é®@3.sk. Geol. Mineral. 23:

Pozn8 mk&6kVsukceserarhusdghe pozice kagd®ho mine
| arodii.agZramu | ze napS2klad vyl 2st, ge nej st
a kasiterit, naopak nejmladg??m miner 8l em ce

krystalizoval jako poslwldne] ealitdrtg! (Idlokoacé
vzni kal alvie2 ¢lbecy rsithi neer avlgerm dh|S it 3bcetic h  adl ivao | a0 ViRe
vpos | eddni2ume st
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Sukcese a diagram sukcese

Term2n Asukcesed |l ze do |egtiny pSelogit | &
ug2véagmati ck® petrologii, kdy j @honrani n®KI
posl oupnost jejich krystalizace (na z8kl ad
Bowenovo s cplo®ma at B sukcesn2zm schematem ob
magmatu ur|it®ho sl ogen?2.

VI ogi skov ® tgeeromh2ongei m ssuek cse s esouVisbhsi thoy dg eott ke § v rhen
gil n®ho typu. Sukcese n a hydroterm8I n2ch
krystalizace) jednotlivich miner 8§l T ®Dhmak I
vkombinacismi kr oskopi ckTm studiem. Sukcesi je si

zpravidla se vgak stanovuje pro celou ¢g21lu
vzorkT (jde tedy so02)synz2e®zauu kdc2el sl22 chj isqutkizrel c |k
cel kovou sukcesi pro cel® |l ogisko nebo cel
popsat slovnD (v mineralogicky chud® neereset
zn§8§zor Rov&daagrafmecky (¥8).z nap$S. obr. 2.6

Ze sukcesn2ho di3agreanuSeran®o tknjien g reros ka®n orSe

vivojovs stadia hydroterm8l nn? minerali zacéd
knej mladg?2 mu) . \% prvn2ch t Sech vivojovlch
mineralizaln2periody:

Il . stadium (1. peri oda -pyrzremtoipryav §,0vE8., Rer ip
IIl. stadium (1. perioda galeri¢traedritc hal kopyritovg, 2. perioda
1 1. stadium (1. perioda ugleahtimbeht svS¥b
| V. stadipyrink § k Sietmew®) .

262Subvul kanick8 |l ogi ska

Subvul kani ck§8& | oguiuslkkeanse khabh &oejnda ngeh nebo
kompl exech (lasto je hydroterm8l n2 minerali z
nejlastNDji povahu ¢gil ag ¢giln2kT. TeplotnD |j

Zon8l nm>sd¢h ruaj -nT nen2? tak virazng jako u p
v. pSipovrchovlich podm2nk8ch for mov8il5 knsadb v u
zemsk®ho povrchu) doch8z2 kvan&jhamgn@mi g 2ekKrolt

PS2kladem formac?2 ve skupinh s ubwlirami@smitic k T c
s Agmi ner 81 vy (tzv. b-\W-BitAwi jrskkd, fwysgnkayxteuj Sic ? s
terci ® n2ch vul&kaodtJezktar @i popsaoapujpSes Or
ml ad8 zIl atono-Ag8f oommaegeg (Apr ez e BladwRumiskw E-
neboKremnicana Slovensku), chalkopysgalenits f al er i t ov8 f or mace se
| o ¢ iBaik Mare a Baia Spriev RumunskuBans k § @Gtai asvtndecdan2 m S| ov
cinabaritovs§ formdcaa § (maiRR.T cHodrizsko SI ovens
hydroter m8l n2 mi alteracemi hornin % prost
a propylitizace.

263Tel eterm8l n2 | ogi ska

‘ v sedi ment
hu, apsoub | 2
il n2ky ne

Tel eterm8l n2 | og
Vzni kla v bl 2zko
fo

zemsk®ho povr
tvoSena strat.i

ka jsou ulogena
[ c
n2 mi pol ohami |, g

¢
l
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| asto obt2gn® stanovit, zda jde skutelnBD o n
infiltraln2z (viz podkapitola 2.10).

K viznamnitreltey@FTm§l n2ch logisek patS2z logi:
(naps. v prekambrick®m mBDdi nosn®m p8smu Vv Z

v severoevropsk® iMasieldvt eNiDmelc® ugynekl 2 ze

TeleterskfPelZh Fraoagi spjat§ s karbon§tovI mi hor
typu Mississippi Val | ey-galPShiktl adieanh jrswdi nha §3
Tr i State (na %zem?2 st8tT Missouriyv KO&iPae 0 m@
Point), Irsku Silvermine}¥ Polsku Qlkusz ISaldfdsga,iRailfla RakouskuRleiberg.

K teleterm8ln2zm | ogiskTm praudS?2( tnveg Sel nzincahmnhllj ag
Jde o |l ogi ska AlmadénzUkrajify (Nkipoakg 8 $lavikskald(ija).
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2.7 Hydroterm8l nhD sedi ment8rn2 | ogi sk
Hydroterm8l nhD sedjisment Bast ol oghkbkbaBnhA fadob
|l ogi sRato | ogiska vznikaj2 v oblastech subm
hydroterm§8ln2ch roztokT na moSsk® dno. M2gen
srg§gen? pevn® f 8ze, z n2g se po sakumykaoed Tytb o r n
akumul ace pak tvoS? ve vul kanosedi ment8rn2c
pol ohy, Y jejichg podl og? s e mT g e vyskyto
(subvul kani ckg§g) . Vv prostoru jmndanohak | logds &
sedi ment 8rnz mineralizaceit attak |iogmisrkkar slei @do
vul kanosedi ment@gh¢8n2ogtiehkat o term2nu je vI
postigenlich regiongl s mbdtadmon®f -zzjoius,t it , nizdk
hydroterm8l nD sedi ment8rn2ch procesT nebo zd
Hydroterm8l nhD s<aindind 8N nkl d w2 sfkaarkyzavoue : ¢ e |

Hydroterm8I nhD sedi ment Sren? agdloe zdnmoyausdkja® -ljyogiu

Dl (resp. lahndil |l sk®ho typu). Rudn2 tDIl esa |
aFechl ori tem, na nNkterlch akumul ac?2ch je hoj
v povolda&hnSeak Di |l | v NDmecku a t ak®r mab ennaeggeom

pr uhu Chrasdpu$ .ddun erthdrem %k afue nBerguonvt 81 u) a vMedlovr be
u UniNaolva , Mar RV kma Sov a) .

Hydroterm8l nhD sedzme®t §on&apse( Bkhakgsedlmen
f ormace) jsou tvoSena pSev§ggn sul fidy Fe

pSistupuje chal kopyrit, sfalerlt nebo gal eni
Akumulaces ul f i dT jsou | asto prov8zeny pol ohami b
formace patS2 Sada ekonomi cBoken #il) z n Krasulbdty) (o ¢
GpanRhRis kintg ( a N N Renmélsbergileggen . Na Yzem2 oLRogds

Chrud Ti sav&raslic) a zejm®na vel ks Iog|§kat®o
Horyi Cu, Pb, Zn,Ag, AuHor n2 BBPhegdm, Ag; Vviz staS 3.7.:

Recentn?2 submarinn?2 hydr ogwelr fmigdindk Iseh i medt §
K formovgn? hydroterm8l nD sedi ment 8rn2ch al
zej m®na pod®l gl ob8I n2ho syst®mu divergent
hSbetu, hSbetu Juan deat |Faunctas, k ®Fx phl Sobreetru )a an a
a v z-n8ch spreadingu v zaobloukovich p§nvji
moSsk® vody do nNkolikakil ometrovlch hl oul
transfoomji e na hydroterm8ln2 roztok (oh$S2v§ se
alteraci hornin, jimig prostupuje. Hor k® h
(jejich chemick® sl ogen?: se stt&elreov@oagi f iak y
hydroterm8ln2ch pol2ch na moSsk® dno. Typic
kom2novitg§ tRDlesa (tzv. Asmokersfi, tedy Aku
se skutelqtn? tploldoblkagm2 nTm s v2cem®nN kruhovl
j2mg na vrcholu kom2nu do chladn® vody pr |
vystupuj2c?2 fluida jsou v z8vislosti Gda o zw
Alern® kuSsgkyh, Abl acR ks kiefi sfi)Awhieb® DHmod
vystupuj2c2ch z Alernich kusSB&TnACe x Alyzalg
300 ACcC St Dny k om2 n Trit, pyshotin, markanitSsatert, wsrtait, ¢halkdpyri
gal eni t . .) a tak® anhydritem, op8lem nebo
ke vzniku sulfidicklich akumul ac?2. Pevng8i foga
hydroterm8ln2ch fluid s moSskou vodou, s e
vzd8l enosti od nnj . Podl e poaWehyzesed&umswmt d,j
neboa k u mul ac?2 oxaglickh §bvaBon & chleaMahuj 2 c
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2. 8 Sublimaln?2 1 ogiska

Ze sopel nichanakieex bbhf atar mohou vznikat pr Tmys|l
a to sublimac2 (tak je v mineralogid. a |l ogi
plynn®ho do skupenstv?z pevn®ho) nebo t ak® r
El emet §r n?2 s2ra obvykle tvoS? povlaky, shl u
vul kanitech a pyroklasti k§8ch. Bimy 8 pse @v 8 zreer
a dal g2 mi mi ner 8l vy. Ak umul ac e VeswlEtna basdérelld s 2
v T o s k 8 ns kRopocatepdp Tuniedkakediborlo) Chil e, l ndon®si e
Sopel n® exhalace a jejich produkty

Sopel n® (vul kani ck®) exhalace jsou virony

M2 st o nanlkhoopjceunizkaj 2 sopel nfimapld.y nBg k usde no8z
vysokl pod2I| jsazkrey f(olrhmds)t, e jpiaock W z re a |t sottatara. € eplota
fumarolovich plynT $&0@oAh@buf eplvo traoi2Pdit fAaCtla
sopelnlTch plynT viraznhD z8vis2 na jejichgClt
H3BOs;, H,S, SQ a CQ.

V. m2sthD vironu sopelnich plynT (nebopel jn®h s
(f umar ol ov Gnemkidon k @t At ar oy® KeblvizmEtkky t Dchi

ochl azovgn? pl ynT subl)nemacpSi ( wizz§ ) ponnth & mk ar
slogkami obsagenTmi v exhal 8tech pSi jejich
exhal 8t T a atmosf®rickIm kysl2kem. RTznl z
vzni kat ns'[ud)elibﬁatczproduktemZS::hSQmi ek® al €da kg e n
pSi oxidaci sul fanu vul kani ck®ho pTvodu at
v posledn2ch dvou pS2padech | ze vyj8§dSit n§

2H,S +S0,- 2H,0 + 3S
2H,S + Q- 2H,0 +2S
Vedle s2ry pat$2 mezi nej bngly apsglin (5R0g),phelit (NaLl),

sylvin (KCl) a thenardit (Ns£50Q,) ; nNDkdy ze sopel nl ch ,0¢,xnagnetia
(F&0y), pyrit (FeS), realgar (AsS), auripigment (%), antimonit (SBS;) a ci nnabar i
sublim8ty se vyskytuj? |l asto v asociaci s
horkTmi vulkanickimi plyny (k velmda Vv ngdemeal]
Me z i produkty pSemRDny vul kanicklich hornin
a s8drovec). Logiska ugitkovich miner 8l T vy
(vulkamme x hal al n3, leghakal n?2

DTl egi t 8 tpeorzm28mmk as kb | i mac e

Ve fyzice a c bublimaceo zjnea |toevr§mm2an esnk u p e n spke§v np§Srabng
naplyn, ani g bgmélvg®ol &t ky ( kepanguf B)e.z MirnTecrhaol doug
term2n subl i mace uglifresgektdvat termiaoogipduvgn2ivi a siBouud evre e @
a fyzice, pak ke vzniks u b | i MEmAr al ovich plynT ddesublifae |
desubl i maci se plyn mRn2 p%éndenzaceaTeemhmous U
fyzik , chemi k i mi neralog ug2vaj?2 ve shodn®m \
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2.9 Subaerick8 krustg8ln2 | ogiska

Tato |l ogiska vznikaj?2 wvysr$§
nazemskl povrch v subaerickl
kSemene nebo kalcitu. Jen v
zlato...). PS2kladem z YiKakonp
resp. SzdeKamIc?\/mV@ry.aragonitu (

gen2m miner 81 n2 hc
ch podm2nk8ch. T
Tjimelnn obsahuj
aT U R® pB®eur cavkau)mud &

Kokory (il #fieslboa)ravertinu

Vzni k pleistocenn? travertlrd@n!@zlmlupwlskgbgetKak(
(Geravi ce, PServbvDr yTum? m¢ r geigmjrtiaciibmoseckpdS e vo v s k ®h o
Kokorsk8 travertinovs8 kupa 1bwnlr3arngtrbgydnatrrmadwfosﬁ|ln0|
cca 7 m. Hornina je nepragth D deskovit §, m2sty m§ zSedelingu |
zbar viegedo gl avti® galgutroehand®), tak mnogstvz2metnl mi
trhlinami, a proto nepougdgit enlNkg enadricipine byt k ® mp g Brnae v y i
tyto pr §abe2.92hodn®

Zdroj infortmaw2erd ilnaugivskw kor 8c h:

Tyr&8lek, J. (1961): Geologi Kb®op &mBr ipAniRipezoimmac e |
9: 87 105.

Zimg&k, J., Demek, J., Janogka, M., Pekrztm; 3ap
a severn? Morava, Slezsko. Vydavatelstv?2z Uniyv

Obr.291.Deskovitl trav
| 8sti | omu u Kokor.

g Obr.292.TNgba bl okT ko
= travertinu. Srpen 2005. Foto: JiZi.
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2.10 HydrogennhD infiltraln?2 | ogiska

HydrogenniD infiltraln? |l ogi ska vznikaj? %

ugitkov® slogky z mRlce cirkuluj?2c2ch chl ad
doch&8z2 v dutiwo8c¢hnhormmuikdi agchb.-re) pSi zmhr
reakc2ch mezi roztokem a horninou, V. n2g r
|l ogi skovich koncentrac2 nRhRkterTch ko-hydroxidy ky
Fe, Alnebo Mn,nagelySi§ f osfority nebo na j2]lov® minei
mi neralizace v aridn2ch oblastech vede odpas
EkonomickT viznam maj2 zej m®na hyljchogeinall m
reprezentantem jsou z v . uranonosn® p2skovce, Vv nichg |

bTvg ve znaln®m mnogstv2 prov8§zen miner§ly V
jsou v USA na Colorado szatalaunegempl%g'g/measi
uranovlich akumul ac?2 | o dgibesegkaHamrive gk ®t aS2 Bo 1 @ .

Vzni k hydrogennhD infiltraln2ch |l ogisek uran
PSi geologicklch procesech je nmoaggmatitech, metamorfitet
anafendogenn2ch mineralizac2ch je uran | tySmo

slogka nebo jako diadochm2np S2ZwWhtsr, §oxiadi 4" cdy P
uran tak pSech8z2 do =aldonwl| emizmp,usktner. ® Hiog mu I
tak uranem ochuzovg&ny. dVyplSeu dpernoipuwst ad c mT he
podzemn2mi vodami transportovs8§n do znal|l n® v

Hydr ogennlDn2 i nlf

uranu se Vvytvo: Silty claystone
bari ®Se, na n l—— e —
zpTsobem mnn2 [ reyuﬁaliets-dsandﬁonﬁ
migrace. Mt y pi c kT ch [ : :

tato geochemi [

rozhran2zm rozif

potenci 81 T: po

bari ® ou umogRU
negativa2 bEBhi ®&
kj eho wukl 8dgn2 . L.
za touto bari @}:
ni ggz obsah urafl.

- o Greemsh'—yellnw altered
el T sanuslone

Textko br 8§
Verti k8§
infiltr
na pS?2
Shirl ey o] o
proudnin podzen ———===—=——no- ' = e

e oxidised sandstone
-d ol eva. Ve o bp @- Anaerobic bactaria Mm U+ in groundwater
j sou Zzj ednoduc breakdown coaliied ,,f S J
podm?nky mi gr a pantmatna s */ - immabilised =
procesy pr o b 2 h & jyzhiku2 Resuls: AN High Ey, (fao)
U-mineralizace. (a) Low &, environment 4 Oxidation of pyrite

. . (b) HpS + CH; released to goethite and sulfate

Zdrojo b r §Ridtey, J. (2013):  (c) Pyrite formed solution
Ore Deposits Geology. o Pedwedemoe e
Cambridge University Press. MR el e e Ehale T T e T e
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2.11 Rl Joviska ve zvDtralinov®m pl §gt
Vzni k |l ogisek tohoto typu souvis?2 se zvDtr$§
koncentruj? i nertn?2 (tj. chemicky odol n®) m
z matelnTch hornin a vhnemadnBDn®epaoddin as e n
mi ner 8§l vy ze zvhRDtralinov®ho pl 8gtnN z2sk§8vat
rTgovi Seom2n rTgovisko je negenetickl a ozna
horninhD bez zonhilke dlumTndae jje?jt2 nvej en o akumul ace
o pl&govsg rTgoviska, S2|1n2 n§plavy apmasyp) ; |
(Jde o synonyma).

RTgoviska ve zvhDtraklonov®ipop(ljSagkaoi esleu vd Miin? jn
nepSem2sthNDng zvDtralina, kt er 8 pl ynudee upSed
rT gov(ijsdkea o akumul ace vei nddkallyo vjTscohu steadiomernitde
j ako kolpuwil &lvd 2§)b Wdaskkuanu| ace pSi wpat?2 svahT)

Na rTgovisk8ch ve zvRDtralinov®m pl §gti se Kkoc
platina (na Urale), diamant (JAR), kasiterit
(del uvi &loms?n @ ygrtoyrok y vi viiezs kpRBond ksat pSietdoolhao S#. 21) .

miner8ly patS2 mezi tzv. tRDgk® miner 8l y. Kr
inertn2ch miner8l T s n2zkou hustotwuPdadlmplsor
zTst8vaj?2 zachov8§ny ach8tov® geody a rTznhD v
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2.12 Rezidu8l n2 1 ogiska

Vznik rezidu8ln2ch (zbytkovich) logisek je :
hornin. PSi chemick®m zvDtr 8v_8n?2 t Dchto h o
a k hromadbDn2 nepohybliw®hd azmyt khuy drroei il d k&
oxidy Al , Si a Fe. VT Vo,j a charakter rezidu

pomRrech (nejpS2znivNjg2 pro tvorbu rezidu?
faktorech.

Rezi du8lomggi ska maj 2 obvykle tvar plognlch poc
Rozm2 st NDn?2 jednotlivich komponent na | ogi sk
pohybu. NapS. Fe, Mn a Al jsou m8l|mormtoThyrbd i
Naopak v2ce pohybliv® slogky sestupuj? do s

(tvoSen® napS. op&8lem a hydrosilik8ty Ni).

Hl avn2mi typy rezidu8ln2ch | ogisek jsou | og
nkl onosnlch | ateritT, rezidu8ln2 | ogiska apa
Rezi du8l n?2 |l 9gnskaj ka@bhdhunickIm zvDtr §v§gn?
ark-z, rul, gul, syenitT, pegmativ TMm2r nK&m kpaco
nejpS2zniviDjg? je vgak vIihk® tropick® kI i ma
kysel 8 reakce prostSed?, kter8 umogRuje nej

mnogstwxy2 N&i @vorbu kaol 2noemp&sznisubDfipdfobi e]
zvDtr 8vegndQ;vzonbickos8bnH) pozitivnhD ovlivRuj2 pr
a ragelinigtn? vody. Rezidu8l n?2 kaol 2n obsc:
Semeowyi muskelikty nerozlogen®ho ¢ivce, chl
[ RUj 2 kvalitu suroviny. U n8s jsou logi:
, Znojemsku a Vidnavsku (viz staS 4.

gekegpsgluchasng v zem2ch tropick®ho
ch a ultrabazicklch horni n. -hydbxayFe2 mi
vodnat ® alumosilik8ty Fe. Kr omnD rogae NieQra s
pS2padnh Co.

ogi ska | aterivtzincikklacihz blaautxeirtiTt i ckT m zv Br §v .
.h haat eSiiG i ck® bauxityhyjdsow i diTo gAd-nys p
a nerozlogenlch alumosili k8tT.
| ateritT alespoR | 8stelnl odnos F

ownw J<

~XxX U0

—lQ x C
C

NQ N —

=3
S
-
o
x
- o
5T
™

Logiska niklompankah? | haSvwe§n[m ckiltnr azbvadzirc kT ¢
je v mateln® horninhD pS2tomen jako izomorfn
zvDtr8vs8§n2 hromad?2 pSedevg?m v podobD hydros

Rezidu§8l n? Isoegitsvtsoaé2apzavtl'.]'ttru§v§mﬁ murviBpe®cifino®st
je hTSe rozpustnl neg karbong§t, a proto se
dutiny).

Rezidu§8ln2 | ogi snkag 2v zc&carrTackht ezeniant er i ti ckTch
nebo karbonatitechp bsahuj 2 c2 ch miner §8ly przBMH wc h z vzletm
procesT mo h | yr eaxk wWknedcdhV a tp ehivimi Srrem?& IS8T n T ¢ hjsouz e mi
viezidu2ch zpravidla pSz€emhiyghiSse@kohd@T gé& mi
bTt v&8z8&na na j2lov® miner 8§l y.
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2.13 Hal myrol ytick8 | ogi ska

Termzhn&lmmyreszoazna!ujZ zvDtr8vac? procesy [
PodmoSsk® zvRtr§vegn? prob2h8 hlavnhD pTsoben
produktem halmy ol Tzy je rudl hlubinnlT j21. Subakvat
a andezitT) a jejich pyr okl as tbéntonityiz paddagtola 2 | «
4.14) . Ke tvorbRD bentonit uosvtgSaekd 2mT(gzep rdaovd hdg zae
ulogen2 opel n®ho popel a, jehog teplo wusnad
zemsk®m povrchu, hydroterm8l n2 alterac? vull
podzemn2ch vod nsat atduifuo vh®l upbool KoGahydk ®pea hePphuebrl 2i .c e\
bentonitu na jign2 MoravDhD u I|BraaB i nayMastecRuosg t o 1

akumul ace bentonitu vytvoSily rozkladem mio
(genezebnt oni tu na Mostecku je vysvDtlov8na r Tz
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2. 14 Rudn?2 akumul ace v zZz-n8ch super ge
Vichozov® partie logisek sulfidicklch rud js
oznal ujsz2luppalgenn?neipo o &y \Bmemdhezg Va Brafilu sulfidickou

akumul ac2, postigenou supergepom?tmhupjecesyda
nz se nach8z2 cementaln?2 z-na, kter8 smBDrem
Oxi dal nj?2e zz -nrao u , v n2g doch§g8z? k prosakovs8n:

kysl 2kem Sah@0 od zeang ki®hl!| padivmB@ hpodzemn?2 vod.y
rozkl adu prim8rn2ch rud.

Rozpustn® produkty rozkladu prim8rn2 rudy |
a pSen8geny do cementaln2z z-ny. OdpOd ygo8g
vzI|I2naj2c? podzemn2 vodou zpht do oxidal nz2

komponenty opDht ul ogi t . Pokud se neulog? v
cyklu sr8gkovimi vodami s ezsptuugpt ufj n2yc 2amip Soexni edsael |
Z-ny.

Opakovg8§n2 tDchto procesT vede k tomu, ¢ge z o
nemohou vytvoSit nerozpustn® miner8§ly. Takto
0 Zn, Cu nebo Ag.

Vnew gg2 | 8sti oxidaln2 z-ny se postupniD konc
tNDgce rozpustnich sloulenin. Takto se na vl
hydroxidT Fe (Il imonit ue, ektnd rné@bdjossanw koznal ov §
Cemental hedgZz- -pad oxidal n?2 Z-nou. Jde o z-nu
podzemn? vodou. Reakce prostSed2 v cementalr
kysel ®ho prostSed?2 v oxidal h®tae-aRlRhy Yoclkdux
prim8&rn2mi sulfidy a roztokem pSinggenim z
met asomati ck®ho zatl al ovgn2, pSi nNDmg j sou

zatl al ov8§n?2 cementacenal uje |jako

Charakter metasomaticklch procesT v cement al
Pokud m8§&§ kov pSinggenl =z oxidaln2 z-ny vygg?
k zatl alovgn22Klgeadmemeatn) ogdlka pfBrldoC2uh§ zat | al
podle sclematu:

CuFe$ (chalkopyrit)- CusFeS (bornit)- CusS (covelliny CwS (chal koz2n)

V cemental n?2 z-nND tak mohou vznikat akumul -
obsahuje 34, % Cu, chalkoz?2n 79,8 % Cu) .

6
Vzhledem k vysok® afinithD stS2bra k s2Se mT¢
vgech sul fidickTchsSmj ne68&b Tmiekelr g8l iyt. e Arga(kA gmo h
vel mi bobhdy® Agto iZnnar uldg g iksokeScjhe rAsom&e b2 r u o
jako pS2mnhNs Syl &@ams k TyK o noh,SH Sk i r 0

Za urlitTchv pceoedme2mteakl nse z- nhN mTdge koncentrov
Zl at ® Hory

Dal g2m kovem, kterIa!sé akomul ypeuvanem@nkyse
pSech8z2 gesti mocnl uran do redukl n2ho prost
| tySmocnl, jeng se zde ukl 8d8 v podobhD tzv.
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2.15 Kl astick8 sediment8rn2 | o0ogiska

Klast i ck8 sedi meth®kdy bwngansekcahaann8i cjk&k os edi)me n't
vzni kaj 2 sedi ment ac? transportovanlch k1l ast
akumul ac? m§ z8sadn? viznam transport vodn:
| ogi skotvornl viznam m8§8 transport vhDtrem neb

kl astick

Podle povahy ulogen®ho materi 8l u se
ch zvDtrald.i

|l ogi ska pSeplavenich nebo pSev§gtl]

2151.Sedi ment §rn2 rlT goviska

Sediment §rnderigo8% skahromadhlDn2m tNgkTch
vodou, vDtrem nebo | edem. Podl e zp'[sobu a
rTgoviska, pl&8govsg rTgoviskaj 8e¢oPickgovigaai

Al uvi 8l n2vziiglajiskakumul ac? t,I’JgkIch,mlner§I'
n2ho toku. Na horn2zm toku PékyohBenvygdlBoe

<
o
o

toku jsou zde klasty transportovg8§ny bez ohl
jejich velikost. Ke vzniku akumulac?2 tRgkTcl
rozmRry tRNchto akaln@l @jcsoly smapY.elwmi omS2ch h
vodop8&dy). NejpS2znivhjg2m m2stem pro vznik
viraznhD uplatRuje boln2 eroze, j2§ vznikaj?
mat er ik§ljueha vytSi Novgn2. TNgk® miner§ly se
mnl | inovich bSez2ch, v m2stech pS2tokT a rT
(turbulentn?2) proudhNn2 u dna Seky, er§gennamgf
tokem d8le, zat2mco tRNDgks8g8 frakce zTst8v§8& na
t DgkTch miner&8l T se nach8zej2 i na |leln2 sti
ng§hle rozgiSuje Venspobgdvigkai obvokkl senat v
koncentrace tRgkTch miner &8I T v deltovT h se
historicky viznamng | ogiska zIlata na ek8ch
rTgoviskd. zhat SeoapOt avi, Lugnici, OpaV|C| é
na Sek&ch Vaal a Orange v JAR

Horniny pS2bojov®ho sr8zu (klifu) jsou abra
vznikaj2c?2 klastickl matplro@ilnlPeartoevpdavoe §n
(pokud jsou pS2tomny v mateln® horninh) j sol
t DgkTch miner8l T je i klastickl materi 8l pS
pS2livu asobehtwmu,vipTa pS2bSegnptBgopvdudTgc
NejpS2znivhj g? pro vznik velklTch akumul ac?
odlivem a nechr8nhDn® odkryt® pl 8ge. Tam, k d
akunu | ac 2 t DgkT ch mi ner 81 T v pS2bojov® z-nh
dosahovat znaln® d®l ky (des2tky ag stovky k
PrTmyslovhlD nejviznamnBDjg2m typem pl §¢§ ®vslkcTh
jejichg hlavn?2mi t DgkT mi miner 8ly jsou il me
a vichodn2ho pobSeg2 Austré&8lie a pod®l pobSe
ostrova Kj¥%ugu). PkdgopSirpbobBiegRa Azljagky. Pl
pSi pobSeg? Namibie.

Eolickg8 y$§goviakao v z-nhD pS2bSegn2ch p2sel.
rTgovisky (nap$§. v. Austr8lii). Mohé&éu kee vizwn
akumulac?2 tRgkTch miner8l T v tTlov® | §sti d
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vistupkT tvrdg2ch hornin), zat 2 mco l ehli?2 f
pS2kladem jsou rTgoviska dNamibiantu v kamenit ®
Gl aci 8l n2afriTuyd wigdkaac i Bajn2 jrémgomakkaekonomickl
mat er i 8l mor ®n jen zcela vijimelnD obsahuje
j sou zlatonosn® mor ®ny nameAn tjeaohc ed ac V8 zg?l akc i g
vyt $S2dNn2 materi 8§l u a mohou se Vv nich vytvo
jsou fluvioglaci 8l n2 rTgoviska zlata na Nov®

2152Lodi ska pSeplavenlTch nebo pSevg&tich zvDtr

Logi skavepBSepl mebo pSevs&tlch produktT zvDtr
schopnosti vodn2ch tokT, moSskich proudT, pS
kl astick®ho materi §lu se takto tvio®S2nénme\skl
nebo diageneticky zpevnhDnlch.

PrTmyslovhD viznamng jsou logiska gtRrkT a gt
p2skT (S21n2ch, plg&govich, fluvioglaci §ln2ct
D&l e jgdeska 1jéa |l T a j2lovcecT (pBaiv@ygntdiajeaekn:
|l ogi sek jsou v podkapitol8ch 4.14 a 4.17.

2153Logi ska pyroklastik
Z pyroklasticklch (vulkanoklasticklch) horni
tzv. hydraulicklch tufT (oznalovanlch tak®

stavebnzch hmot .
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2.16 Chemogenn? a biochemogenn?2 sedir
Znaln8 | 8st produktT zvDtr 8v_8n2f gremih ar oni2tsat koT
nebo koloidn2ch) nebo ve formhD vysoce dispel
viznam pro vznik chemogenn2ch a biochemoger
nNDkterTch typT akumulac?2 oslwchl8uz@fi skotpodsi :
submari nn?2 mi hydr ot er mami nebo vul kani ckT mi
K chemick® sedi mentaci dochg&z2 pSi zmNDnND ko
sn2gen?2 vnhDjg2ho tlaku, zmPDnND pHhBehk | B8 nF
z roztoku za spol u¥l asti organi smT. K chemic
toc2ch, tak i v jezerech a moS2ch. Logiska ¢
t am, kde j e ¢ hheemmicckk&8 meebdo mbhboace prov8zensea
kl astick®ho materi 8l u.

Do t®to genetick® skupiny patS2azéejm@hamoge
v8pencT, dolomitT a magnezitT, chemogemnmnzclh
a biochemogenn2 |l ogiska el ement8rn2 s2ry,

2161Logi ska evaporitT

Evapority | s ou chemogenn? sedi menty, kter® vzni
komponent v dTsledku nadmDrn®ho odpaSowsgikd vVvo
dnNDl 2 na mMoSsk®, jezern? a infiltraln?.

MoSsk® evapokiaiy odpaSovg&n2m moSsk® vody v
viznamn® akumulace se mohou tvoSit v z8tokg#§
jezerech, oblasnh dopl RovanTich moSskou vodc
z odpaSuj2c?2 se moSsk® vody je d&na jejich r
odpaSovsgn2 vody sr8§8gej2 jako prvn2).
§

PSedpokl §dejme, ge se moSsk§& voda o nor m§l |
(nedoch8z2pSkk tipkdin®nad g2 ch porc2 moSsk® vody)
nepatrn®m mnogstvz?2). Prvnz2mi typi ckT mi evapoc
zal2naj?2 sr8§8§get pSi zmengen2? objemi nr wadtpakSw \
vody se koncentrace rozpugthRDnich sol?2 neust
10 % se zal?n8 wukl &8dat halit. PozdhDji se sr ¢
bor 8ty. Popsang§ pdorsdtoluipmiocsht tuykp T8 d&wn&pd reittvio r

cyklus. Pokud doch8z2 k periodick®mu pS2sunu mo
mohou se v profilu sediment8&8rn2 vipln2z tyt
k ukonl| en?2 cykl u, a tak v nhRDkterTch pS2pad
v jinTch pS2padech se tvoS2 akumulace evapo
s vrstvami dkamed m® w0 lhig S@l metd®lgd &digimé h ykibd §t ]

PodrobnhD jsou |l ogiska kamenn® sol i, s8dr ov (
pops8na v podkapitol88ch 4.8, 4.9 a 4.10.- V s
Bogaz (viz obr2.16-1).
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Obr.2.16-1. Sctemat i ck® zn§8zornhNn?2 soli-Began®hdakBbu
v z8livu spojuj? m2sta se stejnou salinito
evaporitu (GuilbertPark 1986 upraveno).

Zdroj: Guilbert, J.M., Park, Ch.F., Jr. (1986): The Geology of Ore Deposits. W.H. Freeman and Company
New York.

Jezern? \wawmniploajit yodpaSovgn2m jezern2 vody. S
evaporitT, rcoozygd2doguvvie?2slisogend? jezernzch wvod
v jezern2ch vod8ch mohou bTlt pSing§geny vodn
znaln® m2ry na | itologi. povod? ea 2Kk lkiarpa tl w)k,
vody) , vyvDrajz2c?2mi mi ner 81 n2 mi vodami nebo
existuj?2 zna|ln® rozd?2ly mezi jezern2mi evapo

V nDkterTch obl astech jsou persrn¥8eaa@Pboi vy
inapsS. |l ogi ska na Stares ke TMo je & k s kKKeamedesHabfd(nii). a
Jezern2 evapority mohouwbida cesiadhaa@uzdp8fepm sod

I nfiltral rs%2e enwaparitivgprs?iah vobl astech odpaSov
Kk nim logiska | edku v pougt:i At acama (Chil e)

2162Logi ska chemogenn2ch a biochemogenn2ch v §

K vysr §¢gsevre2 voad@@m pros~tSed2 mT§ge doowhogtake.t d
Pokl es koncentram'égeotzlp~tugt/y’.)m®h§nCﬁ)oklesem VI
teploty (CQuni k8 jako mTye) bhméba €Oztoku odn2m8n

Takto s e t voS?2 tzv. kalov® v8pence a v§8pn
bi ochemogenn? v8pence. PSi vysok®&m obsahu N
jezerech | asto wvyluluje dol omit (kprmvBez ey 2 o
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[ dolomitizac? v8pencT. ChemogenniD sedi ment
magnezitu (staS 4.6.4).

2163Logi ska chemogenn2ch rud Fe, Mn a Al

Gel ez o, mangan a hlin2k jsou 8ddi s edipmemntbal n
hydroxidJT a koloidn2ch roztokT; v pS2padh N\
viznam transport v podobRD suspenz?2 j2]lovich
prvky postupnDBDAlukeli daj Tedypo8pbdt2ge bSehu s
bauxitu, d§l e ordudySechuj eegtn) kv 8¢ .Fedv ddBems
objasRuj e |-MnsrudlaFeAT skyd Feat2mco Al a Mn se s
Kevznk u | ogi sek mTge doch8zet jen v oblastech

Akumul ace bauxitu tohoto genetick®ho typu m
jsou |l ogiska manganovich rud a m2yo@®y rtuadk®sge

sv®ho nerostn®ho sl ogen? dnl 2 na oxidick® a

oxi dick®, karbon8tov® a silik8tov®.
Logiska oxidicklch a karpsoftovb6&h thydaxdg ki g v h
(naps. p ynrgoalnui zti)t , n enbao karbon§ty Mn (naps.

sedi ment §r n2 ch mNikogpl§Ukrajina) a_h art(Grdzie). s o u

Logi ska oxidickHdIlcwajg2e |tewanS erha rqae t hhydrogidypFe),p S 2
hematitem nebomage t i t e m. I kdyg akumul ace tRchto ru
viznamn® jsou hlavnh rudy moSsk®ho pTvodu, I
znakem tRDchto rud je oolitick8 st avBaaandieHe ma t
(Ejpovice Kr u g n & HbdictMn 2 gek pwidzBsdgS 3. 1. 3) . K | im
pSevaghydr oxiody Fe, patS2 logiska twtvaS A3 .ok .r:

Logi ska karbon8toyv$oh atyesbiBkenrlicthem,ud asto | de
Vznikaj2 hlavnhD v baginatlTch moSsklch z§&Ii
v pr TbDhu di ageneze pSemhNDnou sedi ment 8rn2ct
Sedimenh 8 r n2 sideritov® rudy s eZdidgo.k SAkUuImuwlyasckey t
j sou v Mor avskosa etzaskk@® cvh. BBaersrkaynddei cehn u

Logiska silik8tqgwloah tyelSenyall ahd (enmidEdhBmreosit). Na
Yaz e m2 viyR ksyd uj 2 \WuB aGbhmestenicki e nu (

2164Logi ska chemogenn2ch fosforitT

Logiska chemogennz2ch fosforitT se t voS? na
recentn? akumul ace v tepllch moSZzmh. j ¥y sutvi8p

chl adn8 oce8nsk8§8 vodafoktfer§ jse kadratm sia sCqC
k pSesycen2-CapdyehgstE8tem8§g2. Vysok® koncent
bi oty od Sas pSes mbkkikge pog t@Ra ho br otrlgawnd e.n
vysrg§geni-a f[ffoseh §tzykl adem pro vznik fosfor
chemogenn2ch fosforitT jsou uvedeny ve stat.i
2.165Bi ochemogenn?2 | ogiska el ement8rn2 s2ry

Za spol bmpkgebrarr? se mohou formovat sedi ment 8t
|l agun8ch. Anaerobn?2 bakterie ¢gij2c2 na dnhD |
a pSi hl adinhD se oxiduje na elaeamettBrH2ses?ras
|l agun8rn2ch sedimentT. Logiska tohoto typu |j

WWW.Uurga.cz 300WBEA



Zi m8k2021): Logiska héemesuhkebh2steav)n (on

2. 17 Organogenn?2 sediment8rn2 | ogiskeé
Do skupiny organogenn2ch sedi ment8rn2ch | ogi
(podr obnlx oovhaanr8a kvt ekrapi t ol e 5) , |l ogi ska organ
a organogenn?2ch fosforittT.

Logi ska organogenn2ch v8pencT vznikla nahro
Z organogenngrchmyssilloived tv[l zjnea mn | di atomit, /K
schr8nek rozsivek (viz podkapitola 4.16). P
nej |l astDji nahromadhDn2m exkrementT pt8kT zc¢
4.13.3.
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2. 18 Met amor fogenn?2 | ogi ska

Vznik nebo vIvoj met amorfogenn2ch 1l ogisek |
l ogiska | ze rozdnhDlit na metamorf owvame® adzongae s
akumul ace nerostn® suroviny, kter8 byla me
Met amor f nj2e | @mlJuimkloace nerostn® suroviny, kte
toho, zda se pSi vzniku naenboor fd atav §8kScemt2a kit ng i
rozligujeme | tySi hl avn? Is&knutpa kntyn nemetma md rofga
kontaktnhD met amegifai®8IlInolYyi mktaa mo efgo wa®g nNo gnies
| ogi sPa skupiny mete&mdrzfeo gzeanshadciht lioghHhydr ot er
prokazatelnhD z hydroterm8l n2ch r oztiotkalt ou vloolgni
| ze oz nmeltiatmojrafkoogennD hydroterm8l n2 | ogi ska
2181KontaktnhD metamorfovan8 |1 o0ogi ska

Z kontaktdd met amorfovanlch | ogisek maj? nej vitg
pTsoben2m intruz? na sediment 8rn? udogiKokna a

met amorfovan® ¢gelezorudn® akumul ace se rasto

2182KontaktnhD metamorfn2 | ogiska

V. pr TbbDhu kont aktn?2 met amorf - - zy vzni kaj 2 k
(exoskarny)i j ejich pS2kladem jsou akumulace sche.
proni kaj2c2ch wuhel nT mi sl oj emi s e tiakarblace | o ¢
koksu) . PTsoben?m intruz2vn2ch tDI| es na | o
z korundu a dalg2ch miner 8l T (logiska smirk
met amorfovanlch tv et o2mem megea molr f ogenn?2 r ul
na | ogisk8&8ch v Bar mh).

2183Regi on8&8l nN metamorfovan8 |l ogi ska

Akumul ace nerostnich surovin rTzn®ho sl oge

horninovim prostSed2m pbstogenyW r&yiioch ®lsn 3

nemetamorfovan® akumul ace a na stupni met amo

a obvykle tak® ke vzniku novotvoSenTch mine
r

I
met amor f n?2 podm®miwmigen? nsuodvn@Yy ] e ur | eno
a prTbPNDhem metamorfn2ch procesT. L 8§st pSed
met amor f n2 mi fluidy inagp&. oda zgi | miechamo N1 e
metamo f ogennND hydroterm8ln2 akumul ace (staS 2
| ogi ska sul f iNdoivcskulVceh$ nmausdo z(ansatpasS. 3. 7. 3)

Region8l n? met amorf - zou rTzn® intenzity by
vulkano@ di ment §rn2ch sul fidiakbblor skl i wddogks en
Beneigwivz staS 3.7.2) a |l ogisek hydrot edDih§| nl
(u n8s vehgrtromdrere F&kwsk®m priunvuz astvaPedsk®s’
met amorf-za viraznhD modifikovala slogen? a
Krivo Rogna Uk rKargkivnRusku nebo nevel k® akumul ace
Vern2 SiIovGwrep eprokdar obnNj3. 1vel) st aNtDikt er § -rusl ksaur n o \
povagovs8§na za produkt regi onmlrruzd nhetha mkrufmud y
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2184Regi on8l nND metamorfn2 | ogiska
K region8lnhD metamorfn2m |l ogiskTm patf ¥ anap!

horningch, v nichg se grafit vytvoSil pSen
sedi mentu (u n8s |jsou Ioglska grafitu tohot
vel kovrbenski®z skuadnB. 7. 1) .yshatlS2ckdem ivE&penq
vytvoSeng§8 metamorfn2m pSepr acovs8§n2zm karbon§gt

2.185Met amor fogennhD hydroterm8ln2 | o0ogiska
V. prTbRhu progres2vn? f8ze region8ln? met a

Zej m®na pSi ment@agmomfchkhenskeadi mal kanosedi ment
obrovsk® mnogstv2 wvody, v n2g je rozpugtDna
url ov8§ny termodynamickI mi podm2nkami a sl og

Takto ®Wyhyd$emermg&§l n2 roztoky mohou migrovat
NapS2kl ad hydroter m8I n2 roztoky vzni kl ® v
s metamorf-.-zou odpov2daj2iceoY@ciacizielantda
roterm8ln2 mineralizace ¢giln®ho typu (jd
pl exu postigen®m region8§ln?2 met amorf - zou
el atimvni akiegng a to naps§. do folialn2zch
roterm8ln2 mineral meaamopr k .2 r\8 eeSepoadn® | nug
rec?2 je jejich nerostn® slogentosl SazdnBhoc
e 0 migraci na|\Iralem|82nnalogevzrob&lteorkcystbyly
s
r

o

ORI

t Sed? kol em stg8vaj?2c? sekrece) a tak®
ece maj ? | asto povahul tk Spernfermynsiiconv Tgni |z dr|
rostoru metamorfovanlich vulkanosedi ment §
reln2 kSemenn® ¢g2ly se sulfidy nebo se zlI

edem k tomu, ¢ge v Sadh kaonkDkdyy 2 pgha ktSizo
t zda logisko pat$S2 do skupiny logisek
n8sl eduj 2c?2 kapitole tRchto skript me
oni ckT maKHy ah @r§kil mawW®hpoovprost Sed2). To
k zlata v Lesk®m masi Kagper £I5@¢hm&r \WRud
j Cshadl uwu ms nej vt g? pravdDpodobnost 2 me t
| izace vgak mhRDla z8sadn2 viznamlielpisia

—Cc < VSKVT—~VITO X
o ==
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3 Logi ska rud

V t®t o kapitole je obsagena struln8 charakte
Co,Cu,Pb,Zn,StHg, Sn, W, Mo, Al ,vzMg,nTAhi RopSseBmiNm o i d
Ta, Zr,Hf aBiJakop $2 k| ady jednotlivich prTmyslovich
l ogi ska, tak i rudn?2 akumul ace na Yzheins?t olrd sc
viznam. zVe8epRANn2 tohoto ul ebnl2hkot BEEedmPd (2 o
l ogi sko

3.1 Logi ska ¢geleznlch rud

Ekonomicky nejviznamnhj g2 miner8ly ¢geleza;

Ze znapo®ho miner 8§l T gel ezd am@ Np mMR@y=E B ,D,)F
a hematit FgOs. Na nhRkterTch geleznorudnlch akumut
hydroxidT Fe, jej2¢g hlavn? sl ogkou b T w.8Nutrgpg
poznamenatarg® Mesk® |literatuSe mTge bilt m &
krevel, limonit jakoVmBKdedT T chidgelr ér o sjicatkedr 4
Fef y| osjiekjSitcyh,g r e pberthierie fet,REMAl) d(OH)JARSLOJ( mi ner §1 4
skupiny) a chamosit F&SAI[(OH),|AISi;OyJ(OH)s (Fec h | or i t , tedy mi.nPedes
jedn® ze starg2ch klasifikac?2 je ¢gelezem b
t er m¥n ojbe @ouvwsjodid w gi sky -Oilypu Lahn

TO®mNS vegkNr§8 produkce geleznich rud (cca 9
geleza, shkukba®npetiv nejpoug2vanbhDjg2m technic
rTznl ch vliastnost 2, ug2van® zejm®na jako ko

kvirobnD oxidT geleza pro odsi Sov&n2 zemn?ho
a t ak® nbaagrnveitvi.t oZvIl ch r@kl8 wad IpaSi (ppraos uy lre lzrmg Np

HI avn2 typy |l ogisek ¢gel ezmdday, rtu):skagr nows sl
sedi ment 8rn2 oolitick® rudy, d) hydroter m8l n

3.1.1 pEsfgovskaludh (Fegi ska typu BIF, resp. BI

Met amorfogenn2 | ogiska p8skovanich geleznlch

gel eza ( povchh &wzivMazo vi®i cpir wdlluk c¥ IFiet er at uSe | so

ogi ska (t=ypuanBlledd iron formati on) nebo BI Q

znou p8&skovanou texturu. V typicklch p§:

2ch miner 8l T (magnetit, hem atlt) s kSenm
§g°2

azn
n2c
Ky) . Nerostn® slogen?2 rud odr termody |
0
n

Ny &
cCcCc T Q©unmaoa-T—

glo |asto k velmi virazn® deformaci | e

m 2 Ap§skovan8 ¢gelezn8& rudai jae gjeenne zd e srk
mul ac?. Mnoz2 geologov® k rudn2m | ogi skTt
mul ace, nhRkte$S2 k nim vgak Sad2 i fanero
struktury. Podilll ar Tzodichik at eowd 2 t wgwm Bl F
e ch akumul ac? chemogenn?2ho, bi o
e ho pTvodu. Jedna z Achemogenn?2ct
| sk®nwviodgnm&l mepgédl f. Chl ald,iC& hl L
Fé* Na gelfu za ponRhkud vyagkixridaci ma BEt, y kd cea RS
r

e

0

X X 0

2 v podhbop®dr oxidT,neko i silik8tiT.viT€yumu
st8vsg ,pSpepgemseu sBiEQ2 jako rohovec. Ji
sek uvaguje o*vypok®i kbnmoentkryaseil ®Feodn
nn) , kter8 bylagad mosi ®r mav H@zhaa g tolue limtchee jGiO8 d n

QTQ N Y STV Y4 ST < T
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Zi m8k2021): Logiska héemesuhkebh2steav)n (on

t omno ofr oknn®r Gnnivylsa v p
NDtr8vaj2c2ch horn nebo kter® mohl o pochg &
v atmb®h@Bejej2ho al g2ho vivoje dogla ke
nz2y, cog vyvolalo sr8gen2 Fe v podobhD si ¢
kysl2kem a neust &§n®sserdgOv§edl poe ha sB@RMu® s
vzniku magnetitu, hematitu a sideritu.

v moSsk® vodnh pS2t
i n
d

2

Spodnoproterozoick® rudy typu BIF patS2 mezi

jednot ku, kterou | ze v podobhD p8su sl3dd)ovat
Obrovk 8 | ogi ska rud t y pKiivojBRbgi olr.8.03), v Rusku (rkprostgrui n N
Kur sk® magnetick® anom§lie), I ndi i (ve st §t
Shandong, Hunan a Shanxi ), Aust r 8I1JAR, Gaboop | a s
Li b®r i i, Ma u r e ftabiraiaBelo HBiroatew 22| isit St napM$ nas Ger ai
soul §st2 tzv. AGdlAQuraSiread bl tfyeS ¥h & leCéakiBdivar Ve n
El Pag San lIsidrg , USA (uj HoéSrea)j2 mo Kanadh (na Lab
Lokalizace nejvRhRtg2ch svihDtowi3dd (ogjisek nayp
vyznalena | ogiska na %zem2 L2ny a Ruskal)

Na %z e m? LR jsou mal® akumul acemagnetio k& mbr ira
v desensk@rank®©pigrobnedt 2Guamper sku) .

Obr.3.1-1.R0z g2 Sen2? spod
p8§skovanlch geleznl
kTSe Pangei

(VanbDl| ek Teapravend). 1995

VysvDiDtlivky:

lip8s akumudtymdIF, Fe
2iprekambrick8 kTr a;
d3ifanerozoick8 kTr a.

Zdroj: VanDiDl| ek, M. (ed
svDta. Academia Praha.

Krivoj Rog (Ukrajina)i | o ap 8§k kovanich ¢geleznlch rud

Logi ska geloek,zorhTZcrukrrla(jiK'ri\ij?bg@thnml’msrtquetvy)ytsk@ﬂmjobla
o d®3Fkcne a 2qayYSTe k m. Proterozoick® sedimenty krivo

synklinorium (viz obr. 3.22). Kri vojrogsk8 skupina je tvoSena t
a svrchnzm. Spodn?2 souvrstv? a mfmoktamloistt T, 1arAf iabgo
kvarcitT, fylitT a svorT. StSemetasedivmsntvécms§t o
je sedm polobi.g@lejziich eht KWdBni ms metasedi menty
moSsk® transgrese a regrese bhDhé&mr akh3 doSménasts & v
v2ce neg 2500 m je tvaSeéegnaatphud metasFedi menty

Pol ohy gelezitlch kvarcitT jsou tvoSemyd]eifmmag:s
hemat it martit) a fylosil,ji k@ghJgahuwejhd o ipoude 025

jsouvpol oh§ch gel ezitTrady svkyvsaorkdint Tp-opS2dtgoymniyee o b
sobsahemFenad50%p or ®zn2 ch hematitovlich rud8ch superge
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Obr.3.22.Verti k&l n2z ¢
Ferud v krivojrog
(Smirnov 1983 upraveno).

VysvDtlivky:

17 tonality;

21 amfibolity;

d3ispodn?2 souvrsty
skupiny;

47 mastekk ar bon§t ov 1
51gel eznorudn® ho
souvrstv2 Kkrivoj
6ibSidlilnat® hor
souvrstvz Kkrivoj
7isvrchn2 souvr st
skupiny;

81 dislokace;

91 granodiority.

Zdroj: Smirnov, V.I. (1983): Geologi
|l ogi sek nerostnl
Praha.

x
x X x x X %X %

Zdroj inforumarcl?2c o Igediezip®amivekri vojrogska®

Belevtsev, Ya.N.Belevtsev, R.Ya.SiroshtanR.I. (1983): Chapter 5 The Krivoy Rog Basin. In: Trendall,
A.F., Morris, R.C. (eds.)lron-formation Facts and Problems Developments in Precambrian
Geology6: 211 249.

Ren®, M. (1990) Geologie rudn2ch logisek. PSF L

SmimoyV. 1. (1983): Geologie logisek nerostnlich sur

SoSnicka, M. , Bakker,|l, P&anlo, |, BuBinsannia (2015): Eluid typ&siandaheii r 1
genetic meaningof the BIFhosted iron ores, Krivoy Rog, UkrairieOre Geol. Rev. 68: 17194.

Vi ehmann, S., Bau, M,.C, (201bY: Géoamarmisiry, of tHe. KEvoy, RogvRamd&delron

Formation, Ukraine, andthe impact of peak episodes of increased globahtitagctivity onthe trace
element composition of Precambrian seawdt®recambrian Research 270: 1680.
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Wabush
O ——
< : Krivoy Rog
Mesabi Hange.- _— ; . Rrivoy.

Bailadila _ @ Moamundi
@ —

. CerroBolivar  Simandou
C g E— =9

. Carajas
Corumba - Urticum . ! Hamersley
o N ———
Quadrilatero Ferrifero ® )
Tonnage P Sishen Thabazimbl @ vilgam
| — Y
. > 156Gt
@ o g
@ 256t i
e >lat IR

Obr. 313. Pozice viznamnich rev%yInal elnegrn swel irl
Kumul ativn? d®l ka | erven® | inie pod n8§zvem K

Zdroj: Hagemann, S.G., Angerer . Duuring, P., Rosi r e, C. A. ,
Hensler A.S., Walde, D.H.G. (2016): BlRosted iron mineral system: A reviéiwOre Geol. Rev. 76: 317
359.

Logi ska p8&§skovanlch geleznlTch rud na Sobot2nsku
Hi stori cks$§ mb(gmsgal@érslkcotwarswm rTHDUEGIBOEZ2 melIswWuUuVi s

vhorning§ch dekenkk®i sRupi aklch rul 8§ch, |l asto sil
jako desnsk® ruly. Tentm)kcrlurdznrﬁllhrmrJllaprmmlvsrggwl’Jrsp(
a3.15) , po rozvinut ? pSedstavuje nesouvislou rudr
dvlDmacem®nN paltahamn2 mi&s kovanl bMdcnoshaaph jefjevi p v me h n
nad2mvzd8l enost iBmmZiNDgbiamirudeptob2hala na | ogi skS§
Jelen? hSbet, KosaSe a dal g2ch.

Rudy maj 2 typickou p8skovanoumagemnetuimiua h@,Nke ys j 8%
tvoSen® $pSesmhgnemagneti td§chaset) e kEpacdsnteatan @mgmr
objevuj?2 dal g2 miner 8l y, napS2klad amfiboly, fyl
svysokim pod2lem Mn (tnhR&nd mgers mretci2rediv ® udIiné ikoy )h.or
p8§skovan® magnéechfioy®ouudyS2tggmmy§t oo ®k ® Sls8gme rk t «
metamanganolitu.

TNRgba p&skovanTch ¢geleznlTch rud 1n5a Ssdthodltertws.lol e p
produkcesobot2gweslkeTzc§1ren tak viznamng, ge Sobot2zn byl
rakousk®ho ¢gel ez8Sstvz2, Na konci 19. stol et? vV g
.V totek alWilcdk Theyhl)a viroba surov®ho geleza

2 n

i oV
2 geleznlTch rud na Sobot sku
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Mnisske  «
J”\m’}/%
I,%\
Svagrov % ,,;"L/ \\
> % =4 Hutisko o
Rudnd hora ;/ St Pod \3
e — / /¥ Frontiskovou
e o /y/< myslivhou
Sytvani __..s*" o '; ...... s 4 7 selent bouda
= el i %K
P e osafe __..- =
el N
/ \ \ ’/ \“‘ ( | \
\<:” % Stupny : \f j/v
X ‘\\\LLE,/
\\ e
\¢

Obr. 3.14.Pr TbNhortou i p8§skovanTch gel G;/,Ithﬂl enuch hha\smo
Vobr 8zku jpriVpBhaktplomgu(l0arou ovhDSenl, pSerugova

Zdroj: Pouba, Z. (1970): P ambr i an banded magnetiSbeoro.r egse ocolf. t\h
Geol. 12: 764.
Hutisko Jeleni bouda 3
000~ m ve d o
) ' DS
Obr. 3.25. Pr TbDh h J
p8§skovanlch ge
Sobot2nsku vV e ) /
profilech smv.. 1 Ta £
Pr TbDh zl omT ( | ALY
pSerugovanou | ¢
Zdroj: Pouba, Z. (1970):
Pre-Cambrian banded magnetit
ores of t hel Slhoe
geol . gveHd, Q64| | 999
Sylvani
. /// % Sylva /(
P /7 \
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mac2 o ¢geleznorudnlich | ogisk8&8ch na So
. H. Pouba, Z . et al . (1986) : Rudn?2 |

P§skovan® Jgelezn® rudy v desenskl

, st bvo rpm2zzkn aAMiTner al ogi e LeskiBRD masi v

l rg®Bvsg 2ZIi.m8§k2012): Mi neralogih sdovouckypl Bebesga
u VernHS8obiPm VicGeemn2 kwl zk.(liRd50.153S1| e z . 19

Kr o pks.l, BuDb. ,8n X (@&LR): Origin and metamorphic evolution of-Me-rich garnetites
(coticul es) Siesicunn NE BolemiandVaddif).Chemig(der Erde 7219 236.

M¢ c kAe Losos Z . (2000) : Pol ymetamorfnhD pSepracovan®,
v desensklch rul §ch (i AdtalMess Mdokaviar, Scilgeshs K7880.r e pu b | i

M¢, ¢ kAe Losos Z . (2007) : The magnetite mineralizati on
Republic: petrographic, mineralogical, and geochemical studies and their genetic implidations.
Journ.Geosci. 543i 4): 227 270.

Pouba, Z. (1970): P€a mbr i an banded magnetiSbkeoro.r ege wlf. tValed,IL

12: 71 64.
Zi m@k (2001): Mi neral ogi e p8skovanlch magnetito
Hrubl J6&seh? kvl ezkvr. 200086191. S|
Zi m8Kk , N,®.v Fojt Br.T , N\.v, 8 kWA, Kopa D., LososZ . PrE.n z oIKk§2002): |
Exkurzn2 prTvodce po mineralogicklch I okalits§
3.1.2 Skarmav8 | ogi ska Fe
Ze v@eichtuj2c2ch typT skarnovT ch uldo ¢ iSskeakr njosvo
vzni kaj?2 region8ln?2 nebo kontaktn2 metamorf .
akumul ac? sedi ment 8rn2ch geleznTch?2 rp&E mhhm
karbon8tovich i silik8tovlich hornin. Skarno
hedenbergitov® Sadandaadirtam8®y Sadyy,ss ul anri mg
pSistupuje amfibol, biotitl,eseapijdsootu okbSveynkelne,
z-n a gmouh rozd2l n®ho nerostn®ho slogen2,
viznamn® koncentrace magnetitu nebo hematit.¢
skarnu nebo i z-nyrudgmouhy) masivn2ch Fe
U n8s jsou |letn® akumulace skarnovli chvDddnreet

PS2sekKovg®BskhE&na Leskomor avslka® t vrj ofvucliee Dn 4 ah a |
Mal egoKut n@ulded YGN8r u naGupShaalenciece nebo mal
Pernat eBynst Si ce nma ®PHmgIgteanjinestkarn vyug?2vsn
kameniva).

MRdNnec aiPBadsmdng cleogi kg agel2e 4r8isab rKudigmT ch ho

Na | o ¢gMIsdkiBadets2 s ejomskarrsuvni t S s®r i e par ab Siodotulami a
a migmatity (obr. 3.16). Skarnovg§ t hlygsoxenvae&® @rjamptr oxeni c |
v podobhD vtrougenin a nepravidlk®md cho piSskd.|j & a
metr T mocn8 poloha masivn?2 magnetitov® rudy. L o k
pyritu, chal kopyritu (jeng byl na mDdDneck®m | o
skarm@gv®kl proni knuto-dbydmdbtewmBl ngmi akal ¢8ct hy m
formace).

Zdroj infofoatacMNDdNMNeoyiaskPS2selnice

Bohd§8l ek, P. (2008): i%itoSeddrckTa rz2gp acn 2 vk ropEi®hm$S
a montani st iitgRSP $5ql2) 2829no0st .

Kot kov§g, J. (1991) : Skar ns o fi mindraogyc geathemisatry ang thairt ¢

_implications for the skarn origifi.V D's t . vis t S(4):2085282. geol . 6 6
Mr Ra, F.., Pavl T, -BCoNitAs-foréiate . e E &k ®ims m@alsAmg.u. geol . VI
Geol. 9: 7104.
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Sej kor a, J. Pauli ¢, P. ., Grambl il ka, R. , Mal 2 k ¢
(2019) : No v-Go-NiZAB-U-gt lhm emBal i zace pS2selnick®ho
hor 8ch (L e sikBgll Minera Belrdlog R{4):)1i. 37.

Sej kor a, J ., Pauli ¢, P., Grambl il ka, R. , Pour
z pS2selnick®ho rudn?2ho r ev? i BulMineat Retiplod 252): hor
374 382.

Zelenka, J., Givor, R. (2019): Hornick® pam8t ky

Obr.3.36. Schemati ck® s

pozice skavokol?c Ml N Vol

(Kot kowvs8 1991) \\‘\\}

\\m‘\
SH

VysvDtlivky:
lihrubozrnn® okat ®
2ibSidlilnat® musk
m2 sty migmatitiz
3imuskovitickl® ok d
svorovich rul;
471 svory;

0
O«

i
&

57 muskovitickeb i ot i t i ck®
6ipl ogaNk® vichozy
(vyj 8§ dnPDSE® kw ) ;

7ivel k8 podpovrcho
(vyj § PSR § kw ) ;

8idal g2 vIiskyty sk
jejich poloha vy
Zdr oj : Kot kov §, J
centr al part of it

mineralogy, geochemistry and thq
implications for the skarn origiri. V 0's
bst S. Ds@):21282al1 . 6

Mal egov uiKkuan®oM®r Yogi sko geleznlch rud

Na | oMalsdsgmvskarnov® tDIleso o mocnosti asi 300 m
krystalinika. PSeyit €§xdé&nivckhnNmkagr an§am®midb oH djcrkil
a grans8tickl sk&mannuMpGheobmenjw emaddEdMm2vitlr§su e rsi
se koncentruje dodvon | avméilcdhh o mocn\meali®mM mEUymdgAet i tov®
pS2temhfi dick® miner §l y: pyrhotinPavmyr iztim2 nka8 or
zroku 1719t Dgba pr ob2 hdaellag 2nmei s opuSvei sstl §ev ksa mi od 1. pol ov

Zdr o] informacd Buto@®i Blhkoy Mal egov

Kout ek, J. ((1952): Magnet eycvoa ®@dj iK@gn B RYBAUY | Ps
Yast . geOV3. 27: 172

Pauli ¢, P. (D99 Bko AWail moow@ i rned(§Rm0adO5Ma |

Paulig, P. (2003): Nejzaj?maviDjg? mineral ogickg$s
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Gg| ek, V. (2002) : -Hostigsind magreptit z Faea nsdkraardniut , @ dKBMa Il e
mineral-pet r ol og. Qd(#):.309\8%0r . Mu z .

Perndut eBjyrst Si ce phissk aRenronvi@® djogémko ¢geleznlch rud
Skarny na | ogo s ksuo Plegntga eswr ateck®ho krystalinik

nNDkoli k des2tek metrT mocnou | ol ku, kter8 je v
smDrem ke kontaktu se DHkarnemch?Bethihdgtaidtjiza kdgar g rg
viastnZzm skarnov®m tDlese | ze rozlidgit rTzn® p
sl ogenz2 m: nejrong)?rSceme’Jr]lg(?k@J solkiarqryan 8kt er ® pSect
grans§t i ckTch asnkfarbm'[llaklgcrian§1karn'[ napS2| skar n
tvoSen® hrubornnim gran§§tovcem s biotitem. Z-na
grang8ticklim a pydgrremocai®lomis inérsm®@egm| s ocun & pno2l oahgy
| i st ®ho magnetitu.

Skarnovs§ tRhRlesa u Perngtejna (i na jinTch vIiskyt
hor ni nami postigena silnou regiong8l n2 met amor f -
nebyldosus pol ehl i vl rozpozn8n. Je mogn®, ge pTvodnnih
met asomat - zy pSevg§gnh karbon8tovich hornin, n
met amorfn2m pSepracovs&§n2m hydrot-mud mbhdo nD smédeemé
chemogennh klasticklch hornin, silnhB ovlivnBRnTc
alternativy jsou na z8kl adhD sj).8vaj2c2ch poznat kT

Gossanov® parti-sekpremhga eljmlda@Thmhi@ﬁ@mangZQezt-imyem byl
jakoFer udy a zpracovg8§vs8&ny ve gthDp8novsklch hut2ch

Rogn®, V2ru, St Dp8nova nad Svrat kou, Mni chova

o gelez8&8rn8ch na jspug okugss&(Fene B Pmspansadbv®ho typu v

tDgeny ji g mnohem dS2ve). Kuposhedmyms kpokeswmgo

v 50. letech 20stol. bylskarrs p ol el nND s o ktolgedmMmiv T hobuni damen®ho ke

Zdr oj i nf ou nmRaerzn ¢t djong:i s k

NNDmec, D. (1991): Regi onal t ypi z at-Mavanian diéightst h e
(Leskomor avsiki8a Mor.Miho.v,i pB&INrosyisZ. 6

Novotnl, M. (1954): Skar nicSha@.b3d 0% bewlk sv. XXIT ld.geolg t T n
1. d#432. 395

Pauli ¢, P. (2005): Nej zaj 2mavbhDjg2 mineral ogick 8

Pertol Paudg, gP&rt ol d, Z. (1987) : Podm2nky vzniku
trendy a poznatky v | eski6s$l oP8RskKR® Poghakov®

Zimgk, J. et al. (1997): Pr TivsodSceed nkke ag @largmgi d k&isn

Gupanovicéskaderom®ckeogi sko geleznlch rud

Geol ogi ckT G&@anlmwagohrﬁkkfﬁnkarnov® t Dl eso m§8 tvar | o
ag 250 m. PSevaguj2c2m horninovim typem je pyro
sul fidT (hlavnD pyrhotinu). Okol 2 skarnov®&by tD
a kvarcity. TRgba ¢el edal oh opcilHoav iamiDe t129 . ( st mobjlaESa v §dy
povrchov§g, pat riddm.j en do hloubky 20

Zdr o] i nf our nMawcpra o Miacge stk Jemni ce

0

Kom2nek, E. , NNDmec® Dog({$§860skaMagui@tmtstty pWDdmT G
Vysoliny, Odi#. vhRd. pS2r. 4: 5

NDmec, D. (1964): Sk&boy.gugpehovVOE®/ . bbfHaski. Geo

NDmec, D. (1991) : Reg?2onal typ?2 zaanMomavéfan t He
(Leskomor av s kAta Mus.dMlorawaé, Bca naj. 76:1582.
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Obr.3.17.Ff ez skarnovl
magnetitu Gupaniov
upraveno).
VysvDtlivky:

limi gmatitick® rul

21 rohovce;

3T mramory;

4igr amisot i t ovIl ske
5ipyroxeni ckl skat
6ipyroxenickIl skart
7iviogky rul ve sl
Zdr oj : NNDme c, D.
gupanovi cikS® oah | ags
| ogi sk. 1I®é.ol . 3:

3.1.3 Logi ska skelddhmeFnet §rn2ch ool itic

LogigsekleeznTch rud s typechojnbohwidoky kckil 2chv el
Barrandienua t o zve jimd®&ntaech bl 2zkTch nhRkdej g2mu pot
t voSHIlayWyre2l eznor udnjBou aklurneud ka@ne (rsaopEpoviset BSe z i n
u RokycanMn 2 ge k pkrdu gBr8hyHudic)ave vi ni ck®m| gsoun¥nsk
vr stiviBapNdi.| ,iChrastenicezdicd. Nosi t el eemu g &€ Bk h &akx je bidenf,i s

hematitaFef y | os ihll iak &1y Yve entThcihe rpir mo?p si traynz@neiit.

Vi znamn§ |l ogi skaudooltivioiSekhT « ih-hydfodyg vF® ¢ (gddthit) o x o
aFef yl osi Il-dhla&ri§/tPFemaonFftemor i | |l onisk®mj pod onat KevID (
wwzem2 Lotrinska (tzv. Alotrinsk8 minetahf).

a
v

Logiska sediment8&8rn2ch ¢geleznlTch rud v Barrandie

Barrandien Hae namemeinskytem akumul ac? ool itickTl
(obr.3.1-8). OrdovikjevBar r andi enu zastoupen ¥%plnim vrstevn?
silurem. Zobr.3.19j e zSej m®, ge sredd zdeneynd tSu m® g AJm@ithegzené®f i ¢ k
“urov,n2lcshst o tvo$Svabg§tiogsocdowSewmgn) el §stevnatl
jejichg mocnost dosahuje maxi m8l nhD 30 m.

Akumul ace ¢geleznlTch rud v urlit® stratigrafick®
obzoryal e o i | ovansg
r

rudn? t DI es a, kter§~ na svlch
odugpot dva Longdrskovboee ghla hh @ mhal

zol n
do vul kanicklch p
chrustenickl
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Zi m8k2021): Logiska Hhémesuhkbh2soaeavdn (on

Jako klabavskeo s e ¢ k T rjodmu wokkmnarl ovEny ¢eslteendordlddin ®k @&tkau
(stupeR I lanvirn), kterw .| Rauys dwlhdd weé Sosr§yo e lud @&
sideritem aberthierinem Podl e podm2nek vzniku a kve8tTt gtdi
o oolitick® hematitos®deruidtyovnReb ok trewddy phSe?nbal tvi§tn 2
pelosideritovich rud. EHpavht ekKmnN@Emduinindioi(abrg3il-40k a b
aMn2 gek po®oBf8tgk tNDgby tRDchto rudi stpamdf82 \yn2g dol
19. sktoonleect 2d,o 50. | et 20. stolet?2.

Nul i-cctkroust eni ckjermdnd8pbzesnvrchnD ordovi beko@ho v
Vrudgeh hl avn2 m nosi tberthierima sigerit, @wzeant v Bt hi2medru par i t 2 c
pS2tomen (tyto rodggmaegtniett i t e m BpaSrerdasnt dai veunj L2 nve jobboshaahtegm  a
40 % Fe)HI av My enT mibyll ¢ §iNsukla c eg Zdi®HRruwlsyt ebnyilcye i nt enz?2
vi9. stolet?2.

PoznSihlkehekem bohatgend efzynTocsh kr§ud[&ct hv Barrandi
VnRDkterTch typechbl@eltdaznBarhr ambd eamn gue nglerl
fylosilik&rwtu8e je gelezem bohatl fylosili
konkr®t nD za <chamosit. Faktem ale | e, ge
gel ezem bohat ®mut irm oe® § Is k u psoaimgo, Platna nngnerajogickoy
nomenk|l aturou oznalovs8n jako berthierin. Au
skutel nost sice vzal. na viDdom2 , avgak os|
orientujetevmi ner al ogi ck®m syst ®mu, tak url it®). vat

3

10km ol i

L 1I==—

Obr.3.1-8.Schemati ckg§ mapa vIiskytu or d@emam,Pdubaretaty 86k z n 1

Vysv Dt li silurlagevon2i s e di me nruds; 13 n érdowked i prekambrium a kambriunk.2 s | a
vkrougc2ch pSedotmtwujt rlad§igsiktblouskev® i Bsvlae dy2i tuplyll
vitremadoku); 3i | i I i nskT r u d arénigu); Btz Bjpovicg Klabaday 5ivB Se z i inrady 6
vbec hl ovs ki@l loSien,§iVBK Bitka ug n§ 1 kKoma&y o0i9Qhrazerice, 11 St uden T
vrch, 121 M2 g e k p oid2 ridy dignvirgu}; 131 Ra | ,isl4der it bec®| pud i ®v k S
Ka S2 zid%rudy id8brotivy; 167 Chlustina, 17 Zdice Kn 2 § k o viiBa & e ¢ hi@Chrusterice,

20 Nu | i ¢c29 ruflyvigerounu)

Zdrg:Ber nar d, J. H. , Pouba, Z. et al . (1986) : Rudn
mas?2vu. DDBG Praha.
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Zi m8k2021): Logiska Hhémesuhkbh2soaeavdn (on

p =3 | Obr. 3.29.Stratigraf
stupen souvrstvi m 1 . .
. ordoviku Barrandieng Ch | u ¢
kosov kosovske 60 - 200 al. 2002)
= o
kralodvor | kralodvorské = = 50 - 300 VyvDtlivky:
= — = lisl epence, dro
bohdalecke 2 100-200 . 217 silicity;
i 3ij2lov® bSidli
hofansk - x
zahoranskeé 100 -400 i 4 vulkanity;
, 56isviNDtl ® kSeme
k - ! £
i vinické = 50 - 300 5 7ist $2d§n2 p 2 g k
= drobapr achoveceT;
ey | 8ipSev8gnND prac
etenské 60-600 Y a prachovce;
9isedi ment 8r n2
== [ 10istratigrafick
liberiské 50 - 300 7 m = mocnost s oL
k = kSemence.
dobrotiv | dobrotivské 100-400 8
= Zdroj: Chl up &R,
llanvim | sarecké < 10-300 = Kovandald . , Sz @0®3):2 }
et . .
TS T | ? Geol ogick§ mint
arenig | klabavské ‘ |‘ 0-300 republiky. Academi®raha.
! 1o[l1]
tremadok milinské 0-45
trenické 0-45

Zdroj i nfoFoded2 menlt 8Fingk Barrandidne znlT ch rud v

Bernard, J. H. , Pouba, Z. et al . (1986) : Rudnz |
bbG Praha.

Chlupgl, | ., KBvaobahatdl.,, Rt,r&n2k, Z. (2002) : |

Academia Praha.
Petr8nek, J. (1964): eBpdvmekh®mSbddgehgknh® WNOdy

391 153.
Petr8nek, J. (1965): Gel ezwn®n7lualyz ¢ MisrkeRrhaoli423r Geoovli
Petr8nek, J. (1972): Vel 2zsk® | ogibskas.ooMinerkl

17(3); 273 288.

Petr8nek, J. (1974): o%edivinkmt &Kir 8oty ggoéMHamr, ry ® o quidsyk .
Mineral. 16: 165198.

Petr8nek, J. (1975): LogiMnkay ksue dai ihSomusd ronvR@A YV ge 1 e

Petr8nek, J. (1975): Magnéktas e Minn @3B R4A5&e olr on o

Pet r § (L@9k), Orddvician oolitic ironstones and rheir source of ifod.Nst . BHBst S. Bst .
327.

Petr 8nek, J ., Durember g, D. , Mel k a, K. (1988):
Bohemia)i Sbor . geol . VNDd, 8I9%%i sk. Geol . Mineral

Pet r,8.n\ak HoutenF.B. (1997): Phanerozoic ooidal ironstones. Czech Geological Survey Special
Papers No. 7. Czech Geological Survey Praha.

Schar m, B. , HonNk, J ., Schejbal, C. (1973): Lo
Ostrava.

sine (2003): Rudn® a uranov® hornictv?2 Lesk® rep

Skol ek, V. (1963) :00basti cR® i GebeBa®bbhbdygVid, (e
63.

Svoboda, J. Prantl , F. (B9E5 enuSedi maRnaedeéhniéa ey e |
19: 11 107.
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Zi m8k2021): Logiska héemesuhkebh2steav)n (on

Vt Nl enskT, J. (1959): MinemnN&ategi € ho o lbiji GeetdchniBda r ¢ ¢
26: 11 72.
SZ JV
A\ 7
[
B ‘
sEEE)
—
s . 250 m 1 ! '(\"I

Obr.3.1:100f ez | og-rsdekir 5gn8 hoiarafefoptr 8nek 1974
Vysv Dt Iliipwkoyt:er I z oi ciko® deS/iicbIki®c~es;I epéocedoai pR® kpak
ajejichtufy;4ipol oha he m@geckekd a® anvisdky ;Biuod nd?o va leka®r )b Sj d I i
Vv nej vy g goloha|p8lesidaritu( kr ugnohor sk;l6ikisemenobzasriklal eck
(ordovik).

Zdr oj : Petr 8nek, J. (1904dovBkdi KeSwbgofri®n 2hgoegogll..e z\|
Geol. Mineral. 16: 165198.

3.1.4 Logi s kaae chiyrde rott Sud m?8d m DF e

Na Y4z e m? LR jsou hydrot e rrumdStypm DahrBieldli me Se 8 e n
vr bensk@Krs&ladediovid Un i RudaHao,r n2 aMB$ €0 Mair RV kna So v
He Smanaboilcne2 ub&Zdlaz Tch HorohoanobdegegonChab®mnk pr
aKrakouSi GeerHbenkalalddmouc®Mor avsk ®hHo r Bé r oQi nva
aHor n2 BemBegagme gk avec navdzobl8itlHdviR¥dN2z t NI esa

povahu pl ochTch | ol ek. Jsou buN v pal eobaz
a bazicklTch metatufech (jde o tzv. AvnitSn?
sedimentZIv(jdbraniln2 |l ogiskad). Na |l ogiskE§&c
dva typy rud: Az8sadit® rudyfi a Akysel ® ruc
bohat ® ¢gel ezem,c hrleoprrietzeenn t(ojvdaen ® Rehaomwilsady we
kl asi fi kacemi chloritT oznal ov§gn | asto | ak:
stil pnomel an. Bazick® rudy mohou obsahovat
pS2tomenHosrinkerBeénefgyssvel ® Bedy hbsaunl vbemat.
(tj. kSemenem s jemnimi gupinkami hematitu,
a magnetitem. Zat2mco z8sadit® rudy | sdgsou pS?
typi ck® pro vnitSn2 |l ogiska (existuje vgak S
postigeny region8l n?2 met amof - zou; nejintenz
stupeR metamorf-zy se pr op Sivbuljve§ nn2anp Sma gunbel tvi § ni
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S ( \'?'\-. , —

, /}3‘\\,2,‘233;’9!3 Obr.3.1-11. TNl esa hydr
J’i_;”"‘ s S sedi ment §r nricttypu Uaka¢
£fornf Gaoi S0 )) Dill v sileziku (c
// (/// Heﬂonovice grafovsg8ny) 1 |pSvesor e |
Zdroj :,JSkgte66): C
jgvrbno p.Pradédem | 0 gi ska mor av ukos|l

Rozpr . ata®RW 76sie g .

str. 3-59.

Hotni Benegov
Horni
Zivotice
oLeskovec ,
n, Moravicl

f
¢

.
(

}I Ey Y.v v 0
}// Kristanovice
/

7 Sumvald
Palice /271, 077/ 9 7N 73
L et T elee N Jo
,/;;;’//’c/ﬂfte/dl/o\f/ "1™y ChabiZov 778 %Moravsky Beroun
Lt 7/ouUnicov N ﬂ PR
Krulova// Séenkoy : 7 Hornt Lodenice
/////.f, ’
ror “RY >
Dy 10 km
E-\Sternberk y
Za metamorfovam@dhwmdnbgentm8larklimul ace | ze pc
l ogi shhawt i l ugi ka. Jde o stratiformn? l ogi
proterogtog§ $k.®hPS2kl adem t Rgybhbebellesbkhpe8§éth

Mal 8§ Mor §vkaillw@iRd maSmivah r ud

Soul 8st?2 vulkanosedi ment 8rn2ho kompl exu okrob én dMad
Mor 8vky |jsou (getedabhndot U dk @led ketzmmy®lua udy zndae Jbayvl oyr odv
vichu (nap$. anTal dGn®&jddc hal dualmlli cMal ® gMsk8ckhy, Ka
aNovVRRUdMN®@. | ogi sk&8ch jsou pS2tomny dvadashttavmgskagy
texturou, tvoSen® ve variabiln2m pomhDryumuskavignet i
chlorit, stilpnomelan, biotit) r el ati vnhD hojnou sl ogkou nba) gbed heazt
(Al it ®f) hem&ztri[mgnéwit(EVrruudancsh t Dl esech se oba typ)

rudn?2 cjnl otllkloevsi t | jejich mocnost dosahuj e 8 m. K
vyskytuj?2 cmhgnetbobvemradyak® magnheattthrpnomel anov® r ud

Lze pSedpdblé‘géhézrgTech rud u Mgli® 6Mo rsstvRliye np?r ok
0o gel ez8Sstud a MBHBN MB®RUKEY. PpScecsht zvzk ami zde t D¢
prob#%rhal at i vmidahwe!l E®OMrl1874, o dva roky upmloadkdjnil e

Zdroj i nfou maaxl2§ oMdro§viksak (u RT maSova):
L er pig Kare|J.,MarekM. (2015): O geologii a dolovg&n?2 na
Puda,s . , Urdb 8 nelko 74) : Geol ogi ck® pomRDry na iJShAoné rko v G

GPO 7147 154.
Zelenka, J., Givor, R. (2019): Hornick® pam8tky
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Hrani|lng&8 (v Ryéhbgbskbdbcheherg8tboh rud

ProstorHrlaongjilesnkSge ol ogi cky soul §st 2 p8sma Hrani|n
tvoSeno pSevs&§gnhD pararulami s hojnTmi vl oRkdmi
tNDlesa na ljogos kw8 HEgmaminas8dva rhoamarzP.ntyytdo | mma rma
p8§skovanlch nebo i masivn2ch magnetitovich rud

Pr TmRDrn8 mocnost rudnzch Vpmhs hmagnetokoh emu ®§ 6h ajge
mno gst v?2 ulf e @adenii dfaleritp Arspinelicu (franklinit).

Dol ogitelng HMabmmal mB2 Haolgad ska t i9870,189@lMMtb 2(cphS:2 pl 8 5

a 1960196 7 . BNDhem prvn2ch dvou obdob? bydkad orbied ab y

vyug2vénabk magnetitov®ho z acstidgkearai ms lp®m rmuded m

Zdroj infou marc2zniol d&:gi sk

KruSa, T., Skg&cel, J. (1975): Logiislkacs.HrMomri.| nVBu z\
p S2 r33i566 0 :

Litochl eb, J. (1975): MagnetitoviRaa. s ®ll eizdi M@ .
24:149 167.

Litochl eb, J. (2000) : Mi neral ogi e magnMitne d¥I®hd®
301 308.

Paul i g5) P.Néd2D®j 2 mavDjg? mineralogick8 nalezigth

Zi m8k (2015): Logiska ¢geleznlch rud na %Jdemenskn
i Nerostn® bohatstv2 Jesenicka a jeho vyugit?

Jesenlb.k, 7

Zi m8k, NeEyvmoth.l, VrkLosSa., W8svr a/eV .e.So 88 &apaD. (2003):
Exkurzn? pr Tvodce po mi neral ogicklch l okal it
Vydavatel stvz UP Ol omouc.

3.1.5 Logi ska -ugdroterm8l n2ch Fe

Z hydroterm8tuwichul addJil ®egk t Pe akumul ace sider
nebo metasomaticklch tRDles. Na nhRkterTch |lo0g
mnogstv?2 pS2tomen baryt, | ast® jsou zvligen®
arzend (sulfoarzenidT) Ni a Co. GRuUdhRaMoopivseksak

Huta u Spigsk® RNgWAva/sv, NDmecku (v Siegerl an
sideritovl ch r &rdberguEmsanerau). Rakous ku (
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~

32Logi ska manganovlich rud

Ekonomicky nejviznamnRj g2 miner8ly manganu:;
Jako zdroj manganu m§ pr T myrmahganit] MNnOOH,z kryatomelat
K(Mn*"Mn?")g04, hollandit Ba(MA*Mn?")g0, romanechit (Ba,bD),MnsOy0, hausmannitMnzO,
(=Mn**Mn®*,0,), braunit MA"Mn*'{Og|SiO] a rodochrozit MnC@ V. moSskich
konkrec2ch jrea mhmwghav ¥ §zéine uk 6 ur s Kugdkidhipn a2k
vernadit (Mrt*,F€”*,Ca,Na)(O,0H) . nH,O, birnessit NaMn;O,; . 9H0O a t doklag®okit
(Mn?*,Mg,Ca,Ba,K,Nayvin**;0,, . 3H:0.

Manganov®viyudygpvPesvosuynN na virobu manganovic
jak pro virobu surov®ho ¢gel eza, tak zej m@&n
odsi Sovac?2) pS2sada Sdotuhk®i nywkmaneamowap3so K
virobhnD barviv, bater i 2 a suchTch |1 8nkT,
prost Sedky.

Viznamn® akumul ace manganovich rud pat$2z k
b) hydroterm8Il nhD sedi ment8rn2 | ogiska, <c¢c) re

3.2.1 Logi ska -mkdi ment 8rn2ch Mn

Sedi melnagirsmka manganov]i ch rud vznikaj? v mo S
dvihD hlavn? faci e -nmiunde:r 8b i dpiScekvoauguf 2 Myr ol uz

romanechit, pS2p. manganit) a kar boaS8tUkv ay i
(Nikopo)av GruziiCi a ur ®egi on8l nD -medpmbOs &dvmadt 8Inn?2
na | cChvalstikews Gel eznl ch hor 8ch.

Chvaleticei | o i sko managpgimovI ch rud

LogiGhialeticd eg2 v severozS§padmhm prbbgkowozgéekazndher

FeMn-r ud a pyritu, v8zan® na sl abhlD re@dPkDbn8IRmulll nrie tpe

je tvoSena pSedevg?2m karrobdooncghtryozfFé ) a M8 e njehn eam,n -

a pyritem. V silnhRji metamorfovanlch | &sarelwdn § toa

horizont pSemhDnhNn na silik&8§tov@®nmpBoveeecBar ai M|

je zde hoj nfechp9p2lMot5i rb.y |V nlae | ogi sku tRgen pyrit

(hlavnhD na virobu kyseliny s2rov®).

Zdroj i nfouOmaletite o | ogi sk

Chgb, J ., Bougka, V., Jel 2 nek, E. , Pal esov §, M.
Upper Proterozoic FeMdeposit Chvaletice (Bohemia, Czechoslovakiag b o r . geol . VI
Geol. Mineral. 23: 968.

Kugvart, M. (kead.ner(uWdm23gh swrgawsi n LSR. Univerzit

PauPi g(2000): Nejzaj2mavhBDjg2 mineralogick8 nal ez

PovondraP. (1996)Minerals of the hisingeriteeotoci e seri es from Chvaletice
Bohemia, CzecRepublic 1T Jour n. Cz(B2:W1 Geol . Soc. 41

sne (2003): Rudn® a uranov® hornictv2 Lesk® rep

SmutekD. (2019): Chvaletice. PS2bhDh o geleze, s2Se

Vrtigka, L., Paul i ¢, P. (20Mi9)er (RIBHBIMW. chval etick

G§ k, L. (1972): Met amor phipce/ r p & eadieorrea sziosn aovits. tthhee
(Bohemia)i Las . Mi ner(4:B845356.e0 ! . 17
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Y Y 3

Obr.3.21.Scltemat i ckT Sezmhogaskemchyrut Chvalieptavenod ( Ku
VysviDtlipvayerdzoick®igSaflitcek® O0Sodyjc? ipyipyr it
manganov@8nadldagn24 grafitick® bSidlice s horizont
Zdroj: Kugvart, M. (ed.) (.Uai&Zila KarlbveaRydha ka ner udn?

3.2.2 Logi ska hydrot eudm8l nD sedi ment 8rn2ch

8§l nnh sedi-medt Prrozv § 4 @jgd s knddk tMar ® a k
k®ho typu. Podle nerostn®ho slaogen
N pSepracovanich akumulac2ch blvg
81 nND sedirmant Srom? d o gli & klasoleek. RMmu n s k U

. 3 Rezidwdl n2 1 ogiska Mn

i dug8ln?2 akdmwlzad&kaMA v tropicklich obl ast
gan (jendg je v nich pS2tomesni nhiaSt T jm&mo
bon§ty). -rRiezi djusSolun 2t vMnSe ny h itemy knyptomelaneno, | u z
| anditem a r oman e c hioandawmGaboRuSasktdva dsehm njls o u |

Akumul ace manganovich konkrec?

nov® konkrece se tvoS2 recentnhD ve vgec
® avkguanku lmacleou vzni kat jedinhD v obl astec
enn2ho materi 8l u, hloubk v D15000 mraédep jek o
zvIi nnDnli povrch dna omlv§ proud? &dvyn

g
a d
[ a
n n
evniny nebo z m2st submarinn? hydroter m§l
ern
al

4
a
t

g
N
v

DT T -SSP

n
. Maj2 obvykle hnhRDdou ag | ernou barvu, ku
cm (nhRNkdy ag plSem)§.g nINs @i wsli e chyf oM a Fe.
hl edi ska jsou vgak obsahy Mn a Fe v konkrec
oxidyaoxechydr oxi dy Mn a Fe, me z i nNg pat $2 zej mE
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3.3 Logi ska chromovich rud

Ekonomi cky jviznamnBDj g2 miner8ly chromu;

ne
Prakticky jedinimi prTmysl ovOsm maghezoghremit Mg@oi.
Oba miner 8l y p ado$aédskupieyzGspinsgligy)anvé loigd y kov® geol
mne8l y oznalov8§npohla&kducmirmeni al ¢ga je to chy

HI avn2 wupot Se metalutgiiiporucrdw §j esev na virobu koot
achromni kl ov8 ocel) a negel ezndachr asnl tg§ enl. e zGh
chromovgnz2). Sl oul eniny chr omu j slowu g¢ g ag?
g8wzdornich materi 8 T a na pS2pravu sl ®vEre

tick
3.3.1 Logi ska pewdt omagmati cklch Cr
Protomagmati cksS§ l ogi ska chromitu t voS? hor
stratifikovanlch masivech (permdosiouyobgabrs:i
v JAR (bushvel dskl masi v) , Zi mbabwe (masiyv
v Montani).
3.3. 2. Logi ska hysuleromagmaticklch Cr
Hysteromagmatick8 | ogi ska crhirdatiittue cshe (vsyesrkpye
kter® jsou soul 8st?2 ofiolitovlich komplexT. F
chromitov® rudy) nebo jde o ¢gilng8 tDhDliemaa®d.S.V
Kopdag, Rusku (na Urale),Bblar sku, Al b8&8nii, Ffecku, na Fil:@

3.3.3. Rlrgdoviska Cr
eritickim zv

RT goviska chromitu vznikaj? | at

nebo hysteromagmatickIim chromitem. Jvdieu o nalf
v Zi mbabwe, na KubD, Filip2n8ch a Nov® Kal ec
pobSeg2? Oregonu, Turecka a Al b8nie). Hospods§
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3.4 Lomkiuska rud

Ekonomicky nejviznamnBRDj g2 miner&8ly niklu:; v

PrTmyslovim zdrojem niklu na endogenn2ch |
(Fe,NixSs, nikelin NiAs, rammelsbergit NiAs ger §dorffit Ni As S; e nikla
v8z8n na strukturnhD komplSiz kdjenghmi@nit (NiyMdM(@H,ISHO!]

(term2n garnierit se |Jasto poug2vs8 k oznale
VRt gina niklu se spotShebqueeI 2na(tvzlvrobruerkeozrﬁez
a Mn se poug?2vaj ? na virobu minc?2, pS2bor T
Monel Taob kaohbu8j 2% 2Ni a 32% Cu) . Ni kI j e vyug?
NiCd, Nl MH) . Ze slitiny AAlnicof (tj. slitiny
Ni kil sl oug? ke galvanick®mu pokovov8§n2z gel

ztugovsg§n2 tukT.

PrTmyslovhR vizwamdn$alt &§i skk at -DNrit er it tyyp,Tmb) a) o d
Ni-Cu rud, c¢) |l ogiska hydr«€oredc m8l n2ch sul foar z

3.4.1 Hoagtiesrkia TN
Ni klonosn® |l aterity vzuwlikmaBaziadlel ¢ h iHdteditdcmi rz v

v8z8n na sil i-ghbrtyNi-agtigoaitr Fememt mor iNlil oni t s obs
koncentruj2 hlavnhD ve spodn?2 | Ssattierlidtue rjistoil
Kaledonii, Kb D a v Austr 8l ii (v Queenslandu) . U n

Mor avsk®hoP&F § ankaanoj@mskuBojanovice 1 obr.3.4-2; ni kl em boha
byly tNDgeny v pol s&i@ryl §sti Lesk®ho masi vu (

3.4.2 Logi s-Karudl i kval n2ch Ni

Li kvaln2 logiska sulfidicklch rud Ni a Cu se
(gabr a, nority, peridotity, | asto serpentir
pentl andit a chal kopyrit. nae$udbirgvnGnranu)) Résku | o
(Norilsk na S iPkil ®iaylan| egnoar skol sk®m poloostrovnh),
masi vu) . Chu@w 4rnkdmldmZ Ne vyskytuje v gabr

(St ar ® ) Rangkk ® v gabRe¢Hliow.as2Gl uknovsku

Star® Ranskadl og N@kamd Nbo Se)

Li kvai{Cm? zN|udnr$n2arI®OJg?ﬂaa31\ls§<zo§no na ranskIl masiv. Jd
t Dl eso vystupu12caos1ahlmjl?og?e di® knhpddyak tmk yn 2 misro &1l I8 n 4

Masiv je tvoSen serpentinizovanl mi duni ty, gabr ol
gabr a, amfibolick8Agamuhbhacae IGuk ®raladnjcdcoldii vt §z 8ny
rudn?2 zhmj2cdr mazp S2 | cel Td®!| c an B3k Tkmm. make direant | v v
|l okalizov8na pobl2¢g kontaktu sil nBazkylknivdgin kd xhe
oliv2anu (hlavnhD ol i viindbrc%48. Ngkv py i b R ® i ezk- gnr§gcehh sat}S
troktolitT pyroxeni ckT Zhuddrarer jae oMtirvd ing erkil rcdv
i

mas 2 vn? ,(AI I tRRuid)n 2 s unhifni edri &clky® jrsuodwy . z a s t tandiem n y
a chal kopyritem, jako akcesorie je pS2z2t.omen hl av

Historievy u g2 v 8§ n3t alro®j iRsaknas k o zal 2n§ t DYdgosanuyyal ez ahohe
hornin sl i kv alurd2nmd P m.n 2 zm2 nkyzdejzpPrcehc oypSdnezmokul1893. r u
Il nt endzo2bvinr§ od¥h @l stolet?2, gk wWTmokuorBdwaemiKcthi
dogl o bRDhem 2. s v ptroTvz&k uvndnlTkmyi . pG eaccl e@fj letc2Bant p S ek & mi
viansk®m masi vu obj even€urod) iesp/NCkCa NDrl lecs) |ld kivalk @ 2 k
sul fiZdCeXr®u dnhDaiphgtd®otser m8| n?2 aktivitou kol em d|i
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(Iogiskd'viDdbrrme)k Li kvaln2 zrudanDm$%2 akmd ztda ko® QO
vians k ®mt h@®a lwluvh8ynd?r ot e Zni@8rudp?r b 2hal ov7i0nt e rez excrhi 2
vioce 1989 -Owrud/ddeTli nna iZzmpD uzavSen.

3L Vay
anw- loZiske Obrdzek
lozisko Prikantaktni
ol ., olozisko Jezirka
loZisko Jezirka-nadlozi
] I, (0Zisko Doubravko
o i o
:"x:_":m
3o ,
1o A0z |
T A i {
A 4 B S B . i
g 'I/ W E i1y i
o : ]a,".;- L5
A | 51»‘3 |
E x| i i
LY

Obr.341.f ezy |l ogiska ransk®ho masivu (Bernard, Poub
Vysv Dt IliizwKkM :r ailpiynryo;x ehhi ¢ k8 a 0 troktelity a iperidoy; 4 xdnaolity ; 3
rohovid T;kvaCuridy;Blhydr ot erCm8IlrruddyZn |l ogi sko Obr 8zek)

Zdrg:Ber nar d, J. H. , Pouba, Z. et al . (1986) : Rudn

mas?2vu. bbG Praha.

Zdroj i nfou ntcdr @ Raonmgs ksk

Bernard, J. H. , Pouba, Z. et al . (1986) : Raddaul
bbG Praha.

Hol ub, M. , Jel 2 nek, E. , Kom2znek, E. , Pl uskal, 0.
Ransko gabro-peridotite massif (Bohemia, Czechoslovakiag b or . geol . VDd, | o ¢
30: 7142

Holub, M., Pokorh J. (1970) : Al teration of gabbros and
basic massii Sbor . geol . YINW111l ogi sk. Geol

M2 saS, Z. (19 7 4))peridofithreassRand its knioeragjzatiorb(€zechoslovakia). UK Praha.
N Ihec, D., Holub, M. (1980): Genesis of -Bu deposits in the basic Ransko Massif (Estern Boheinia).
Mineral. Deposita 11: 21@17.

Paulig, P. (2003): Nejzaj?maviDjg? mineral ogicks$s

PokornT, J. (19 6 %)in: the Rankkp basianeassioS beo rd e pgoesoi |l . i@ d , I
111 155.

sne (2003): Rudn® a uranov® hornictv2 Lesk® rep

VavsS2n, 1., Frilda, J.-Bi-Tekelmimek,al Ezactnhdhk):boylslk

St ar ® TRzZapnrs.k og. e oRoce 1996: 28iK188. v
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3.4.3 Logi ska hydroter-@B8didn2ch sul foarzenido

Na nBDkterTch gilnlTch hydroterm&ln2ch | ogisk:§&
sul foarzenidy Co, Ni a Fe. Jde -Ag8BpNsCo)o, | jodjii
reprezentantem j@ 8 c h yneboHvor n2 EV a ¥ k e Vieobr.33-2.17 . 3)

Rogany

: AP ol §nd
- ABojanovice _

Obr.342Logi ska rud niklu na %Yzem2 Lesk® republ
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3.5 Logi ska rud kobaltu

Ekonomickyn ej vIi znamnhj g2 miner 8ly kobaltu; vyugi

HIl avn2mi | ogiskotvorni mi miner §8$ =CK®bB,8) damwollt]
CuCaS,, kobaltin CoAsS, skutterudit (Co,Fe,Ni)As safflorit (Co,Fe)As Co-pentlandit (Fe,Ni,Caps

a asbolan, jeng |je s-hydraxidemuQoMNmaMao mpl i kovanl m
Kobaltj e vyw@2 vw&nr obu ¢g8§ropevnlich slitin, ryec
(AAl nicofi). Sloug? jako pojivo tvrdokaw] T(n
pigmenty obsahuj 2 crf8tklorboaviltc hs eh mpa 8zx?hy ajs?l ow |
skl o (tzv. kobaltov® skl o). Ve smaltech na3g
kodstranhDn2 nagl out!| ®h®H2 tnaBnmdreacshtu2 zrmpe[lsiosbtoovta n @
kobaltu se vyug2vaj? jako wurychlovale oxi g
katalyz§tory v mnoha organicklch r e&®adoAuklitCq
jako zdrojslouyeat egamakopii a tak® pSi | ®| b
Ekomonicky viznamnimi typy |l odgisek ko-Goarudf ov]
b) | ogi ska -Clui kviad n2 ch Niogi ska hydr oCe®rud8l n
dIl ogNislkaa er i t T.

3.5.1 Logi ska-Cerudr at i formn2ch Cu

Typicklch reprezentantem t®to skupiny |l ogis

CbCo rud v tzv. Ast Se Koafgrsike®k ®m mmo Ik Na&@nibic k 8s u fe

LogaCs®o rud st Sedoafrick®ho mNRNn®ho pS§su

Stratiformn?2 JlogCoskaudulstiSeéidokTch clC®homBENM@sd& ®
demokrati ckZambhieepabpli kG2060R0RMk. 4Brudnhn2 je tvoSe
bornit, chalkopyritak obal t u (|l i nn®itter azciacklodh i kyawciptrech,
met aark-z8ch a mramorech. Lok8l nhD jsou v ruds8ct
MNDNNn®ho p8su jsou obvykle povagov8Xsd) ,z an Ixkht eenno®y
mineraimce vgak ukazuj? sp2dge na hydroterm8l n2 pTvo

Cu, Co, Fe, efc.

Obr.351.Sctemat i ck® zn8zoComMNmMi2nerzaliikziacCau ve Ast Sedoaf

kobalt a nikl jsou pSin§geny do moSsk® p§nve S2|
pobSeg?, gelezo se ve formhN sulfidT ukl 8d8§8 ve v
sul fidy Cu i Fe. Ko nokbr r@8jz"eaiu mipm @ord&ilky emv eld emg@ net i

procesT (Guilupravenno)), Par k 1986

Zdroj: Guilbert, J.M., Park, Ch.F., Jr. (1986): The Geology of Ore Deposits. W.H. Freeman and Company
New York.
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Zdroj infofoateC@udet $edoakri ck®ho mNNn®ho p§su

Brems, D., Muchez, Ph., Sikazwe, O., Mukumba, W. (2009): Metallogenesis dfkdrea coppecobalt
South Orebody, Zambi@.Journal of Afrivan Earth Sciences 55: 1896.

Cailteux, J.L.H., Kampunzu, A.B., Lerouge, @007: The Neoproterozoic Mwashyansuki sedimentary
rock succession in the central African Copperbelt, itsQ8umineralisation, and regional correlations.
I Gondwana Research: 1414 431.

Cailteux, J.L.H., Kampunzu, A.B., Lerouge, C., Kaputo, A.K., Milesi, §2B09: Genesisof sedimert
hosted stratiform coppemwbalt deposits, central Africa@opperbelt.i Journal of African Earth
Sciences 42134 158.

El Desouky, H.A., Muchez, Ph., Cailteux, J.H(R0O09: Two Cu-Co sulphide phases ardntrasting fluid
systems in the Katanga Copperbelt, Democratic Republic of Corie Geol. Rev. 36315 332.

Guilbert, J.M.,Park, Ch.F., Jr. (1986): The Geology of Ore Deposits. W.H. Freeman and Company New
York.

McGowan, R.R., Roberts, S., Boyce, A(2006: Origin of the Nchanga coppepbalt deposits of the
Zambian Copperbelt. Mineral. Deposita 40617 638.

McGowan, R.R.,Roberts, S., Foster, R.P., Boyce, A.J., Coller,(B003: Origin of the coppercobalt
deposits of the Zambian Copperbelt: an epigenetic view KMohangai Geology 31497 500.

Sweeney, M.A., Binda, P.l(1994: Some constraints on the formation of #embianCopperbelt deposits.

T Journal of African Earth Sciences:B3D3 313.

Sweeney, M.A,, Binda, P.L., Vaugham, D(I991): Genesis of the ores of the Zambi@opperbelti Ore
Geol Rev. 6: 511 76.

Sweeney, MA., Turner, P., Vaughan, D.(L986). Stable isotope and geochemical studiethe role of early
diagenesis in ore formation, Konkola Basin, Zamb@opperbelti Economic Geology 811838
1852.

Van Wilderode, J., Debruyne, D., Torremans, K., Elburg, M.A., Vanhaecke, F., Muchez, Ph. (26t): M
sources for the Nkana and Konkola stratiform@udeposits (Zambian Copperbelt): Insights from Sr
and Nd isotope ratio$.Ore Geol. Rev67: 127 138.

3.5.2 Logi sKarudl i kval n2zch Ni

Li kvalCuz rNidy (viz staS 3.4ba&Nht uNgjindndbjsahu
(hlavnnD pentlandit).

3.5.3 Logi ska hydroter-@B8dn2ch sul foarzenido
Akumul ace rud tohoto typu jsou charakterizov

3.5.4. Hogiesrkia TNi

Ni kl onosn® | aterity (owiszahsotvaal 3I.v4 .gle)n ®mkhomw elr
sorplnhD v 8zhwdo®dybin.na o0xo0
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3.6 Logi ska mRdRNnTch rud

Ekonomicky nejviznamnBDj g2 miner&8ly mRdi:; vy

Hl avnz?2 mi |l ogi skotvornl mi mi ntetrae@rittgnnamiDCLSb,AsESa, U
c hal k g% Bomit CeeS, covellin CuS a enargit GASS,. Lok8l n2z viznam
Cw,CO3(0OH),, azurit Cy(COs),(OH),, atakamit CuCI(OH)s, kuprit CyO a tenorit CuO.

MDON se pwlurgevid Teclhe ktadiclkT (el ektroinstalaln
a transform8torT), trubek a plechT (napsS. I
slitin: bronzi (slitina mnDdi a.cmhnonrpvmdshz

HI advrnypy logudeka)lulogi skadpobdyrmddlicnhos@® p
c) vul kanosedi ment8rn2 | ogiska, d) | ikval n?2

361Logi ska portudyrovich Cu

Porfyrou®y Cse vyskytuj2 v koSenovich | 8&stec
obl oukT), kde jsou spjaty s i ntermedi 8rn2m
granodlneboglrtaonviTtovT poi Begny mi shydPopesm8&l nN m
(Krmet asomat -za a sericitizace)-i mpdegaahwdhot i

0
se vyznaluj? relativnhD n2zkou kovnatost? a

zastoupenypy@m, chal kopyritem, bornitem, pyrhotin
jsou zdrojem Mo a nDhDkdyetak® gAuni A@,g i-rBdsgd e,0r
Chuquicamata a s i 22 mil . tun Q@Q®uvwnatod§eéhls Mg BT GAr
Teniente La Escondida a Rio Blandoos Broncessr Chi | e. Obrovsksg8 |l ogi
USA (BimgpaBvy Ut ahu s odhadem 2z § starbMo,Bditevmi Mo. n ttaunn
San Manuelv  Ari zonih), v kanadsk®&e| $4t8it DK drochiolrlag |
(Kounrad , Ar m®ni i, Uzbeki setdénetObo. ¢r 8nu a Mongol s
3.6.2 Logi ska mhRdinosnlich p2skovcT a j2lovec
Logi ska mRDdinosnTch pzskovc'[ a j2lovcT vznik
gel f u, ma)pv$chvseldimentec ), nNNDkter® akumul a
aluvi 8l n2 sedi menty. udonosn8 souvrstv? j S
v8penci ), prachovci, leovci, sl 2noveci neb
bitumi n- zn2 hmoty (nebo horninami, kter® jsou
jsou pS2tomny evapority a pestr§ souvrstyv?
zrudnhNn2 mohly blt zvDtraliny?2zrokolbk¥hoykon
sedi mentaln2ch p8nv2z, v nhRkterTch pS2padech
mTge blt syngenetick® nebo epigenetick®). L
| ol ek. Rudn? minerdugeniknyr ®ebtovo82 obvn® ¢
chal koz?2 nem, chal kopyritem, bornitem, pyrite
Mo a dalg2?2ch kovT. PS2kladem mRdinosnich p2:
MODNn®m @BShab va Zambi i (viz staS 3.5.1), kte
pS2p dal g2ch kovT. Do skupiny mRdinosnich
typu, kter® jsou permsk®ho st§S2 (zkcbmBeiCm
mi ner 81 T (bornit, chal kopyrit, covel l inr, C
nejviznamnhj g Mansfdldy g iNDkmnem kbiyl Zechsteinsk® mDh
pol sk®m YzlewmBi @Koorgdi skd n8s | sootymilsCmuheaecal t a
(s obsahy V a Ag) v8z8nou na bitumin-Honr2n?2j 2
Kal,R§dn2& v dol ndghdmskn® p/EniwheSpRv i ce
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3.6.3 Vul kanosedi me ~Zh&Quih-Znl ogi ska rud Cu, C
VDt gina rudn2ch akumul ac? tohoto typu byl a
mor fol ogi i rudn2ch tNRNles a stavbu rud. S t?2
povahy rudn? mi neralizace, kkthbeyrl8& vz pwva$ft ohr
sedi ment8&rn2, v jinTch pS2padech jde vgak ¢
|l ogi sek spolelnhN pS2tomna mineralizace obou
charakter stratif onmnrzrachv apnollcohh |noel beok .

TRzundly  dj es

r
maj 2 p8skovanou texturu (prim8rn2 nebo met al

(tj . obsahuj2c?2 v2ce neg 60 obj.% sulfidT).
obvykle pyrit, hhvn2 m ugitkovIim nerostem je chal kopy!
sfalerit, gal eni t, -tnerkndayntii t pyretbmt irny,z 2t eztlraat
reprezentovs8§ny kSemenem, karbon8ty (kalcit,
Vukanosedi ment 8rn2 | ogiska, jejichg hlavn2 uq

|l ogi ska kypersk®ho typu (nebo tak® typu mas
kuroko. Lo gi s k a kKypejsbh®hospigppa S b a gta chlarbkteiu v

pol gt § S oivjdiecohakuin@ace) Gu u d , | ast o o02znaplyorvi atnylfic,h |j2a
m2nNny masivn2 sul fidick® rluodgyi stkvao SteympRuvpBerisistt
vDt ginou Vv asociaci s ohua zvigcakkl md p jvautlak asni kK ws e |

vulkanity 7 j de o |l ogi ska-ZnrluagiGuk anehbyppu€uk uproksot or o

s produkty kysieldReh oo viud kiasmnk & miPlezn gobre3x6d)2 Rutty r u
|l ogi seks dslyipua Bkuroko maj2 | asto ekonomicky v
PS2kladem obrovsklTch vul k ®iodistevcei rseratngrl rsskath (s
2 mil . tun Cu v pSev§8&§gnhD monomet alOutakdmpuwen r u

Finsku (Curudy), Flin Flon v K a n a-dndrudy),Besshiv Japonsku (Cu, resp. €n rudy)
aMountlsav austr al sk ®m-ZrgRube ernsd ya)n.d uMd-IlCaichg t adlyidec o ® e
sedi ment 8rn2ho pTvadadseovuS§s okur ashi cl)ogirhkuklao®is
monometal-ralT §BoCusoul §st?2 zI| atdlheootr® K®drayi c &
sk&FZyat @jiHori g st iadbr.3s-2.7. 2)

Obr.3.61.Sctemat i ckT Sez 1 ogiskem kyzovT cliupravwedo).t y p

VysvNhRtlivkga 1voSen§ sfaleritem, gal enitem
chalkopyritu, tetraedritu a pyritu;i2masi vn2 ruda s pSevahou pyri:
a sfaleritem; 3 k Semi t § ruda s vt kapwigre @i sn§ dpryavid e ma aa
51 polohabarytu;6 sul fi di tkedl @2ilty® r70 hbdjvclien a(@laosgon 2l i steyc
a kysel ®ryotityIlyvulllWani c k § pyooklastika. i e; 12

Zdr oj : Vanlll9eks,) :M.Ne(reods.t)n ® suroviny svDta. Acade
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Ti sovg (id or askdoi C)u
Logi $keadw Kraslic vz8§padn2ch | & eccl&dlB)s-kPi nkgreanstlail cskie® h o

o stratifor mn? | o ¢ irusl keoshraranloemez @il d k@& cwu lCkuan o s e d
pravdRpodobnhD ordovick®ho stg§S$2. Horniny tolforo
jde o rTzn® typy fylitT, met abazi ka a kvarcity.
prob2haj?2 mepamoatm?®d kSidlilnatost 2 hostitel sk®h

vtrougeni nami pyrhotinu a chal kopyy itumasm®wni2 h
tvoSen® stejnou asdciac?2 sulfidicklch miner 8§l

Pol 8tky dol ov&nPsoWdOk®mhr evudr v spadaj 2 do konce
zde pr ddethhl@oD1@07MNaposl edy byl y rodeolbP59. ot evSeny ag v

ou nilaicsows | ogi sk

97) : Mi neral ogie | ogiska Cu (-petgolog. ®dd, Co
N8§r . ™WNbWGE 77. 4

J. H. , Pouba, Z. et al . (1986) : Rudnz |

Chrt, J., Neuma n , J. Hof f man, V., Trdlil ka, Z. i(Sb@.72):
geol . VvnRDd, 1li®&xi sk. Geol. 15: 7
sne (2003): Rudn® a uranov® hornictv?2 Lesk® rep

3.6.14 Logi s-Karudl i kval n2ch Ni
Akumulacerud tohott y pu j sou charakterizov8§ny ve stat.i

3.6.5 Subvul kani c-P8Znl ogi ska rud Cu a Cu
PS2kladem subvul kanni ¢lkloah |lodgénsgitah aclbhkad zk2ompoywr ®

% andezitech, v nichg h~ydrote|2m§fln(2narp|B'are[laol
vSr bsku) . K subvul kanicklm akumulac2?m pat S?
Mi chigan), kde ryz?2 MNN tvoS? vipl R mandl]l

kongl omer 8t ech. SuRbZrurtdisauet ckBnhNDoghakakCari zo

3.6.6 Plutomidck8 | ogiska Cu

Pl utonick®§ uldognagkRa pGwahu g¢gil nebo giln2kT.

tennantit nebo enargit. HIl uginov® miner 8ly
dol omit, ankerit, si demnerdlizacd oMd&ktdy Hwpytjeen. v E
porfyroBultewle s0&t D Montana.
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Horn2 Kal
Rudn? k
(e J 2 ViKHRO 1 n 2

Obr.362Logi ska mhRdNnTch rud na Y%zem2 Lesk® rep
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3.7 Logi ska rud olova a zinku

Ekonomicky nejviznamnhDj g2 miner8ly olova a

Hl avn2m |l ogiskotvornim miner8&8lem olova | e s(
anglesit PbSg) pyromorfit PR(PQy):Cl, bournonit PbCuSk$iebo boulangerit RBRQ,S; ;.
Hl avn2m miner 8l em zinku je sfalerit ZnS a

napS. s mi t hesnimoriit Zn[(@H).ISiKD;] . H,O a hydrozinkit Zg(COs),(OH)s.

O ovo sloug2 hlavnhD na virobu akumul EhppT$§
aplechyy sou vyug2vsgny ke astrzamrdlimzagfentdge 5oV ®h o)
jako logiskov® kovy, ip@j.kySl@autek®npaolbbvab
stabiliz8tory PVC a poug2vaj2 se na virobu

VDt gipma Akusp uvi s2 s pokowloeg&mEm dredtegndchan.
mnoha slitin (nap$. vinoodd) suphblghvy|jge@eupsSy
napS2klad jako barevn® pigmenty.nebo soul 8§8s

HI avtydpy | ofn sekd:Pba) stratidependentn?z tel et
| ogic9k g, utoni ck8 hydroterm8ln2z | ogiska, d) s
3.7.1 StratidependenzZznrud teleterm8ln2 | ogi sk

Stratidependentn2-Zhetreatiebm§hnp2 pSgtokmaaPhbe \
Mi ssissippi Val | eey)a.l i Hyadro ttdcmm&lon 2]l onjiimmek | e
a

pyritem a markazitem, na nhRkterTch akumul

ekonomicky viznamn® obsahy stS2bra. Miner§|
a kalcitem,| ok 8l nnD barytem. Rudn? t Dl esa jsou zpi
je sulfidick® zrudnhDn?: pS2tomno ve viplni

V8pence v prostoru rudn?2ch akumul aprzo kiSlewmajn
V. pSipovrchovich parti2ch logisek mohou pSi
tvoSen® cerusitem a anglezitem. Zi nek poch§:

koncentrovat oni padoeBosmemhsmor fitu. Str-anti de
rud jsou v PolskuBytoma Olkuszvn Hor n2 m S| e z Bldibery,,IrskiR@ilkeanineyk u (
USA (oblastTri Staten a Y4z em2 st 8t T Mi ssouri ,Pim@kRdinh homa a
3.7.2 Vul kanosedinm€wRb-grred2 | ogi ska Pb

Charakter rudn2ch tNDles a textur rud J e o0bc

CuzZnaCuPbZn (viz stas 3.6.3). NejhojnhRjgdg2zm rud
py ri t, hl avn?2mi ugi t kovI mi nerosty | stenmantits f al
nebo ryz?2 z|l at o. Miner8ly hluginy jsou rep

ankerit) a barytem. Kr omhD Rl ogezn CusoWgt atAwm
kovT. KovnatoZh madi dmsamuPb ag 25 % Pb+Zn
ol ovem), masi vn2-Pbkomplbesxamauj Pudypyr @ui dl a do 4
vtrougeninovich rud jwloruazom® arhiyg qu2v.e dr$% kclha ke
Broken Hill( Nov T Ji gn2 WadyRbZn), Méunt $sa(@uednslaad rudy CuPb-Zn),
Sullivan( Br i t s k §8 T Kady|CuRbH&n), &oranda (Quebeci rudy CuPb-Zn), Flin Flon
(Manitobai rudy CuZn), Rammelsberg N N mei audyCuPb-Zn) aMeggen( N N mei aukdyo
Pbzn a tak® baryt v prTmyslovhD viznamhhtbohak:
rew?rdal g2 rudn?2 akumul achHorw 2s viele rBaggsttwi 18 mlae, SRS
aOskavau RT maSova a stratif oNoown&u\WRénnea ®d o asatcaeS n
i obr.3.7-5.
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Zlatohorsk r e V P 0 g rud GuaPb, Zn, Ag a Au

Zl atohor kg2 reezi Zl at 1 mi Hor ami , HeSmanovi cem
Geol ogicky patS2 k severn2 | 8sti vrbensk® skupin
a stratigrafii. Nad tzv. dr akovstk8rmmi2 Kkkvoamrpclietxy, jj
produkty kysel ®ho a bazick®ho vul kani smu. VIznan

kvarcity PS2| n® hory (kromh kvarcitT sedi ment §

met amorfovan® kegsgek® vufkhani Vynadlog?2 kvarcitT F

| 8§st vistevn2ho sledu vrbensk® skupi ng71tjveo Sgi |hn
ens§

zjednodug geol ogi ck8 mapa zl| at oslkoyr: s kZ® haot 8& @Ho?r
(zH-2) Zl atH®r Abc k ® -HsSK)§ | yZ I (afitHizH-B o r ya ZI|-avtT @ hideM).y( Z H
Vgechna zn8&8m§8 |l ogiska sulfidicklch rud a tak® pr
hory nebo vnacechowg?bldek®mpod!| og?2. ZrudnhDnz je tv
rudami s pSevl &8§daj2c2?2m pyritem a v promBDnliv®m |

a pyrhotinemz&§mad | jogi p&ut &Mno ryz2 =zl ato, pS2p.

ZLATE HORY

1 km BERMANOVICE

Obr.3.771.Gener ali zovan8 geol ogick8 mapa zl| at (Kdemdas k ®h
Grygar 1993 upraveno).

Vysvitliikwkay:city PSmém@®madcrofroyvan2® pelitick® sedim
3T metamorfovan® kysel ® Tvmeltkaamoirtfyova nf®e jbiach c k ®@f w L
51Tmet amorfovan® al euritiytyk®l akgsé ami knvanbr@i $ e dk ®@¢ n-
Zdroj: Kalenda, F., Grygar, R. (1993): daetic aspects of the stratigraphic and structural control of the

mi neralization of the Zl at® Hory or e ekdigd Eightc t
IAGOD Symposium, Ottawa, Canada, AugustlB? 1990, 51B522.
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Zlato se naZlatohorskul@gi | o rT govg&n2zm jig v 10. a 11. st ol
fluvi 8l n2ch, proluvi 8l n2ch a zejm®na gl aci fl uvi &
(v prostor-m8fdad) skal &ZlHa ve 12do sit6.l est olaetwrdr (g
z rTgovisek)19BnRNbeml dt72 @yl o zIl ato ve zlatohor s

pS2legitostnh -rsedyz dlemadgonbeltviatilopv @ er udy | ahndi | | sk
Vrocel965 byl otevSen dTI njai MmN dmPo ®d M juid ywhdyylayn lato If joe
ZH-Horni ck®-Zsik &luydy Pb obsaheml Abhodaal aogkskec EHo Il
srudamiss na | omxy8§pmp&kdi. ZHNDgba rud na |1 ogisk8ch zlatoho
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a galenit, akcesorickou komponentou je chalkopyrit, tetratitantit a arzeqoy r i t . Na postm
gi l k8ch | sou-npS$etroS8ninyy: tpako® sAg-peapyent gyariyz2sse!

Pol §tek tRgby stS2bronosn®ho galenitu | ze letl §st
13461360. nhoenmizé k8 pr ommosa ] azadwelBo s Isd bl et 8 bahddp 2 t
rud na | ogi s ku letechrl®68197MW barzicd cbhylkardechwpr ost or u hor no
revi2saiu akumul ace ¢ebielzln,lzdénBppsued®yt yvp ul 9L.a hsnt ol et 2

#Novd jéma

Obr.3.72.Geol ogi c k1 SZmAgrudtigir 5 Re(Bdid&d Pouba, et al. 198&ipravend.
VysviDt Il igkyfitlicki®chldrigckoistey ;i ¢ i2t i ¢k ® bBimelt iaene r f( d .
kerat of yiri beva®fyry; bift YJ] e4a sul fiaddOkb&bhoudk®6souvr st

Zdrg:Ber nar d, J. H. , Pouba, Z. et al . (1986) : Rudn

mas2vu. DDBG Praha.
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Horn2 Bend&gadho§udRbpZnaAg

Logitsokron2 BenedoWyeno ve sl abhR metamorfovanlch vu
gternbersé&benegovsk® skupi Agyu ps nloovrmopl iSk-Gwabnsuul §vorlof

mineralizace je v8z8na na bh&iidiomtemi vdgEemlr ® 7 6.0
keratofyrovich tufT), kSemitT mi hor ni nami nej as
(pal eoryolity). Rudy maj 2 vidDt dginou vtrougeninov
HI av nuzdmi? nri mi ner8ly jsou pyrit, sfalerit a gale
ve svrchn2ch parti2ch logiska tvoS2z | vel k® s ami
13. stolet2. Na polk®tdlolbN2a.Ngetno IbikdtA?9 Pz de | byelh el &t
| ogi sko zdrojem-Zrelratd veRobsabdémhA®b Ve vichodn
[

akumul ace hydroter m§l nhD s eblili(vzobr.t3.83).n2ch ¢gel eznl
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Obr.3.773.f ez vul kanosedi mefdntA§rod mHbog? siBemeBbv i( Van
upraveno).

VysviDtliisspkoydnolk ar bons k® ( kiusl vmrsckh@n o dseevbinmiekr@tdyb; S 0 h
horizont (bohazm®8zadmBniwddmenttmBE® £Zn8zornlNn2 pozi
typu LahnDill; 57 horniny spilitk er at of yr ov® f or mace.

Zdroj: VanDbD|l ek, M. (ed.) (1995): Nerostn® surovi
Zdr o] i nf orHoa m?? delnegiosvk u
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Mixa, P., FojtB. , HIl,dd2 k ¢BS® b(ek995): The origin ofeposithe F

Czech Republli.c,. KBI?; b KXBds. n Miaeral deposifis from their origin to their
environmental impacts, 2v274. Balkema, Rotterdam.
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M¢ ¢ kle. , Do Z ,nPojl B k, HIl,ald 2 k oPyuSH, iRkifpJ/ .8, ,CRk((QOila) The Hor
Benegov ore deposit -Honr nt2h eB eheevgoorvi aBne | Gt, e rJnebseer nk
Part IIl: Feore occurrence$.L as. Sl ez . zerb2(3):M16254, VNdy pS2r

Nov,9k , OGA.NDp(8n980): Historie dol ov §ni2GesotlS2 BROXT zckh.
282 284.

Reif, J. (2000): Occurrence of manganese carbonate ores onbstpatan d Hor n2 Benegov
Czech Republic)i V D d.te.geol.D s t (4): 449 453.

Reif, J ., ,W§vr(a&2000) : Scheelit z ¢geleznlTch rud na |
(pSedngn§'|'Giemrormziczek).. MolR9132S| ez . v r . 1999

s ne (2003): Rudn® a uranov® hornictv2 Lesk® repi
Skg§del (1960): Geologie devonu &aPS$btas.olez2mM6514889i s ek
Urbg§dek(1974): GeodiZogil ol skaT HR®n mr? P BkSiZBRO V7

Urb§dek(1988): Poznatky z r ewigaZiniehnd .p rPEKABmMu 3100 ¢
Ve | €.92010): Rekonstrukce Ao | T u Hor ni2Geoo | B e nvel gzokv. &1i Bd39.143S | e z .
Vel eJSa VeM.eSoa0®B11): Struln§ histor i eHotrdboye npeaylow

r e v ? U-R:GP 18(6): 15i 19.

3.7.3 Pl ut o-ZrnacCk-Bb-Zhmidyi ska Pb

Pl ut oni ck &ZnlaoGuPbZlna rR | sou buN giln®ho ty
O metasomatick8 tDI|I esa. Rudn? mi ner8ly jsou
| wurtzitem), pyritem, pyrhotinem, chalkopyritem a tetraedritere nnant i t e m. Na sl
pod21 2 r Thlnown Mk amen a kaabbegit, (Kadeiit)

baryt. K viznamnTm met as olbeadvile(Chkldrado) hBvogen $1K T m
(Zambie). Plutonick§&zZnfayCdRbZzber m81| ng? | n®hions k ay p
Yaz € m? Lesk®ho masi vu. PS2kladem jsou Bisektoe®

Hory, BohyVean) i@ael ogi ska sXtSrboresok®inton o heoviksrku® 8 (o
Hora, KaRk M®nnD viznamn§ | o¢giGlkdy2joE@hSt nag§ K¥ol
Rat i bo S)sna @hlaksaudilylava) v okol? Hav$t2$kmn)a® BHRaiydL
charakterizovg8§no ¢ n®u V«Raidnrarﬂ';rmz\/anaVIedgiesIPllD,
l ogi ska tohoto typuS2dT! eigiddImg2zcdir o @wm] AQy m
|l ogi ska hospodg&Ssky Tznamng hlavnhD d2ky vys
tak zej m®na v cemen |l n2 z-nnN). Geooprr3Z-b.i c k §

a
No

uS
z
n

\Y
t a

PS2br adnkkTidr@jgi s ka BSezZno)v,® Bolmgtb2jnP b( Pvbr-ZneCl)i ce ( Pb

PS2bramskljeudoRalriazonwg8n pod®l severoz&padn?2ho k
svrchnoproterozoickImi a kambrickT mi horninami .
| o g BSlk a o v (®bZH mineyalizace)B o h (PbZmShb),Vr an(PbZn€u) a tak® hyd
uranovsg§ logiska ¢giln®ho typu (viz staS 3.17.3).
LogiB%keozoviRe florye stejnojmenn® z8§padn2 | §sti mns
jsou v8z8&ny pSev§gnNhN na kambrick® amski®merytnyk | (i chr§c
husthR proni k&8ny horninovl mi gi-Jl.ambLo(idsikaob ajsg , v r
viznamn® di sl-bX a(cee sadiraineSw 70A k SzZ), kter§ je
nebo | as§ Nj bzsAg ®lliorva (pod®l n 2 dogl o k pSesurl
kambri ck®ho souvrstvz)., L8st rudnzch gi |l proni
v tektonick®m nadl og?2. Hil akwa 2s Irerdiinj? 2 gprd yB ™S ezt
Na svrchn2ch patrech je logisko tvoSeno slogito
56 hlavn2zch @il a geologick8 stavba |l oggskau spg
VojtNgs k 8o mdcrmsti mBvyklg®2| an ( ma x . ag 6 m), kter8 byl
(41 patro) a na vzd§8lenost 3,6 km. Pro g2ly bSe
textura; whkeg2m®maparthil2ch ¢gil Dbyl jejich viznamn
s jemnhD vtrougenl mi sulfidy). V gilovinhn pSevag
baryt, z rudn2ch mineirt§!| Tp rdoovnd zneunjTe ngaapl Se.nipgy rai tsefn
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Zi m8k2021): Logiska Hhémesuhkbh2soaeavdn (on

kSemenem a karbon8ty (siderit, ankerit, kal ci t,
domi nuje galndnpi ta (sfta$2ebridno:sma jedn® ze ¢gil byl t

Rudn?2 ¢g2Vwyandfojgfies.kaod PS2brami) pronikaj2 granit
i diority a gabry). V gilovinm. pRawaGuijnti nkeargd on &
hl avni sfaleritem, gal eni t em, chal kopyritem, t
iIAg-mi ner 81 y.

Zdroj infoSatacpS2briaongsk@&ho rudn2ho rev2ru
Kagpar, P. (12977): Mi neraogenezZeé&b@al.y gRtol 35 ViDd,
Mineral. 18: 125 159.

Litochleb, J. (1995): BSezov® Hory 12:m82viNDtg?2 | o

Litochleb, J., Sejkora, JGr e i n, V., Litochlebov§g, E. (1999) : F
oblasti. T-p&8wuddl. mOhen¥¥Ngr. Muz. 7: 89

Litochleb, J., Grein, V., Jindra, J., Gi#ZmeNi-Aseov §,

SbU-AgcHg zrudnhDn? z Timbabsk® severoz8padn? g2

mineral-pet r ol og. Oddil5eN8r . Muz. 8: 145
Litochlebovs§, E. (1995): Miinaél $163):88B7.S8bra bSezoh
PauPi g(2000) : N erj azl aoj g?i ntakv8h jnga?l enziinget N L ech. Kuttna
P2 ga, M. (1966)-Znl Mign Sradluavg enrde S PESE .b r gaano |. . vind,

51 164.

s ne (2003): Rudn® a uranov® hornictv2 Lesk® rep
Sul ek, P. (1996) : Charakteristika | innost:i Rudr

nNkt er TicURR-GPB @)T284 287.

Gkg&cha, P., Kolitsch, U., Sejkora, J. (2018): M

PS2 birlLaens k § r-BulMméral Retojog 2G2): 247 249.

Gkg§cha, P., Sejkora, J. (2017): Argent Byl Mingrat z

_ Petrolog 252): 245 251. ) o
Gk8cha, P. (2012ni:neerSEIhT eIk rhdomdki &Bd i &)t 114129. Mi n

Gkvor , V. (1977): Geol ogi cal hi story, isSbor.uweot ur e
VNRDd, logisk.88d» . Mineral . 1
Zelenka, J., Givor, R. (20 1A3gdemiaHPmhani ck® pam8t ky

Kut nohoridlolgirs&kw2mrud Pb, Zn a Ag.

Kutnohorls&kd2 revRut nohorsk®m krystaliniku, kter®
ortorul ami a biotitickT mi parar ul ami (1 8stel nh
sulfidickim zrudnhRDn2m je v&§z§&nd, hlmé\smly-JmszS‘sUZ[rrﬁCS\
D®I k a miner lizovanlch z-n (p§sem) je ag 2,6 km.
zpravidl a Dkoli k metrT (mocnost samotn® gil ovir
jsou zastoupe y hIavnD kSemenem, m2sty jsou hojn® kar bc
Z rudn2ch miner 81T pS vaguje pyrit, ar z detraegriyy r it
Lok8l nR je ve zviSretndmen koohnaclekna pryarciztc ha pst ani n. P
rev2ru zalala snad jig v 10. stol et 2. Ve 13. a
tDgby st S2bra v | esklch zem2ch. N a p v letech dopR19B2y | a
(v tomto obdob?2 byly zdej g2 rudy zdrojem Zn, Pb,
Zdr o] i nf o§Fora ckku ton dhajrisskk®ho revz2ru
Hoffman V., Tr d | i | K7'@: Min&talogi€ algBochemiecut nohor s.k@d ol r &®R@)T uk .

81 13.
Holub, M., HoffmanV . , Mi kug, M. |, Trdlil ka, Z . (1982): Pol

iSbor. geol . VDd, | a8.sk. Geol. Mineral. 23: ¢
PauPi g(1998): Mi ner 81y kut nkouhtonr8 kHRohroa .r udn2 ho r ev
PauPi g(1999) Mi neral ogick® [ okality okol?2? Kutne
PauPi g(2000) Nej zaj 2mavDj g2 mineral ogick8 nal ez

sne (2003): Rudn® a uranov® hornictv2 Lesk® rep
Zelenka, J.):GHoonjcR® pp2mEO9Kky Lesk® republiky.
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Zi m8k2021): Logiska Hhémesuhkbh2soaeavdn (on

Jihl avskTilrogydrs?k ar ew2dr Pb, Zn a Ag

Jihlavskl rudn2 rev2r je historickyZnnaeajudl zma mMdad
Plocha rev2runaeseeénmtii vaamaj &€ k obc2m B2l T KE§t
a V2zlanci, na z§padh |j e iobwroarrnciel,ennap Svlbdh aychM Za s
Beranovu. HI avn2 rudn?2 ¢g2ly seempch§z8pdn¥%¥ bhtrt
jsou g2ly jihlavsk®ho rev2ru a pSi jejich tnDgbn
term2nem Acoukyfi (z nhDmeck®ho AZugid = Atahh)

AStarohorsk® p8smoid).

Ridn2 g21y proniksajl? itmaavnm® clkil on i tai ccloa di eri tickI
PSevl 8daj?2 ¢g2ly severojign2ch smRZT aN&mBr® ghbl:

SZ-J V. G2ly jsou hypdovw§mdm@rma8emy mocnot.i 0,5 ag
v jihlavsk®m rudn2m rev2ru je minim8Ilnn kol em

hornicklch prac?); nejdel g2 ¢gilou rev2Pubj &e&mgf]
o g2lu pSiblignnNn severojign2ho smbru, kter8 pr
nNDkolika ¢cm ag vIijimelnn do 2 m (prTmRrn8 mocno
kSemenem a (karkkeari 8t eam kal ci t) nebo kSemenem a b
zej m®na galenitem a sfaleritem,; m®nN hojnl je i
gil §ch | ekaittetmaesr$e¢édavihDkich hah®d§olal ezRaon| 1 Soya
Pol 8tek dolov8§n2 v jihlavsk®&m rudn?m rev2ru spa
pr8vo), kdy doglo k prudk®mu rozvoji tRDgby na n
dTI n2 |8bhmosat byl a ukonlena v obdob2 husitsklch
tNgby st S2brnich rud bylo vythRgen2 z8§sob bohatl
“wudaj T byly prTmRrn® obsahy Ag. vVtDgenl ¢d. rad88h
k objevu novich ¢gil a k otud&me&rar mewi2c s cholpTe,n &\
l evn®mu st S2bru, jed je do Evropy dov8§gemoverr? :
t Dgby stS2brnich rud doglo bhDhem prvn2 svDtov® \

dol ogen®ho dobjlivh§lnav sbky® hoo zz& sxkic®idTh oz hewBa u400 tun

Zdr o] i dfoayrime&k82c ho j i hl avsk®ho revz2ru

BohatT, M. (19961)Mi nleir8Bal84sk® ner osty.

Koutek, J. (1952): O rudn?2iSbor®s IDS gevl., @dd.geolal® ®m d o |
116.

Ma |, K. , BSezi ndai,hlSav a:20sltdopy po star ®m dRdhav §n?2 . L

PauP.i(20®) : NeJzajzmavDJgZManaNyraéSIezaldatbgKtmk'@nemalKleumgtIFDc

sne (2003): Rudn® a uranov® hornictv?2 Lesk® rep

Vos8h1996)J:. Jtlar ® Miinhel r2a838024® dol y .

Zaj 2|l ek, P. (1983): OcenDhDn?ilLza8#kneradl.Gdoh28197R07.h |1 av s k @

Zaj 2| ek, P (1996): Ter®nn?2 revize historick®ho
reveMiun e r384 3184

Zelenka, J., Givor, R. (2019): Horni ck® pam8t ky

Nov§ Ves (iul oRyinsaksodnvazyd

Rudn2 g2y Nmwa§ I(Mieys RTkroa Sov a) pronikaj? epizon§l
vul kanosedi ment 8rn2ho kompl exul,v kpreodst greu slooud i8ss

o grafitick® fyl k®y,bSkdaiciet y(sar iseirtiicik® cbSi dl
keratofyrovich tufT). Mocnost tRgenlTch ¢gil byl a
sideritem), kSemenem a sul fidy, zast oucpakopyritamn. hl e
S del g2 mi pSest 8vkami zde prob2hala tRnNgba aokwd o
1959, v posledn2m oM®&®2 btyDgby ob T Iv&itdgwcPb 6 HHYEZ8 ob
a kolem 100 g/t Ag. V. prostoru historick®ho | 0og
byly vrtnim prTzkumem zjigtRhRny stratiformn2 polc
sedi ment §r nizthot op Tawvroddunddnp S g cee vigeanSemy ri t em, sf al
chal kopyritem, v akcesorick®m mnogstv2 je pS2to
l ogi ska vznikly metamorfn2 remobilizac?2 starg2ho
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Zdroj inforNomaM88 o | ogi sku

L e r nig, Karel J., MarekM. (2015) : O geol ogi i a dol ovsgn? na

Fojt, B . , L,&r m8 ki uJ.i,g ol Ig8&, dHofftmanVg Kopa D . T rzd Zemharkla(2004):
Nov§ Ves Ul RBgima & oxiard ko onlihduda Mus. Moraviae, Sci. geol. 89i 44.

Hl ad?2 Xk,deji8., ZemanJ . (1987): PS2sphRDvek ke genezi | o ¢

trendy a poznatky v | eski®e6l oP8RskKR Poghakov®
Ko c ou rEk bogosZ . (2008): Supergenhr mideNBYY Vidhsalw gR
Sl ez. Muz. , ):dWR209. pS2r. 57(3

N o v, 8.k Gottvald B., CzedronJ . (1982): Logi skov® pomRry Ag, P
S o u k €irsloo 2GPO 26 311 58.
Novg kJ . , GA.Dp(81n9 8 3) : Hi storie dolovg8§n2 Ag, 1R&eql. Zn

Pr Tz 1819): 257269.
PauP.i20@) : Nej zaj 2 mavDj g?MaavyeasSlezskaoutk8anKuerng gHOT

3.7. 4 Subvul k-anmmiCeRb&€nrudo gi ska Pb

Subvul kani ccZh& ChPobgm skad Ppl asto s ekonomicky
se vyskytuj2 ve formnD gil a giln2kT nebo (
komplexech andezdacitr yol i t ov® povahysolRuderedr eud erretr g\
gal eni t em, chal kopyritem, pyritem (|lasto z
miner8§8l T je pS2tomen hlavnhD kSemen spolelnh
| ogBaka k§ Cloveaska)Baia BlareaBaia Spriel Rumunsko) nebo ob
v Mexiku a Peru.

v
m
§

I

Obr.3.75.Logi ska-zdInkwrwvdtcdh rud na Yzem2 Lesk® rep
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3.8 Logi ska anti monovich rud

Ekonomicky nejviznamnBRDj g2 miner8ly anti monu

Hl avnzm | ogmisrkeort&loemT mnt i mosSy j ek &Int2 me hit
CuShSiz;soul §8st 2 -rt N emT gednedbIBUS,0,i valentinit SBO; a senarmontit SIDs.

Anti mon j e vyggozlvo§vnem/,e medldi2t ian §zcihn kse m, s g @t $ &
virobu olovOnlch akumul 8l orT. Sl oul eni ny F
vpyrotechnice a pSi vulkanizaci kaul uku.

HI avppy | erguidsieka)Shstrati dependentn?2 teleter m!

3.81 Stratidependentntudt el eterm8In2 |l ogiska
Stratidependentn? teleter m§l n?2 l ogi ska ant.i
hornin8ch nebo p2skovc?2ch. Na nRkterlch akur
(i v ekonomicky viznamnlch konteandemagd?3sowh) ,o0

l ogiska v jign2 L2nDhD, olSkuahggg)t D v provinci.

3.8.2 Plutormudck8 |1 ogiska Sb

Plutonick8 |l ogiska antimonu jsou tv
akumul ac2ch pPbowvSzpSB82pul tidyem. V LR se kSer
zl atem vyskytujKr §sms§ SHddil 4 aMisike 5Bt o aby 6.81).
Anti moni t V asociaci se sulfidy Pb a Zn | e
raj -anul dgolstimdiz staS 3.7.3).

oSena kS

Mi | eadfo € s n 8nad-Mitavai | ogi ska rud Sb a Au

Logi Mklaeg Kv 8 s n§ naldgitaaouIe@ZNpSi kont aktu granito
se sedl |[-lam&Skmohomes eimmr f ovani m 88&l)rovempr(odtra-r u |

kr8snohorsk®ho rev2ru prob2h8 tektonicky mobil n?2
| amprofyrovich ¢gil a pozdRji stejnlch Hyidslod kea arts
mineralizace se vyskytuje hlavnD sap&faghkali zan
Hl avn2m hydroterm8ln2m miner§8lem je kSemen, j en:
Lok&8l nhD je pS2tomno§zrsyna?2 nal aatugr:oslTPNtb a A Rp&h v v
vil.16asgolet2, v 19. a 20. stolet?2 byla zdejg?2 1o
Zdr o] i nf o§orta cMi loegoovwyias kkr 8sn8 Hora nad VItavou
Bernard, J.H., Pouba, Z.et@l1 986 ) : Rudn2 |1 ogiska a metal ogeneze
bbG Praha.
NRDmec, M. |, Zachari 8g, J . ( 2018)-AuoleldeposikdBoBesniar Hor a
Massif: mineralogy, fluid inclusions, and stable isotope constraints on the deposit foriination.
Mineral. Deposita 53: 22244.
PauPi g(2000): Nejzaj2mavhBDjg2 mineralogick8 nal ez
s ne (2003): Ru dvni?® Lae sukr® nroevp®u bhl oi.rknyi. ctAnagram Ostr a
Turnovec, | . (200 4&)yo0ovBKkSEs AcAmacsek 1) : Mi hei §l 12
Gegul kovsg, V., Rus, V., Turnovseecdl!lans(k 707b)| :a s@iil

kSbAu-zr udnSharg eol . VNd,i60Ge ol . 29: 33
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Obr.3.81.SbAu zrudnhin?2 me z i Mi |l egovem, Kr 8snou Hor ou
19867 upraveno).

VysviDtligvbapitaidy st S eid || eosvks@&h® ppsl suntoo nau ;: miept Sasmmoa f
zvli gen®ho dbamphbuofAuyriave® tp2nliy;k ® p@Y; Gictheyk t sonm rcuk ®S Zp
smDr-Zt7iVhy dr ot e rSim&ihenafizacé u

Zdr oj : Bernard, J. H. , Pouba, Z. et al . (19806) :
mas?2vu. DBDG Praha.

Hynl i ce piddo g8SEgd nou

Hydr ot er m§81I| n?2 mi nkyralliiceacpaond a Pbpighalwyah®h ku na
zl omovou struktufZy ombE hpbeb Flgannm|k1‘d>tl®ttq1 tRe latr @
z- nh, j ej2g mocnost dosahuje ag 2,5 m, j sou ke
a karbonati zovan®) amfibolity proni knuty s2t?2

santi monitem, arzenmpggstemmanp yeip bl rkfaa | zernui dt nud na® |
je kolem 500 m

Rudy bylyna | ogi sku Hyru:i!oib&ew§;111L®8d.j“lslggoi\hnecxu2 (a snad i d ¢
doglobnloven2 tRDgby, pokusy o doblv8n2 rudVlietgclhk s

19551956b vy | zde proveden vyhled8vac? g e ojolp @p ccrkd r npty
vel k® haldy (viz n8sleduj?2c?2 r8mel ek).

Zdroj infou nthyr?| iocd opgdd kSugi nou

Foijt, B . (1997): Antimonitov® vIiskytyiM nHyr@®:05%268 od ¢

Fojt, B., Kopa D . , Sk8cé¢ll977): Paragen&tbi caksSocstace@i ev ev Iss
p&§smech | . HynilLiacse pSdde zSu Mu®olid. VRdy pS2r. 26
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Kratochv?2|

: F. (1957): PS2sphRNvek k pozinlgn:2 9boogrir

k osmdes8tin8m akademizka Frantigka Sl av?ka, 2

PauP.i(20®) : Nej zaj 2 maviDj g2 MaavyasSlezakah gKek@EnaaKetzmn gt Hc
Dotaz student a: Kter® obdob?2 je nejlepg?2 pr
OdpoviDN: DNDk&ykagd®gak chce dobr® boty a 't
do ter®nu mohou blt ugiteln®, maj 2 sv® kouz
obl as navgthDvujete star® gtol yevmedoi d®Mmyz i m

vni ch

pS2jemnhD tepl oé

Obr8zek z v8nbbdbogksk&vHyhDhyc&bpod Sugin

Jsou Vdasjoxlk®si ppoditidn®dov®i. NNRkdotpp§oD]
kouk8tekewhnzi, poj2d8§ cukrov2 a sn2 o vII
svahuu Hgnlkouk§8 se na zamS2govanl vstup d
ge jednou za tu mS2g@gozpNochi Kkneé Aet gBa

&
3 s J - 4 e O
> %4 7 : 3 ; LS
s, 76 e ey it P E
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3.9 Logiska rud rtut.i

Ekonomicky nejvliznamnDj g2 miner8ly rtuti;

v
Hl avnzmi | ogiskotvornlmi(rmmMHgksg) yr yrztt wtbin ajSs
(|l ast o oznsshwatatlanl | ako

RtuS je weywktvdOrntachni ck®m a el ektroni ck®m
ng§pltRpyomNDrech a tlakomRrech. Slouleniny r2t
| 8§t ky i fungrpaiegyma(cn a pdS.enela)i c2 W @i t(2n aptSut ia ma
vzemRDdNDIlI stv2z je |imitov8&§no jej?2 toxicitou.
chloru a NaOH z halictiudaahfiegt RodSede] tapBi a

HI aviydy | ogudekaHgstrati dependent n?2 teleter
ick8 logiska.

3.9.1 Stratidependenrudn2 teleterm8ln2 | ogi sk

Stratidependentn? teleter m8l n?2 akumul ace r
karbongtovich horning8ch. Jejich hlavn2zm ru
anti monitem, real gar em, auri pi gmedtodgrAsnagers?2 p .
v pohoS2 Sierra Madre ve Gpanhlsku, vg8zan®
|l ogi srtkwod ,Hgnej viRDt g2 na sv DNt N)drja (Kv et o9uo vtiyNpsuk ul)o
AlmadenaNew Idrija( o b N v Kal i il @ognisikov T NBk akiukmul ac?2 b
[ na S| ovMamshtwuw Baapk® Bystrice).

Al maden (iQpoagnilslksok or)ud rt ut i

LogiAMmadenve ¢gpanBDl sk® provincidi Cindad Réal vEr8ne
vel mi sl abnN metamorfovanl (anchi met aarhorgfk@awd nime t|
ametasiltovcT. Rudn2? mineralizacekyar ¢ivoSpmadtdnm
drobnTch vtrougenin nebo jemnlTch ¢gilek. Cinabar
tohoto typu mineralizace je pyrhotin, galeaisfalerit. Trhlinywvk var ci t u j sou vypl nnDn)
(remobilizovanou) , ankenteanS sidedtemb dpoy b emimf enk Semenem,

markazitem.Na vznik Hgmi ner al i zace na | ogi s kui nAdkmaed$2n jigeexoils
povaguj?2 za syngenetickou, jin2 za epigenetickou

Tpgba na IogiskLpo/kIISNmeadd’Jn spruorbh h & wd dgbenf 2kmagn Tk
pSest8vkami vynucenl mi zatopen2®@edaehiTubpod§ayene
t DgbeauwdHga jejich zpr sameegwit2g csho kwing2a miencad m2zx h p

Zdroj inforAmaded o | ogi sku

Hall, C.M., HiguerasP.L., Kesler S.E., Lunar, R., Dong, H., HallidayA.N. (1997): Dating of alteration
episodes relatetb mercury mineralization in the Almaden district, SpdinEarth and Planetary
Science Letters 148: 2B7298.

Hern8§ndez Sobrino, A., J®brak, M., (HOyTbeasd| m&d(
mercury mining district, Spaifi. Mineral. Deposita 34539 548.

Higueras, P., Oyarzun, R., Lillo, Morata, D.(2013): Intraplate mafic magmatism, degasification, and
deposition of mercury: The gi anti Gd GealdRBn 51me r ¢
93i102.

Higueras, P., OyarzuR . Lill oHerdn §n dSe8m,c hxk.zC. |, Mol i na, J. A.
The Al mad®n district (Spain): -cénaminatedmrsites.8dence n e
of the Total Environment 356: 11224.
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Higueras, P., Oyarzun, R.unar, R., Sierra, J., Parras(1999: The Las Cuevas mercury depositt ma d ® n
district (Spain): Unusual case of desgmated advanced argillic alteratioelated to mercury
mineralizationi Mineral. Deposita 34211 214.

Lebedev, B.A., Pinsky, E.M. (20): Transvaporite model of ore genesis and an exploration strategy for new
giant ore deposit$. Ore Geol. Rev. 89: 32849.

PalereF er n8nd e z, -lzaFd, A.,.Prieto M&Z.1 MangillaPlaza, L. (2015): Geological context and
plumbotectonic evolution f t h e g i Mencury Deposita Qré®®Geol. Rev. 64: 7B8.

3.9.2 Subvul k-mushi ck8 1 ogi ska Hg

Subvul kanick8 |l ogiska rtuti jsou spjata s ky
mi ner8lem je cinabarit, jeng je zpravidla pi
rtus, real gar , auripigmeatit antdhanlohopyr imar ke
jsou v medit er Some Amiatav§ simug l(iniagpSa zej m®na v
(v Kalifornii, Texasu, Mexiku, Perwu, Chile,

393 Plutonc k 8 | ogruds ka Hg

Plutonick8 logiska rtuti maj?2 povahu g¢gil tvo
RtuS je v&§8§z8na ntaetaiarealbarni t(trreebho sHdhRadRany
u Spi gsk® SheersRIKVemuha typu miner al iHoar m28u lewk?
Chebua DRNdovMe $@dana

Hor n2 uChebyy!l| ¢ gi sko rud rtuti

Prostor -lubHjirsnk?aj eHigep ul 8§stsask®fpbool prad dmzoi ka, budc
ordovick®ho (pS2p. kambrick®hmi?nersatl § Z2a.c edhlgripi sk
sericiticklch fylitech a tak® kvarrciitte,chjedg upe
pyritem. M2sty se impregnace <cinabaritu koncent
souhlasnhD s ftB¢htac2r hdmniem.| & k§ch blTvaj2 pS2tor
se vyskytuje i na konfomn2 ch ¢gi |l k§ch sekreln2ho kSeméne.stbod
(s vrcholem tRDgby nhRDkdy mezi l ety 1520 a 1570).

j i nforHoam??2: d ulboygi s ku

Paulig, P. (2003): Nejzaj? mavIXugt2n 8mikthoerraa.l ogi c k 8§
ran V. (1980) : RtuSov§ mineralizace v8§zangt

' or geol . VvDnd, | oid3ls k . Geol . Mi ner al . 2

009) : Dol ov8n?2 cinabaritu v Horn2ch Lu

0g Od(d):.39e8 r . Mu z . 17

Velebil, D .
petr

Jedobowa8iNe Segl2ongi sko rud rtuti

Hydr ot er-mBhet alHigzaceDkel pkrma8mda =zna Yzerkidde Barmrrodmd
scinabaritem proni kaj?2 ordovi ckT mi vul kani ty
(charakterizovanTchhivet osrbiaatkiTacBd ile B8 &rackjdgl D m & z h o
u Ne Selgi2tnegje tatb lokdlgan Dk dy 6 nlaeadlooovs haka, DDdasva hor a
Hg-zzu d n D n 2 j e zdehov§z®mdyndeleznlch rud a tak®
(diabasy a di abasouP§stukoJPdn T€kmdolo@im darytema sideritem,
oj edj 88U e p SiFidy Gur(chglkopyrittetraedritc hal k 0z 2 n, bao rtnd K. & maf wroivte
se na |l ogisku vysklytbdlv alra birdludyiztkgargti Uskgkvewy 8§t T ci n

Doly nargéyenma® Jedov® hoSe patt2r.nNOck xi sekdewedlé B 9 |
geleznlch rud tNgil [ ci nabaoce 1857k MPtgba wn@ak olgy Is
vobdob2z 1. @rndWH® v8I Ky
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Zdroj i nf orlaag&hdrauN elSeryiz nkau

Janoug, F. (1995) : Lokalita Jedovyi mnened B5dBR.d o v a

Merg, M. , Voh@®adgRiD00): Vych8zky za geologickTl mi
publishing Mari 8nsk® L8znh.

Paul.i g,20P3): Nejzaj2mavDhDjg2? mineralogick8 nal ez

Sattran, V. (1980): RtuSovs§8 mineralizace v§&§zang§
mas 26 or geol . VvDd, | oi@3lsk. Geol . Mi neral . 2

Velebil, D . (2003) : Jedov§ hora (DNdopeat rhoolroag). uOdNe S eN

861 99.
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3.10 Logi ska rud c2nu

Ekonomicky nejviznamnRj g2 miner8ly c2nu; Vy

Hl avn2m | ogiskotvornl m (miznmeBuglceinok &hmh jjee K
CwFeSnS.

C2n je poug2?2v8n na poc2novs8n2 gelezn®ho pl g

a plechovky na n8poj espotZseablun® mnao gwlt rv@ b uc 2

a |l ogiskovlich kovT) Sl ouleniny c¢c2nu se pd
moSi dl a.

HI aviny2py | ogisek c2nu: a) rTgovi ska, b) S
d) greisenov8 |l ogiska, e) vulkanosedi ment 8rn
3.10.1 Rfujovi ska Sn

Jako pr Tmys-todTj gsaduno§y Th8navnhD pS2bSedgn2 moSsk
eluvi8ln2, deluvig8ln2 a aluvi8ln2. Ugitkovou
mi ner 81 vy, kter® mohou DbIt ekomonicky zaj?2 ma
suroviny( nap S wol framit, il menit, zirkon, mi ner
pS2tomn®ho na rlgovisk8ch mohou blt greiseny
czZnonosn® pegmatity nebo i akumuin®d¢g?2 jirdago
asiteritu jsou v jv. Asii, hl avnlD na %z em?
|l goviska kasiteritu m§ i Ni g®ri e, Kongsk§

k
r
a Rusko (napfa VvYuWakaoekskuMal§ aluvig&lnz rT¢
hor Kapka) ( a Sl avkelos hk®m)SI as &o ¢

3.10. 2 Subvul ku'mini ck8 1 ogi ska Sn

Subvul kani ck&dl anpijekagiImil charakter nebo |
vtirougev®. Vyskytuj2 se v komplexech inter me
kasiteritem, staninem, arzenopyritem, sul fic
v Bolivii(Po t)o s 2

3.10. 3 Plutoermdi ck8 | ogiska Sn

Pl utoni ck§8ruldogjissckua sSpnj ata s granitoi dn?2 mi [
bezprostSedn2?m okol2 je pS2tomna hydroter m§l
o kSememal 2nov® ¢g2ly s kasi t solfianiterm,a silfidyn §
(mineralizace tohoto typu je napS. v Cornwal

3.10. 4 Grei sWnaveg8§ | ogiska Sn
Greisenov8&WIlrowd ska Swskytuj2 ve vrcholovich

v jejich exokontaktu. M ner al i zace je provs8zena greiseni.:
charakter gil nebo ¢giln2kT; na nRkterTch I
s vtrougeninovim zrudnBhRn2m. R u demitem, walfransitena | | z
Li-s | 2 d ami (cinvaldit), mol ybdenitem a scheel
kSemenem, givci, topazem, fl uearuidt esne a yskattiut
podobnhN v evriopssckhl c(hCowanrwias d |l ber sk8 Meset a,
Kl asickTm pS2kl adem | e AkenbergaEbrentriedsrsdériv o NN me t k ¢
Cz2noalrupkana Tepl i cku. Rudonosn® &r&issme@Hygr nsh
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SlavkovaveS| avkovsk®m | ese. Geografick8 pozice g
zobr.3.10:3.

C2nokKeegri®llhgriyko rud Sn, W a tak® Li, Rb a Cs

Lo giG2knoolveeqcz ve vrchol ov® | 8sti KrugnlTch hori. St
vhDt g2 | 8st je na nagem YzemZpnwaideng€2 mav é¢azlke®?2| dNJgi
na vrcholovou | §st i ntruze agrianijteu pvo stthigeeme giv eo
met asomat - zou, al bitizac? a dal g2 mi hydroter m§l|
z kéemene,—gdivm\ealdiotpua,zul,( fluoritu a j21 oyl dh amin
kasiteritem, wol framitem a scheelitem. Horniny
greisenizac?2 jsou na |logisku pS2tomny greisenov
Zat2mco g2l y maj 2n2z hkrausbiat esrtietjun ® zwaosltforuapnei t u, v g
nad wolframitem. Logisko bylo tRDgeno ji g venald.
| 0gi skustC&dmlovergovcoed 129 90 na -jih.dlgi 3 loWro®ésmoaEdic z §vod

vietech 19591 978 vyt NDgenmr T6rBI® nktm rolbbdsasrem 0, 222 % Sn,
Na | ogi s kiubyl€¢letechv19801 990 vyt NDGenpr T4n5lr nktm robds ahh e m
a0,024% Wi ez2 novéolli mk em3.]0& npar Tobbldh. grei senovich | o
zSejondi3182.Dal g2 IYa@ikekk C2novec | ze naj2t ve stat.i

Zdr o] i nf orChancm2vex | ogi sku

Breiter, K., nur i g o v@uartz dhemistryD A stépatd understdmding (magnati@ ) :
hydrothermal processesindiee ar i ng gr ani t e s-W-LiG®posit,vCentrdl Europen w a |
i Ore Geol. Rev. 90: 235.

Breiter, K., nuri gov §, J ., Hr st k@i,ndv§ GalribeVv ®,v &
V., Rambousek, P. , Kn®s| |, I ., Dobeg, P. , D c
metasomatic processes in ranee t a | granites: A case SMLuddppositof t
Central Europei. Lithos 292 293: 198 217.

Breiter, K., HI ogkov §, M. , M.K(@049): eDiversityg of littdum, mica/ a ¢ i

compositions in mineralized graniggr ei sen sy s t-SnW:depsh, rEzgelirge. Qre
Geol. Rev106: 12 27.

Labl a, V., Tichwlsl Kdkyl19ge5) ogNok®hDb rr.Tzkeaionlu. n\al
Geol. 5: 107133.

PauPi g(2000) : Nej zaj 2mavDjg2 mineralogick8 nal ez

sine (2003): Rudn® a uranov® hornictv2 Lesk® rep

Gtemprok, M. (1965): Petrograneveckv@ rdBbosdedl.2k Ire
VNDd, 1 ogi7silke. Geol . b5:

Zelenka, J., Givor, R. (2019): Horni ck® pam8t ky
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Obr. 3.101.

VysvDtIiigvKyn:® Igiiei sgnyyr eRisaelnd iztaicoek T
51t eplickl
Zdroj: Labl a,
l ogi sk.

Verti k8§lowd mSéoggrs&iesnel€2novec.

Obr.3.162.Det ai

Zdr o]

KanickT,

metasomatic processes in ramee t a |

3liibtitort Ti t g c & M i

k SemennTihproarnfiycre (npeazlie onreyaol Itietr)o;v aénl m a
No v ® Svblosrl.e dgkeyo | g

l ogi ska

, Dobeg,

V., TichlT, K. (1965):
G830 | 5: 107
| n2 geologickl Sez | §st?2
Breiter, K., Aurigovsg§,VaRkovBrstMka, VBJ,|
V., Rambousek, P., Kn®s| ,
granites: A case

Central Europel Lithos 294 293: 198 217.
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