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1  Đvod 

On-line uļebn² text ĂMineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupciñ vych§z² z jiģ dŚ²ve publikovan®ho 

skripta Zim§k, J. (2008): Systematick§ mineralogie. Vydavatelstv² UP v Olomouci. IBN 978-80-

244-2157-5 (CD-rom). Je urļen hlavnŊ pro studenty geologie. Byly do nŊj zaŚazeny miner§ly, 

s nimiģ se studenti setk§vaj² v mineralogii, petrografii a petrologii, loģiskov® geologii, geochemii, 

pŚ²padnŊ i v jinĨch pŚedmŊtech. 

On-line uļebn² text ĂMineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupciñ je dostupnĨ na str§nk§ch olomouck® 

firmy URGA, s.r.o. (www.urga.cz). Byl vytvoŚen na pomoc studentŢm geologie v dobŊ covidov®, 

kdy byla z§sadn²m zpŢsobem omezena kontaktn² vĨuka na vysokĨch ġkol§ch. Je v²cem®nŊ 

plnohodnotnou n§hraģkou pŚedn§ġek, jejichģ n§pln² je systematickĨ mineralogie. Probl®mem 

zŢst§v§ praktick§ ļ§st vĨuky mineralogie (Śeļeno slovy studentŢ Ăpozn§vaļkañ). Jen na z§kladŊ 

teoretickĨch znalost² se mineralogick® vzorky urļuj² velmi obt²ģnŊ. 

Autor se domn²v§, ģe d²ky snadn® dostupnosti bude tento on-line uļebn² text vyuģ²v§n nejen 

studenty, ale i mnoha z§jemci o neģivou pŚ²rodu, jej²ģ nejkr§snŊjġ² souļ§st² jsou pr§vŊ miner§ly          

(a pokud tomu nevŊŚ²te, jejich obr§zky v§s snad pŚesvŊdļ²). 

Co v t®to podivn® a chmurn® dobŊ napsat na z§vŊr ¼vodu? ChtŊlo by to nŊco optimistick®ho.                 

Co takhle upravenĨ vĨrok Frantiġka Palack®ho, po nŊmģ je pojmenov§na olomouck§ univerzita? 

ĂByli  jsme pŚed Covidem, budeme i po nŊm.ñ 

 

V Olomouci 24. ledna 2021 
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2  Principy mineralogick®ho syst®mu 

ObecnŊ je za miner§l (nerost) povaģov§n chemickĨ prvek nebo chemick§ slouļenina, kter§ je za 

norm§ln²ch podm²nek krystalick§ a vznikla jako produkt geologickĨch procesŢ. Tato formulace 

zahrnuje drtivou vŊtġinu l§tek, kter® jsou vġeobecnŊ za miner§ly pokl§d§ny. Existuj² vġak l§tky, 

kter® tŊmto poģadavkŢm ¼plnŊ nevyhovuj², avġak kter® tradiļnŊ k miner§lŢm Śad²me ï pŚ²kladem 

mŢģe bĨt rtuŠ (kter§ je za Ănorm§ln²chñ termodynamickĨch podm²nek kapaln§), metamiktn² l§tky 

(kter® pŚed metamiktizac² byly krystalickĨmi miner§ly) a tak® l§tky poch§zej²c² z mimozemskĨch 

zdrojŢ (napŚ. meteority, lun§rn² horniny apod., kter® vznikly pŚi procesech, kter® jsou 

mimozemskou obdobou procesŢ geologickĨch ï slovo Ăgeologieñ se pŢvodnŊ vztahovalo pouze na 

studium ZemŊ, v souļasnosti se bŊģnŊ mŢģeme setkat se spojen²mi Ăgeologie MŊs²ceñ ļi Ăgeologie 

planetñ). Miner§l je vģdy pŚ²rodnina, kter§ vznik§ nez§visle na ļinnosti ļlovŊka. Proto nelze za 

nerosty povaģovat napŚ²klad umŊle vyroben® drah® kameny (pokud vġak tyto syntetick® drah® 

kameny maj² strukturu odpov²daj²c² miner§lŢ, pak tyto syntetick® drah® kameny nazĨv§me jm®ny 

odpov²daj²c²ch miner§lŢ nebo jejich odrŢd ï napŚ. syntetickĨ diamant, syntetickĨ rub²n, syntetickĨ 

smaragd). 

V souļasnosti je zn§mo v²ce neģ 5000 miner§lŢ (tj. Ăminer§ln²ch druhŢñ ļi ĂnerostnĨch druhŢñ), 

pŚiļemģ slovo Ăkolemñ je v tomto tvrzen² uvedeno ze dvou pŚ²ļin: 1) poļet miner§ln²ch druhŢ 

kol²s§ v z§vislosti na tom, co pod pojmem Ăminer§ln² druhñ rozum²me; 2) poļet miner§ln²ch druhŢ 

se neust§le zvŊtġuje o novŊ popsan® miner§ly, jichģ je roļnŊ kolem 40 aģ 50. 

Definice miner§ln²ho druhu je pomŊrnŊ komplikovan§ a v ŚadŊ pŚ²padŢ lze diskutovat o tom, zda 

jeden miner§l druh nen² vlastnŊ celou skupinou miner§lŢ a zcela naopak existuj² pŚ²pady, kdy by 

bylo moģno slouļit dva nebo i v²ce miner§ln²ch druhŢ do druhu jedin®ho. Ļ²m se od sebe miner§ln² 

druhy vlastnŊ liġ²? Miner§ln² druh se od ostatn²ch miner§ln²ch druhŢ liġ² svĨm sloģen²m nebo 

strukturou. řeļeno jinak, ta miner§ln² individua, kter§ maj² shodn® chemick® sloģen² a shodnou 

strukturu, n§leģ² k jednomu miner§ln²mu druhu. Avġak vzhledem k tomu, ģe v Ś²ġi miner§lŢ je zcela 

bŊģnĨm jevem izomorfie, mohou se miner§ln² individua n§leģej²c² k jednomu miner§ln²mu druhu 

liġit (a nŊkdy dosti podstatnŊ) svĨm chemickĨm sloģen²m i strukturou! 

KaģdĨ miner§l m§ svŢj vlastn² jednoslovnĨ mezin§rodnŊ platnĨ trivi§ln² n§zev. BŊģn® miner§ly 

maj² svŢj vlastn² n§zev i v n§rodn²ch jazyc²ch (v ļeġtinŊ napŚ. kŚemen). Pro snazġ² orientaci 

v literatuŚe i pro usnadnŊn² pr§ce s internetovĨmi vyhled§vaļi byl v t®to publikaci do kaģd® z ļ§st²  

mineralogick®ho syst®mu zaļlenŊn slovn²ļek obsahuj²c² n§zvy vybranĨch miner§lŢ i jejich skupin 

v ļeġtinŊ (v nutnĨch pŚ²padech je pŚipojena vĨslovnost), angliļtinŊ, nŊmļinŊ a ruġtinŊ. 

V r§mci jednoho miner§lu mŢģe bĨt vyļleŔov§no nŊkolik odrŢd (variet), a to zpravidla na z§kladŊ 

barvy nebo vĨraznĨch morfologickĨch znakŢ (v ļeġtinŊ jsou n§zvy odrŢd obvykle jednoslovn®, 

mohou bĨt i dvojslovn®). 

VĨġe zm²nŊn§ izomorfie pŚedstavuje v mineralogick®m syst®mu z§sadn² komplikaci, a to zejm®na 

pŚi existenci ¼plnĨch izomorfn²ch Śad. V nejjednoduġġ²m pŚ²padŊ jde o dvŊ sloģky, kter® se spolu 

mohou m²sit ve zcela libovolnĨch pomŊrech. PŚ²kladem mŢģe bĨt Śada oliv²nu tvoŚen§ forsteritovou 

sloģkou Mg2[SiO4] a fayalitovou sloģkou Fe2[SiO4]. Uveden® sloģky tedy pŚedstavuj² krajn² 

(koncov®) ļleny forsterit-fayalitov® Śady (bŊģnŊ nazĨvan® ĂŚada oliv²nuñ). PŚi pojmenov§n² ļlenŢ 

t®to Śady souļasn§ mineralogick§ nomenklatura vych§z² z Ăpravidla 50ñ. Ļleny oliv²nov® Śady 

s pŚevahou forsteritov® sloģky (tedy s Mg > Fe) se oznaļuj² jako forsterit, ļleny oliv²nov® Śady 

s pŚevahou fayalitov® sloģky (tedy Mg < Fe) se oznaļuj² jako fayalit. Hranice mezi forsteritem              

a fayalitem je tedy na 50 % forsteritov® a fayalitov® sloģky. V syst®mech s vysokĨm poļtem 

krajn²ch ļlenŢ nen² aplikace Ăpravidla 50ñ moģn§ (napŚ. ve skupinŊ amfibolŢ). 

Krit®ria, podle nichģ je prov§dŊno Śazen² miner§lŢ do urļitĨch skupin, se vyv²jej² a mŊn²                        

v z§vislosti na objemu a charakteru poznatkŢ o jednotlivĨch miner§lech. Prvn² mineralogick® 

syst®my tŚ²d² miner§ly podle nejn§padnŊjġ²ch fyzik§ln²ch vlastnost², pŚedevġ²m barvy, lesku, 
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hustoty, tvrdosti a t®ģ tavitelnosti ï s tŊmito krit®rii se setk§v§me patrnŊ poprv® ve spise ĂPeri 

lith·nñ (ĂO nerostechñ), jehoģ autorem je Theofrastos z Eresu (2. pol. 4. stol. a zaļ. 3. stol. pŚ. n. l.).                     

Na pŚelomu 18. a l9. stolet² se zaļ²naj² uplatŔovat metody chemick®ho vĨzkumu miner§lŢ; v prvn² 

polovinŊ 19. stolet² je jiģ zn§mo chemick® sloģen² asi 450 nerostŢ a doch§z² ke vzniku klasifikac² 

zaloģenĨch na chemickĨch principech. Objevy fyziky na poļ§tku 20. stolet² umoģnily t®ģ detailn² 

vĨzkum struktury miner§lŢ, a proto jsou v souļasn® dobŊ nejpouģ²vanŊjġ² mineralogick® syst®my 

zaloģeny nejen na chemismu, ale t®ģ na pŚ²buznosti krystalovĨch struktur jednotlivĨch miner§ln²ch 

druhŢ. 

V tomto uļebn²ch textu je pouģit syst®m, uģ²vanĨve vŊtġinŊ publikac² zabĨvaj²c²ch se 

systematickou mineralogi² (napŚ. Bernard, Rost et al. 1992, Bernard, Hyrġl 2004). PrezentovanĨ 

mineralogickĨ syst®m je zaloģen na krystalochemickĨch principech. RozdŊluje miner§ly do deseti 

skupin, oznaļovanĨch jako tŚ²dy. N§zvy tŚ²d v tomto redukovan®m syst®mu jsou v n§sleduj²c²m 

pŚehledu uvedeny modŚe. U kaģd® tŚ²dy je pŚipojen vĨļet miner§lŢ, kter® jsou typickĨmi z§stupci 

dan® tŚ²dy. V pŚ²padŊ silik§tŢ je v n§sleduj²c²m pŚehledu tato tŚ²da rozdŊlena do ġesti oddŊlen². 

Vġechny n²ģe vyjmenovan® miner§ly jsou v uļebn²m textu podrobnŊ charakterizov§ny. 

 

PŚehled tŚ²d a jejich z§stupcŢ: 

 

1. Prvky 

Z§stupci tŚ²dy: zlato, stŚ²bro, rtuŠ, platina, mŊŅ, ģelezo, arsen, antimon, stibarsen, bismut, s²ra, grafit 

a diamant. 

 

 

2. Sulfidy a arsenidy 

Z§stupci tŚ²dy: pyrit, markazit, pyrhotin, troilit, pentlandit, chalkopyrit, sfalerit, wurtzit, galenit, 

cinabarit, antimonit, berthierit, kermezit, bismutin, molybdenit, realgar, auripigment, chalkoz²n, 

covellin, bornit, akantit, stanin, millerit, arsenopyrit, tetraedrit, tennantit, freibergit, bournonit, 

boulangerit, proustit, pyrargyrit, nikel²n, lºllingit, skutterudit, safflorit a rammelsbergit. 

 

 

3. Halogenidy 

Z§stupci tŚ²dy: halit, sylv²n, carnallit, salmiak, atacamit, fluorit a kryolit. 

 

 

4. Oxidy a hydroxidy 

Z§stupci tŚ²dy: miner§ly skupiny spinelidŢ (spinel, hercynit, gahnit, magnetit, franklinit, chromit...), 

hematit, korund, ilmenit, kŚemen a dalġ² miner§ly skupiny SiO2 (tridymit, cristobalit, coesit, 

stiġovit), op§l, rutil, anatas, brookit, kassiterit, pyroluzit, wolframit, uraninit, thorianit, baddeleyit, 

hausmannit, kuprit, tenorit, goethit, gibbsit, diaspor, bºhmit, manganit, kryptomelan, periklas, 

brucit, miner§ly skupiny pyrochloru (pyrochlor, mikrolit, betafit), miner§ly columbit-tantalitov® 

skupiny (columbit-(Fe), columbit-(Mn), tantalit-(Fe), tantalit-(Mn)), zinkit, chryzoberyl, arsenolit                

a valentinit. 

 

 

5. Karbon§ty a nitr§ty 

Z§stupci tŚ²dy: kalcit, magnezit, siderit, rodochrozit, smithsonit, aragonit, cerusit, stroncianit, 

witherit, dolomit, ankerit, kutnohorit, malachit, azurit, hydrozinkit, aurichalcit, miner§ly skupiny 

bastnªsitu (bastnªsit-(Ce), bastnªsit-(La) a bastnªsit-(Y)), soda a trona. 
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6. Bor§ty 

Z§stupci tŚ²dy: borax, boracit, colemanit, hydroboracit a pandermit. 

 

 

7. Sulf§ty, chrom§ty, molybd§ty a wolfram§ty 

Z§stupci tŚ²dy: baryt, celestin, anglesit, anhydrit, thenardit, brochantit, alunit, jarosit, s§drovec, 

chalkantit, melanterit, goslarit, epsomit, kieserit, polyhalit, mirabilit, kamenec draselnĨ, ļerm²kit, 

kainit, slav²kit, uranopilit, krokoit, wulfenit, powellit, ferimolybdit, scheelit a stolzit. 

 

 

8. Fosf§ty, arsen§ty a vanad§ty 

Z§stupci tŚ²dy: miner§ly skupiny apatitu (fluorapatit, chlorapatit, hydroxylapatit a dalġ²), xenotim-

(Y), monazit-(Ce), trifyl²n, amblygonit, triplit, pyromorfit, mimetit, vanadinit, pseudomalachit, 

libethenit, olivenit, adam²n, variscit, skorodit, vivianit, annabergit, erytrin, wavellit, tyrkys, 

torbernit, autunit, carnotit a Šujamunit. 

 

 

9. Silik§ty 

Silik§ty jsou dŊleny do ġesti oddŊlen²: nesosilik§ty, sorosilik§ty, cyklosilik§ty, inosilik§ty, 

fylosilik§ty a tektosilik§ty. 
 

Z§stupci nesosilik§tŢ: oliv²n, tefroit, miner§ly skupiny gran§tu (pyrop, almandin, spessartin, 

grossular, andradit a uvarovit), zirkon, thorit, coffinit, titanit, topaz, staurolit, andalusit, kyanit, 

sillimanit, chloritoid, dumortierit, datolit, willemit, chondrodit, humit, klinohumit, uranof§n                     

a braunit. 
 

Z§stupci sorosilik§tŢ: epidot, klinozoisit, zoisit, allanit-(Ce), vesuvian, melilit, pumpellyit-(Mg), 

hemimorfit, bertrandit, lawsonit a ilvait. 
 

Z§stupci cyklosilik§tŢ: beryl, cordierit, sekaninait a miner§ly skupiny turmal²nu (skoryl, dravit, 

elbait), miner§ly skupiny axinitu (axinit-(Fe), axinit-(Mg) a axinit-(Mn)), dioptas, benitoit, 

katapleiit, eudialyt. 
 

Z§stupci inosilik§tŢ: pyroxeny (napŚ. diopsid, hedenbergit, augit, johannsenit, egirin, jadeit, 

omfacit, enstatit, ferosilit, klinoenstatit, klinoferosilit a spodumen), amfiboly (napŚ. tremolit, 

aktinolit, feroaktinolit, magneziohornblend, ferohornblend, tschermakit, ferotschermakit, edenit, 

feroedenit, pargasit, feropargasit, hastingsit, magneziohastingsit, kaersutit, cummingtonit, gr¿nerit, 

antofylit, gedrit, richterit, winchit, glaukofan, riebeckit, eckermannit, arfvedsonit), pyroxenoidy 

(napŚ. wollastonit, bustamit, pektolit a rodonit) a karfolit. TypickĨmi z§stupci silik§tŢ na pŚechodu 

mezi inosilik§ty a fylosilik§ty jsou prehnit, bavenit a zussmanit. 
 

Z§stupci fylosilik§tŢ: sl²dy (muskovit, illit, biotit, flogopit, annit, lepidolit, cinvaldit, glaukonit, 

margarit, paragonit a roscoelit), chlority (klinochlor, chamosit), stilpnomelan, vermikulit, 

palygorskit, sepiolit, alof§n, mastek, pyrofylit, kaolinit, dickit, nakrit, halloysit, montmorillonit, 

miner§ly skupiny serpentinu (antigorit a chryzotil) a chryzokol. 
 

Z§stupci tektosilik§tŢ: ģivce, foidy, miner§ly skapolitov® Śady a zeolity. Ģivce se dŊl² na alkalick® 

ģivce, plagioklasy (sodnov§penat® ģivce) a barnat® ģivce. K alkalickĨm ģivcŢm patŚ² sanidin, 

ortoklas, mikroklin, anortoklas a tak® albit. Plagioklasy tvoŚ² Śadu ġesti miner§lŢ: albit, oligoklas, 

andezin, labradorit, bytownit a anortit. Reprezentantem barnatĨch ģivcŢ je celsian a hyalofan. Mezi 

foidy patŚ² leucit, nefel²n a miner§ly skupiny sodalitu (sodalit, nosean, ha¿yn a lazurit). KoncovĨmi 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 7 
 

ļleny Śady skapolitu jsou marialit a mejonit. Do skupiny zeolitŢ patŚ² klinoptilolit -K, heulandit-Ca, 

stilbit-Ca, chabazit-Ca, phillipsit-K, harmotom, laumontit, natrolit, skolecit, mezolit, thomsonit-Ca            

a analcim. 

 

 

10. Organoidy (organick® miner§ly) 

Z§stupci tŚ²dy: jantar, valchovit a whewellit. 

 

 

Miner§ly jsou v uļebn²m textu struļnŊ charakterizov§ny podle jednotn® osnovy, uvedeny jsou tyto 

¼daje: 

ǒ n§zev miner§lu, 

ǒ chemick® sloģen² (idealizovanĨ vzorec, v pŚ²padŊ tŚ²dy prvkŢ znaļka, pozn§mky k chemismu), 

ǒ krystalov§ soustava, 

ǒ morfologie krystalŢ, charakter agreg§tŢ, 

ǒ z§kladn² fyzik§ln² vlastnosti v poŚad²: barva ï lesk ï ġtŊpnost ï tvrdost (T) ï hustota (h), 

ǒ vĨskyt v pŚ²rodŊ 

ǒ praktickĨ vĨznam 

ǒ pŚ²padn® pozn§mky 

 

Pozn§mky k ¼dajŢm o ġtŊpnosti, tvrdosti a hustotŊ: 

Krystalografick§ orientace ġtŊpnosti je v z§vislosti na symetrii krystalov® struktury vyjadŚov§na 

pomoc² Millerova nebo Bravaisova symbolu. Pokud je souļ§st² symbolu znam®nko Ăminusñ, pak 

nen² toto znam®nko uvedeno nad pŚ²sluġnou ļ²slic² (jak by to spr§vnŊ mŊlo bĨt), ale pŚed n². 

NapŚ²klad symbol z§kladn²ho klence (romboedru) je v tomto uļebn²ch textu {10-11}. 

Tvrdost miner§lŢ (T) je ud§v§na podle Mohsovy stupnice tvrdosti. 

Hustota miner§lŢ (h) je v mineralogii standardnŊ uv§dŊna ļ²slem bez rozmŊru, coģ je v souladu 

s definic² hustoty v mineralogii. Pokud se to nŊkomu nel²b², tak aŠ si za ļ²selnĨ ¼daj vyjadŚuj²c² 

hustotu miner§lu v tomto uļebn²m textu pŚip²ġe g/cm
3
. 
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Kter® z§stupce mineralogick®ho syst®mu by mŊl dobŚe zn§t student dvojoborov®ho studia, budouc² uļitel 

pŚ²rodopisu? 

 

Prvky: zlato, stŚ²bro, rtuŠ, platina, ģelezo, s²ra, grafit a diamant. 

Sulfidy: pyrit, markazit, chalkopyrit, sfalerit, galenit, cinabarit a antimonit. 

Halogenidy: halit a fluorit. 

Oxidy a hydroxidy: magnetit, hematit, korund, kŚemen, kassiterit, wolframit, uraninit a goethit. 

Karbon§ty: kalcit, magnezit, siderit, aragonit, dolomit, malachit a azurit. 

Sulf§ty: baryt, s§drovec a chalkantit. 

Fosf§ty: miner§ly skupiny apatitu (fluorapatit, chlorapatit). 

Silik§ty: oliv²n, tefroit, miner§ly skupiny gran§tu (pyrop, almandin), zirkon, topaz, beryl, skoryl, 

pyroxeny (augit), amfiboly (ĂobecnĨ amfibolñ), sl²dy (muskovit, biotit), mastek, kaolinit, draseln® ģivce 

(sanidin, ortoklas, mikroklin) a plagioklasy (albit, oligoklas, andezin, labradorit, bytownit a anortit).  

Organoidy: jantar. 

 

Jde tedy jen o cca 50 miner§lŢ, reprezentuj²c²ch zhruba 1 % mineralogick®ho syst®mu, ale v²ce neģ 90 % 

objemu zemsk® kŢry. 
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3  TŚ²dy mineralogick® syst®mu a jejich hlavn² z§stupci  

3.1  Prvky  

V element§rn²m stavu jsou v zemsk® kŢŚe pŚ²tomny nŊkter® kovy (zlato, stŚ²bro, mŊŅ, rtuŠ, ģelezo, 

platinoidy), polokovy (arsen, antimon, bismut) a t®ģ nekovy (s²ra a uhl²k). Do tŚ²dy prvkŢ patŚ²                 

i pŚ²rodn² slitiny kovŢ a polokovŢ. Reprezentanty t®to tŚ²dy jsou n§sleduj²c² miner§ly: zlato, stŚ²bro, 

rtuŠ, platina, mŊŅ, ģelezo, arsen, antimon, stibarsen, bismut, s²ra, grafit a diamant. V pozn§mce na 

konci t®to kapitoly jsou zm²nŊny dvŊ raritn² modifikace uhl²ku ï lonsdaleit a chaoit. 
 

Slovn²ļek 

ļesky vĨslovnost anglicky nŊmecky  rusky 

zlato  gold Gold ʟʦʣʦʪʦ 

stŚ²bro  silver Silber ʩʝʨʝʙʨʦ 

rtuŠ  mercury Quecksilber ʨʪʫʪʴ 

platina  platinum Platin ʧʣʘʪʠʥʘ 

mŊŅ  copper Kupfer ʤʝʜʴ 

ģelezo  iron Eisen ʞʝʣʝʟʦ 

arsen  arsenic Arsen ʤʳʰʴʷʢ 

antimon  antimony Antimon ʩʫʨʴʤʘ 

stibarsen  stibarsen Stibarsen ʩʪʠʙʘʨʩʝʥ 

bismut  bismuth Wismut ʚʠʩʤʫʪ 

s²ra  sulfur Schwefel ʩʝʨʘ 

grafit  graphite Graphit ʛʨʘʬʠʪ 

diamant  diamond Diamant ʘʣʤʘʟ 

lonsdaleit lonsdejlit lonsdaleite Lonsdaleit ʣʦʥʩʜʝʡʣʠʪ 

chaoit ļaoit chaoite Chaoit ʯʘʦʠʪ 

 

Zlato       Au 

Atomy zlata mohou bĨt ve struktuŚe tohoto miner§lu v neomezen®m mnoģstv² nahrazov§ny atomy 

stŚ²bra. V pŚ²rodn²m zlatŊ bĨv§ stŚ²bro pŚ²tomno obvykle v mnoģstv² 1ï15 %; zlato s obsahem        

15ï50 % Ag se oznaļuje jako elektrum. Vedle Ag mŢģe pŚ²rodn² zlato obsahovat Cu, Pd, Rh, Bi, 

Hg a Fe. Zlato krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² obvykle pl²ġky, dr§tky, dendritick® agreg§ty 

nebo valounky (nuggety). Krystaly zlata m²vaj² nejļastŊji tvar oktaedru nebo kubooktaedru 

(kubooktaedr = spojka hexaedru a oktaedru). Ryz² zlato s nepatrnĨm obsahem vĨġe uvedenĨch 

pŚ²mŊs² m§ zlatoģlutou barvu (obr. 1). PŚi vyġġ²m obsahu stŚ²bra je jeho barva svŊtlejġ²; elektrum je 

t®mŊŚ b²l®. Zlato s pŚ²mŊs² mŊdi je oranģovŊ ļerven®. Zlato m§ kovovĨ lesk, je kujn®; T = 2,5ï3. 

Hustota ļist®ho ryz²ho zlata je 19,3, avġak pŚ²mŊs² stŚ²bra se jeho hustota vĨraznŊ sniģuje. 

Ryz² zlato se nach§z² zejm®na na kŚemennĨch ģil§ch (ļasto spoleļnŊ s pyritem, antimonitem, 

arzenopyritem a dalġ²mi miner§ly) a na loģisk§ch Cu-Pb-Zn rud. Tyto prim§rn² akumulace 

zlatonosnĨch rud jsou ve stŚedn²ch Ļech§ch (J²lov® u Prahy, Mokrsko, Libļice, PŚ²bram, Kr§sn§ 

Hora nad Vltavou), v KaġperskĨch Hor§ch, u Vlaġimi (na historick®m loģisku RoudnĨ), na 

Humpolecku a Jihlavsku, ve ZlatĨch Hor§ch, u Jesen²ku (na Zlat®m Chlumu) a v Such® Rudn®        

(u Vrbna pod PradŊdem). Zejm®na v minulosti mŊlo znaļnĨ vĨznam z²sk§v§n² zlata rĨģov§n²m                   

z jeho druhotnĨch akumulac² (z potoļn²ch a Ś²ļn²ch sedimentŢ), a to zejm®na v oblasti jiģn²ch, 

jihoz§padn²ch a stŚedn²ch Ļech (v povod² Otavy, VolyŔky a Blanice, na horn²m a stŚedn²m toku 

Vltavy, v povod² Luģnice a S§zavy), na Ļ§slavsku a Humpolecku a tak® v Jesen²k§ch (u ZlatĨch 

Hor a na Śece OpavŊ v okol² Vrbna pod PradŊdem). Ze svŊtovĨch loģisek zlata jsou nejvĨznamnŊjġ² 
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loģiska na Uralu (Berezovsk), na Aljaġce a v sousedn²m Yukonu (slavn§ rĨģoviska na Śece 

Klondiku a jej²m pŚ²toku Bonanze), v Kalifornii, NevadŊ a Coloradu, v Indii (ve st§tŊ Mysore), 

Austr§lii (Ballarat a Bendigo ve Viktorii a Kalgoorlie v Z§padn² Austr§lii), Rumunsku (Sacaramb, 

Rosia Montana) a na stŚedn²m Slovensku (Bansk§ Ġtiavnica a Kremnica). NejvŊtġ² loģiska zlata na 

svŊtŊ jsou zn§ma z jihoafrick®ho Transvaalu, kde je zlato pŚ²tomno v tmelu prekambrickĨch 

slepencŢ. 

Ryz² zlato je nejrozġ²ŚenŊjġ²m miner§lem Au a souļasnŊ i hlavn²m zdrojem tohoto kovu. 

 

 

StŚ²bro       Ag 

V podobŊ pŚ²mŊs² bĨv§ v ryz²m stŚ²bŚe pŚ²tomno pŚedevġ²m Au, Hg, Cu a Bi, vz§cnŊji t®ģ Sb a As. 

Krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² nejļastŊji dr§tky (obr. 2), pl²ġky nebo dendritick® agreg§ty     

(obr. 3); zcela vĨjimeļnŊ je krystalovan® - jeho krystaly m²vaj² tvar hexaedru nebo oktaedru. StŚ²bro 

m§ charakteristickou stŚ²bŚitŊ b²lou barvu, avġak na povrchu velmi rychle ģlutavŊ hnŊdŊ nab²h§ a 

pozdŊji povrch stŚ²bra ļern§ (vytvoŚ² se tenk§ vrstviļka Ag2S ï viz obr. 3). M§ kovovĨ lesk, je 

kujn®; T = 2,5ï3, h = 10ï12. 

StŚ²bro je souļ§st² nŊkterĨch rudn²ch ģil hydroterm§ln²ho pŢvodu nebo vznik§ jako druhotnĨ 

miner§l v cementaļn² z·nŊ sulfidickĨch loģisek. U n§s nach§z² zejm®na na loģisk§ch J§chymov              

a PŚ²bram. 

Jen m²sty se ryz² stŚ²bro dosud tŊģ² jako hlavn² stŚ²brn§ ruda (jde o loģiska v KanadŊ, USA, Bol²vii, 

Peru, Mexiku a Chile). 

 

Obr. 1. Zlato; ġ²Śka sn²mku 40 mm. 

Golden mile, Kalgoorlie, Austr§lie. 

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 2. StŚ²bro; ġ²Śka sn²mku 70 mm. 

Freiberg, Sasko, NŊmecko. Sb²rky 

Mineralogick®ho muzea PŚF UK.  
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RtuŠ       Hg 

Jednou z vlastnost² rtuti je jej² schopnost tvoŚit amalg§my (slitiny kovŢ se rtut²); v pŚ²rodn² rtuti 

bĨv§ rozpuġtŊno pŚedevġ²m Au a Ag. RtuŠ je jedinĨ z miner§lŢ, jenģ je za termodynamickĨch 

podm²nek obvykle panuj²c²ch na zemsk®m povrchu tekutĨ (bod t§n² rtuti je -38,9 ÁC). Vyskytuje se 

ve formŊ drobnĨch kapek (obr. 4), zpravidla na cinabaritu. M§ stŚ²bŚitŊ b²lou barvu, silnĨ kovovĨ 

lesk; h = 13,6. 

Element§rn² rtuŠ se ve vŊtġ²m mnoģstv² vyskytuje napŚ. na loģisku Almaden ve ĠpanŊlsku, Idrija ve 

Slovinsku a New Almaden v Kalifornii (USA). 

Ryz² rtuŠ je nŊkdy ekonomicky vĨznamnou sloģkou tŊģenĨch rtuŠnatĨch rud (napŚ. na uvedenĨch 

zahraniļn²ch loģisk§ch). 

 

 
 

 

 

Obr. 3. StŚ²bro; ġ²Śka sn²mku 17 mm. 

Lauta, Sasko, NŊmecko. 

Foto: Rainer Bode. 

Obr. 4. RtuŠ; ġ²Śka sn²mku 50 mm. 

Sonoma Co., California, USA.  

Foto: Kevin Ward. 
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Platina       Pt 

Ryz² platina nen² nikdy chemicky ļist§. Vģdy obsahuje pŚ²mŊs Fe (aģ 28 %), Ir, Pd, Rh, Ni a Cu. 

Krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² obvykle nepravideln§ zrnka i vŊtġ² valounky (nuggety ï viz 

obr. 5), ale vĨjimeļnŊ i krystaly tvaru hexaedru, oktaedru nebo rombick®ho dodekaedru. Platina je 

ocelovŊ ġedob²l§ (ļist§ platina) aģ tmavŊ ġed§ (platina s vysokĨm obsahem Fe). M§ kovovĨ lesk, je 

kujn§; T = 4ï4,5, h = 14ï19 (21,5 v pŚ²padŊ ļist® platiny). 

 

  

 

Loģiska platiny jsou spjata s bazickĨmi a ultrabazickĨmi magmatity (zejm®na pyroxenity                   

a peridotity). PŚi zvŊtr§v§n² tŊchto hornin zŢst§v§ platina neporuġena a st§v§ se souļ§st² fluivi§ln²ch 

(potoļn²ch a Ś²ļn²ch) sedimentŢ, v nichģ mŢģe tvoŚit ekonomicky vĨznamn® akumulace. Velk§ 

loģiska platiny jsou na Urale (Niģnij Tagil), SibiŚi (okol² Norilska), v jihoafrick®m Transvaalu                        

a KanadŊ (Sudbury v Ontariu). U n§s se platina vyskytuje zcela vĨjimeļnŊ ï je zn§ma napŚ. 

z pyroponosnĨch p²skŢ u obce VestŚev (na Trutnovsku). 

Ryz² platina je nejrozġ²ŚenŊjġ²m Pt-miner§lem a souļasnŊ i hlavn²m zdrojem ļist® platiny a dalġ²ch 

kovŢ ze skupiny platinoidŢ. 

 

 

MŊŅ       Cu 

PŚ²rodn² ryz² mŊŅ obvykle obsahuje mal® pod²ly nebo stopy Ag, As, Fe, Bi, Sb a Au. Krystaluje 

v kubick® soustavŊ. Vyskytuje se obvykle v podobŊ pl²ġkŢ (obr. 6), dr§tkŢ, dendritickĨch agreg§tŢ, 

nepravidelnĨch zrn a nŊkdy i valounkŢ. Jen vĨjimeļnŊ bĨv§ mŊŅ krystalovan§ ï krystaly jsou 

zpravidla nedokonale vyvinut® a maj² tvar oktaedru, hexaedru nebo tetrahexaedru. MŊŅ m§ 

charakteristickou mŊdŊnŊ ļervenou barvu, avġak na povrchu velmi rychle ļervenohnŊdŊ nab²h§. M§ 

kovovĨ lesk, je kujn§; T = 2,5ï3, h = 8,4ï8,9. 

Ryz² mŊŅ se jako prim§rn² miner§l vyskytuje v bazickĨch efuz²vech ï drobn® vĨskyty ryz² mŊdi 

jsou zn§my z podkrkonoġskĨch paleobazaltŢ (melafyrŢ ï napŚ. v okol² Lomnice nad Popelkou), 

velk§ loģiska tohoto typu se vytvoŚila v prekambrickĨch vulkanitech u HoŚejġ²ho jezera na ¼zem² 

st§tu Michigan (USA). V supergenn² z·nŊ sulfidickĨch loģisek Cu-rud se tvoŚ² druhotn§ mŊŅ 

(pŚedevġ²m pŚemŊnou chalkopyritu a tetraedritu). Druhotn§ mŊŅ se vyskytuje na loģisku PŚ²bram, 

Zlat® Hory (u Jesen²ku) a Borovec (u ĠtŊp§nova nad Svratkou). 

Vzhledem k mal®mu rozġ²Śen² tohoto miner§lu je v souļasnosti jeho praktickĨ vĨznam zcela 

nepatrnĨ. 

Obr. 5. Nugget platiny s uzavŚeninami 

chromitu; ġ²Śka sn²mku 15 mm. Rio Tinto, 

San Juan River Basin, Papayan, Cauca, 

Kolumbie. Foto: Paul M. Schumacher. 
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Ģelezo      Fe 

Ryz² ģelezo pozemsk®ho pŢvodu je velmi vz§cnĨm miner§lem, jenģ se vyskytuje jen zcela 

vĨjimeļnŊ v bazickĨch efuzivech (pŚedevġ²m ļediļ²ch), hadc²ch nebo i v sedimentech (napŚ. 

v opuk§ch u ChocnŊ). Je relativnŊ chemicky ļist®; obsahuje pouze malou pŚ²mŊs Ni, Co, Cu, C              

a nŊkdy i Pt. Krystaluje v kubick® soustavŊ. Obvykle tvoŚ² nepravideln§ zrna kovovŊ ġed® aģ ļern® 

barvy. M§ kovovĨ lesk, je kujn®; T = 4, h = 7,3ï7,8. 

Ryz² ģelezo, kter® je podstatnou sloģkou nŊkterĨch meteoritŢ (viz obr. 7), m§ ve srovn§n²                      

s pozemskĨm ģelezem vĨraznŊ vyġġ² obsah Ni i Co, P, S a C. 

 

 

 

 

 

Obr. 6. Ryz² mŊŅ prov§zen§ kŚemenem, 

epidotem, prehnitem a kalcitem,         

ġ²Śka sn²mku 48 mm. Houghton Co., 

Michigan, USA. Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 7. Meteorick® ģelezo, ġ²Śka sn²mku 

60 mm. Okol² Vladivostoku, Rusko (p§d 

12. 2. 1947). 
 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 14 
 

Ar sen       As 

V podobŊ pŚ²mŊs² bĨv§ v ryz²m arsenu pŚ²tomno Sb (obvykle 2-9 %), vz§cnŊji Fe, Ni, Ag, Bi a V. 

Arsen krystaluje v trigon§ln² soustavŊ, avġak v pŚ²rodŊ je zn§ma i jeho rombick§ modifikace 

(arsenolamprit). Jen vĨjimeļnŊ je pŚ²rodn² arsen krystalovanĨ; obvykle tvoŚ² celistv® agreg§ty                

s ledvinitĨm povrchem. Na ļerstv®m lomu je arsen c²novŊ b²lĨ a m§ vĨraznĨ kovovĨ lesk, velmi 

rychle vġak ġedŊ aģ ļernŊ nab²h§ a pozbĨv§ lesku (obr. 8). ĠtŊpnost arsenu nebĨv§ makroskopicky 

pozorovateln§; T = 3,5, h = 5,7. 

Arsen se vyskytuje na hydroterm§ln²ch ģil§ch spoleļnŊ s rudami Ag, Co a Ni (napŚ. J§chymov, 

PŚ²bram). 

 

 

 

 

Antimon       Sb 

Antimon obsahuje nevelkou pŚ²mŊs Ag, As a Fe. Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. TvoŚ² obvykle 

zrnit® nebo lupenit® agreg§ty. Je c²novŊ ġedĨ s naģloutlĨm odst²nem. M§ kovovĨ lesk, dokonalou 

ġtŊpnost podle {0001}, dobrou podle {10-11}; T = 3ï3,5, h = 6,6ï6,7. 

Antimon je pomŊrnŊ vz§cnĨ miner§l, jenģ obvykle prov§z² antimonit na hydroterm§ln²ch loģisk§ch 

(napŚ. PŚ²bram). 

 

Stibarsen       SbAs 

Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. Obvykle tvoŚ² celistv® agreg§ty, nŊkdy jde o agreg§ty ledvinit® ļi 

miskovit® (obr. 9). Je c²novŊ b²lĨ aģ ļervenavŊ ġedĨ, nab²h§ ġedŊ aģ hnŊdavŊ ļernŊ. Na ļerstv® 

ploġe m§ kovovĨ lesk. Je dokonale ġtŊpnĨ podle {0001}; T = 3,5, h = 5,8ï6,2. 

PatŚ² mezi vz§cn® miner§ly. Je zn§m z nŊkterĨch hydroterm§ln²ch loģisek (napŚ. PŚ²bram, TŚebsko) 

a tak® pegmatitŢ. 

 

 

 

 

 

Obr. 8. Arsen a realgar; ġ²Śka sn²mku 75 mm. 

DŢl Roata, Cavnic, Rumunsko.                   

Foto: Tam§s Ungv§ri. 

Pozn§mka 

Jako allemontit se oznaļuje stibarsen ve smŊsi s ryz²m antimonem nebo ryz²m arsenem (jde             

o vĨsledek rozpadu pevn®ho roztoku). 
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Bismut       Bi 

Ļasto je t®mŊŚ chemicky ļistĨ; v jen nepatrn®m mnoģstv² obsahuje pŚ²mŊs Fe, S, As a Sb. 

Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. KrystalovanĨ se nal®z§ jen ojedinŊle, a to v podobŊ kostrovitŊ 

vyvinutĨch krystalŢ (obr. 10); obvykle tvoŚ² zrnit® nebo lupenit® agreg§ty. Na ļerstv®m lomu je 

stŚ²bŚitŊ b²lĨ s naģloutlĨm odst²nem, jeho n§bŊhov® barvy jsou rŢģov® (obr. 11). M§ kovovĨ lesk, 

nezŚetelnou ġtŊpnost; T = 2,5, h = 9,7ï9,8. 

Ryz² bismut bĨv§ pŚ²tomen na hydroterm§ln²ch ģil§ch spoleļnŊ s miner§ly Co, Ni a Ag (J§chymov),  

v greisenech (Krupka u Teplic, Kr§sno u Horn²ho Slavkova) i v pegmatitech. 

Je-li ryz² bismut pŚ²tomen na loģisk§ch vĨġe uvedenĨch typŢ ve vŊtġ²ch koncentrac²ch, mŢģe bĨt 

vyuģit jako zdroj Bi (napŚ. v Bol²vii a Peru). 

 

 

 

Obr. 9. Stibarsen, ġ²Śka sn²mku 45 mm. 

TŚebsko, ĻR. Foto: Roman 

Grambliļka. 

Obr. 10. KostrovitĨ bismut, ġ²Śka sn²mku 

40 mm. Niederschlema, Sasko, NŊmecko. 

Foto: Peter Haas. 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 16 
 

 

 

 

S²ra       S 

PŚ²rodn² s²ra je jen vz§cnŊ chemicky ļist§; obvykle obsahuje pŚ²mŊs Se (aģ 5 %), Te a tak® stopy As 

a Tl. Element§rn² s²ra se v pŚ²rodŊ vyskytuje ve tŚech modifikac²ch. Nejrozġ²ŚenŊjġ² je modifikace 

rombick§ (oznaļovan§ ļasto jako a-S), j²ģ se tĨk§ n§sleduj²c² text. Krystaly s²ry jsou obvykle 

dipyramid§ln²ho typu (obr. 12 aģ 14); krystaly s mohutnŊ vyvinutĨmi plochami tvaru {001} bĨvaj² 

tlustŊ tabulkovit®. S²ra m§ charakteristickou s²rovŊ ģlutou barvu, avġak nŊkdy je ģlutohnŊd§. Jej² 

lesk je velmi promŊnlivĨ ï diamantovĨ, smolnĨ nebo mastnĨ. M§ nezŚetelnou ġtŊpnost podle {001} 

a {110}; T = 1,5ï2,5, h = 2,0ï2,1. 

 

 

Element§rn² s²ra vznik§ ze sopeļnĨch plynŢ v oblastech s aktivn² vulkanickou ļinnost². VŊtġ² 

akumulace element§rn² s²ry sopeļn®ho pŢvodu jsou v Japonsku, Indon®sii, Chile, USA (v Kalifornii 

a na Havaji) a It§lii. Akumulace element§rn² s²ry se formuj² tak® redukc² sulf§tŢ (s§drovce                      

a anhydritu) za ¼ļasti anaerobn²ch bakteri² ï k tomuto genetick®mu typu n§leģej² loģiska v Polsku 

(Tarnobrzeg), na UkrajinŊ, v Povolģ² (mezi Kazan² a Samarou), pŚi pobŚeģ² Mexick®ho z§livu              

(v severoamerickĨch st§tech Louisiana a Texas a v Mexiku) a v It§lii (Agrigento na Sic²lii).                  

V menġ² m²Śe vznik§ element§rn² s²ra t®ģ oxidac² sulfidŢ. 

S²ra je jednou ze z§kladn²ch surovin chemick®ho prŢmyslu. Jej² spotŚeba je z velk® ļ§sti 

zajiġŠov§na tŊģbou loģisek element§rn² s²ry (v souļasnosti je znaļn® mnoģstv² s²ry z²sk§v§no pŚi 

odsiŚov§n² ropy a zemn²ho plynu). 

 

Obr. 11. Bismut s rŢģovĨmi n§bŊhovĨmi 

barvami, ġ²Śka sn²mku 120 mm. Redziny, 

Dolnoslaskie, Polsko. Foto: Rafal Siuda. 

Obr. 12. Krystaly s²ry dipyramid§ln²ho 

habitu (vlevo) a sfenoidick®ho habitu 

(vpravo) ï Rºsler (1988). 

.  
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Obr. 14. S²ra, ġ²Śka sn²mku 28 mm. 

Agrigento, Sic²lie, It§lie.                      

Foto: Joachim Burow. 

Obr. 13. S²ra na aragonitu, ġ²Śka 

sn²mku 70 mm. Cozzodisi, Agrigento, 

Sic²lie, It§lie. 

Pozn§mka 

Element§rn² s²ra tvoŚ² velk® mnoģstv² alotropickĨch modifikac². To je zpŢsobeno existenc² rŢznĨch 

molekul§rn²ch forem, kter® vznikaj² ŚetŊzen²m   ï S ï S ï S ï   , a rŢznĨm zpŢsobem uspoŚ§d§n² atomŢ 

s²ry v krystalov® struktuŚe. V pŚ²rodŊ se s²ra vyskytuje pouze ve tŚech modifikac²ch, kter® jsou v chemii     

a tak® v mineralogii oznaļov§ny jako s²ra-alfa, s²ra-beta a s²ra-gama (tedy Ŭ-S, ɓ-S a ɔ-S, pŚ²padnŊ jako     

Ŭ-S8, ɓ-S8 a ɔ-S8). Z§kladem struktury tŊchto tŚ² modifikac² s²ry jsou osmiatomov® cyklick® molekuly 

(tedy cyklo-S8). S²ra-alfa krystaluje v soustavŊ rombick®. Modifikace ɓ-S a ɔ-S jsou monoklinick®. Pro 

s²ru-beta se v mineralogii nŊkdy uģ²v§ oznaļen² sulfurit. S²ra-gama se nazĨv§ rosickĨit (v chemii se 

nŊkdy oznaļuje jako ĂperleŠov§ s²rañ). PodobnŊ jako Ŭ-S m§ i ɓ-S a ɔ-S ģlutou barvu. Z alotropickĨch 

modifikac² s²ry, kter® se nevyskytuj² v pŚ²rodŊ, jsou zde jako pŚ²klad uvedeny n§sleduj²c²: cyklo-S6, 

cyklo-S7, cyklo-S10, cyklo-S12, cyklo-S18, cyklo-S20 a katena-polys²ra (zn§m§ v mnoha rŢznĨch form§ch, 

napŚ. jako Ăplastick§ s²rañ, Ăvl§knit§ s²rañ, Ănerozpustn§ s²rañ). 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 18 
 

Grafit (tuha)        C 

Grafit je v pŚ²rodŊ nejrozġ²ŚenŊjġ² modifikac² element§rn²ho uhl²ku. Krystaluje v hexagon§ln² nebo 

trigon§ln² soustavŊ (jde o polytypn² modifikace oznaļovan® jako grafit-2H a grafit-3R). Obvykle 

tvoŚ² jemnŊ ġupinkovit® nebo zemit® agreg§ty. M§ ġedoļernou aģ ļernou barvu, kovovĨ nebo matnĨ 

lesk (obr. 15 a 16). Vynik§ dokonalou ġtŊpnost² podle {0001}, kter§ je vġak na jemnozrnnĨch 

agreg§tech makroskopicky nezŚeteln§; T = 1ï2, h = 2,1ï2,3. 

Grafit vznik§ pŚedevġ²m metamorf·zou sedimentŢ, kter® obsahuj² organick® zbytky, bitumin·zn² 

nebo uheln® l§tky. Takto se vytvoŚila vŊtġina vĨznamnĨch svŊtovĨch loģisek grafitu, pŚiļemģ 

nejbohatġ² grafitov§ loģiska se formuj² metamorf·zou uhelnĨch sloj². Grafitov§ loģiska tohoto 

genetick®ho typu zn§me z Ukrajiny, Mexika, Rakouska; region§ln² metamorf·zou organick® hmoty 

vznikla i loģiska grafitu v jiģn²ch Ļech§ch (ĻeskĨ Krumlov, Domoradice, Bliģn§, VyġnĨ, Lazec, 

Chvalovice u Netolic, KolodŊje nad Luģnic²) a na MoravŊ (Velk® Tresn® u Oleġnice, Velk® Vrbno       

a Brann§ u Hanuġovic). Velk® akumulace grafitu se nŊkdy nach§zej² i v pegmatitovĨch tŊlesech (na 

Sr² Lance, v Indii, Malgaġsk® republice a Quebecu). Vz§cnŊ je grafit pŚ²tomen v hlubinnĨch 

magmatitech. 

Grafit se pouģ²v§ napŚ. k zapraġov§n² a n§tŊrŢm sl®v§renskĨch forem, na vĨrobu tavic²ch kel²mkŢ, 

mazadel, tuģek, suchĨch bateri², spojkovĨch a brzdovĨch obloģen², elektrod elektrickĨch 

obloukovĨch pec², barev, leġtidel, gumy a vĨbuġnin; grafit slouģ² t®ģ jako moder§tor v jadernĨch 

reaktorech. 

 

 
 

 

Obr. 15. Grafit, ġ²Śka sn²mku cca 45 mm. 

Kalangaha, Sr² Lanka. Foto: JSS. 

Obr. 16. Grafit na kŚemeni, ġ²Śka 

sn²mku 60 mm. Lead Hill prospect, 

Ticonderoga, Essex Co., New York, 

USA. Foto: J. F. Carpentier. 
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Diamant       C 

Diamant je kubickou modifikac² element§rn²ho uhl²ku. Krystaly diamantu maj² obvykle tvar {111}, 

{110} nebo {100}, pŚiļemģ plochy krystalŢ jsou ļasto zaoblen® (obr. 17 aģ 20), ļast® je dvojļatŊn² 

diamantŢ (obr. 21); diamanty kulovit®ho tvaru s radi§lnŊ paprsļitou stavbou se oznaļuj² jako 

Ăballasñ (obr. 22). Barva diamantŢ je v z§vislosti na obsahu rŢznĨch pŚ²mŊs² velmi variabiln². 

Diamanty bĨvaj² bezbarv®, naģloutl®, nahnŊdl®, namodral®, oranģov®, rŢģov®, modr®, zelen®, 

ļerven® nebo ġed® aģ ļern®. Miner§l m§ charakteristickĨ diamantovĨ lesk a dokonalou ġtŊpnost 

podle {111}. Diamant je nejtvrdġ²m zn§mĨm miner§lem (T = 10), h = 3,5. 

 

 

 

 

 

 

 

Prim§rn² naleziġtŊ diamantŢ jsou spjata s kimberlity a eklogity. Z tŊchto hornin diamant vyvŊtr§v§              

a hromad² se v rezidu²ch a v potoļn²ch, Ś²ļn²ch i pl§ģovĨch sedimentech (z tŊchto druhotnĨch 

naleziġŠ poch§z² pŚibliģnŊ 90 % svŊtov® produkce diamantŢ). Velk§ loģiska diamantŢ se nach§zej²                  

v JAR (mezi Kimberley a Pretori²), Konģsk® demokratick® republice, BotswanŊ, Namibii, Angole, 

Jakutsku, Austr§lii (nejvŊtġ² diamantovĨ dŢl na svŊtŊ je v Argylu v sev. ļ§sti Z§padn² Austr§lie), 

Indii (ve st§tŊ Madhjaprad®ġ) a Braz²lii (ve st§tŊ Minas Gerais ï obr. 23). V Ļesk® republice loģiska 

diamantŢ nejsou, avġak dva drobn® diamanty byly nalezeny v pyroponosnĨch ġtŊrc²ch na 

TŚebenicku (v Ļesk®m stŚedohoŚ²). 

Diamant patŚ² mezi nejcennŊjġ² drah® kameny. PodobnŊ jako u jinĨch drahĨch kamenŢ se hmotnost 

diamantŢ uv§d² v kar§tech (1 metrickĨ kar§t = 1ct = 0,2 g). Dosud nejvŊtġ²m nalezenĨm diamantem 

je proslulĨ Cullinan z jihoafrick®ho dolu Premier, jenģ v surov®m stavu v§ģil 3106 kar§tŢ. 

Diamanty drahokamov® kvality jsou obvykle brouġeny do tvaru briliantŢ (obr. 24). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 17. Morfologie krystalŢ diamantu (Rºsler 1988): 

horn² Śada: ide§ln² tvary (oktaedr, rombickĨ dodekaedr, hexaedr a jejich spojka); 

spodn² Śada: re§ln® tvary se zaoblenĨmi plochami; 

zcela vpravo: krystal s charakteristickĨm nedokonalĨm vĨvinem hran. 
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Obr. 18. Diamant v kimberlitu,    

hmotnost diamantu cca 1,2 ct, 

rozmŊry vzorku 3 x 3 cm. 

Udaļnaja, Rusko. 

 

Obr. 19. Diamant, 14,05 ct, krystal o rozmŊrech 

15 x 12 x 12 mm. Mbuji-Mayi (Miba), Konģsk§ 

demokratick§ republika, $4625.                        

Foto: John H. Betts. 

Obr. 20. Diamant, 1,27 ct, krystal o rozmŊrech  

6 x 5 x 5 mm. Premier Mine, Gauteng Province, 

JAR, $1825. Foto: John H. Betts. 
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Obr. 22. Diamant (Ăballasñ), 6,31ct, 9 mm. 

Bahia, Braz²lie. Foto: John H. Betts.  

Obr. 21. Diamant (dvojļe), 4,51 ct, rozmŊry 

10 x 10 x 8 mm. Finsch Mine, JAR.                      

Foto: John H. Betts. 
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Na obr. 24 je schematickĨ n§kres tzv. kulat®ho briliantov®ho brusu (pŚi pohledu zboku). Tento brus 

se dŊl² na dvŊ hlavn² ļ§sti: Jeho vrchn² ļ§st se oznaļuje jako korunka (nebo taky svrġek). Hlavn² 

rovn§ plocha na vrcholu brusu, kter§ je souļasnŊ nejvŊtġ² fasetou, se nazĨv§ tabulka. Spodn² ļ§st 

kamene se nazĨv§ pavilon (nebo spodek). Fasety pavilonu se sb²haj² do ġpiļky; ļasto je ġpiļka 

zbrouġena do drobn® ploġky oznaļovan® jako kaleta (kaleta je tedy protip·lem tabulky, s n²ģ je 

rovnobŊģn§). Zpravidla velmi ¼zk§ obvodov§ ploġka pod®l nejġirġ²ho m²sta brusu, kde korunka 

pŚech§z² do pavilonu, se nazĨv§ rundista. 

 

Obr. 24. SchematickĨ n§kres 

kulat®ho briliantov®ho brusu. 

 

 

 

Obr. 23. Diamant (velikost 4 mm)             

v konglomer§tu. Diamantina, Minas 

Gerais, Braz²lie. Foto: Rob Lavinsky. 

detail 
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Pro vŊtġ² n§zornost je v lev® tŚetinŊ n§sleduj²c²ho r§meļku trojice obr§zkŢ, kter§ zn§zorŔuje pohled 

na svrġek briliantov®ho brusu shora (horn² obr§zek), pohled na briliantovĨ brus z boku (prostŚedn² 

obr§zek) a pohled na spodek briliantu zespodu (doln² obr§zek). 

Kulatý briliantový brus - tvar, do nŊjģjsou obvykle 

brouġeny diamanty

a = svrġek briliantu

b = spodek briliantu

c = tabulka

d = rundista

e = kaleta

f  = fasety tabulky

g = hlavní fasety svrġku

h = horní fasety rundisty

i = hlavní fasety spodku 

k = dolní fasety rundisty

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Pozn§mka 

Do kulat®ho brialiantov®ho brusu jsou brouġeny rŢzn® drah® kameny i materi§ly je imituj²c² (napŚ. sklo). 

Term²nem Ăbriliantñ se tedy rozum² pouze tvar fasetov®ho brusu a ne druh kamene (briliant tedy nen² 

tot®ģ co diamant!), i kdyģ v posledn²ch letech je napŚ. na burz§ch drahĨch kamenŢ term²n kulatĨ 

briliantovĨ brus (angl. Ăround brilliant cutñ, pŚ²p. Ăround diamond cutñ) uģ²v§n pouze pro brusy 

zhotoven® z diamantu (geometricky identick® brusy z jinĨch materi§lŢ jsou oznaļov§ny jen jako kulat® 

brusy ï angl. Ăround cutñ). 

Proļ se diamanty brous² pŚednostnŊ do briliantov®ho brusu, dokl§d§ n§sleduj²c² dvojice obr§zkŢ (oba 

vyobrazen® brusy byly zhotoveny z diamantŢ prakticky shodnĨch optickĨch vlastnost²). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bagetovĨ brus                                          briliantovĨ brus 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 24 
 

Diamanty, jejichģ kvalita a velikost neodpov²d§ poģadavkŢm kladenĨm na klenotnick® diamanty, se 

obvykle oznaļuj² jako prŢmyslov®. Pouģ²vaj² se k vĨrobŊ vrtnĨch korunek, Śezac²ch n§strojŢ             

a prŢvlakŢ pro taģen² velmi tenkĨch dr§tkŢ z tvrdĨch kovŢ pro potŚeby elektroniky. M®nŊ kvalitn² 

diamanty a diamantovĨ prach slouģ² napŚ²klad k vĨrobŊ kotouļovĨch pil a abraz²v. 

Vysok§ cena klenotnickĨch diamantŢ a pozdŊji t®ģ vyuģitelnost diamantu v mnoha prŢmyslovĨch 

odvŊtv²ch vedly k nespoļetnĨm pokusŢm o jeho vĨrobu. Od roku 1955 se z§sluhou firmy General 

Electric diamanty vyr§bŊj² umŊle ï vĨrobn² postup vyvinutĨ uvedenou firmou spoļ²val                           

v rozpouġtŊn² uhl²ku v kovov® taveninŊ, kter§ byla potom vystavena pŢsoben² vysok®ho tlaku, jenģ 

vyvolal krystalizaci diamantu (synt®za diamantŢ prob²h§ za tlaku cca 5000 MPa a teploty                   

800ï1200 ÁC). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pozn§mka 

KromŊ grafitu (Ŭ-C) a diamantu (ɓ-C) se element§rn² uhl²k vyskytuje v podobŊ dvou dalġ²ch miner§lŢ: 

lonsdaleitu a chaoitu. 

Lonsdaleit je hexagon§ln², tvoŚ² nepravideln§ zrnka svŊtle ģlut® nebo ļern® barvy. M§ diamantovĨ lesk;       

T = 10, h =3,5. Je produktem ġokov® metamorf·zy v impaktn²ch kr§terech (zjiġtŊn byl napŚ. v ¼lomc²ch 

ģelezn®ho meteoritu v Canyon Diablo a ArizonŊ, USA). 

Chaoit je hexagon§ln², byl zjiġtŊn v podobŊ tenkĨch lamel (o ġ²Śce 3ï15ɛm), kter® se stŚ²daj² s lamelami 

grafitu (prŢbŊh lamel je paralelnŊ s {0001} grafitu). PodobnŊ jako lonsdaleit vznik§ tak® chaoit pŚi 

ġokov® metamorf·ze v impaktn²ch kr§terech (zjiġtŊn byl napŚ. v ġokovŊ metamorfovanĨch grafitickĨch 

rul§ch v kr§teru Ries v NŊmecku), nalezen byl i v meteoritech (v tzv. uhl²katĨch chondritech). 
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3.2  Sulfidy a arsenidy 

Do t®to tŚ²dy mineralogick®ho syst®mu jsou Śazeny sulfidy (sirn²ky) a pŚ²buzn® slouļeniny selenu, 

telluru, arsenu, antimonu a bismutu (selenidy, telluridy, arsenidy, antimonidy, bismutidy). V pŚ²rodŊ 

jsou z t®to tŚ²dy nejrozġ²ŚenŊjġ² sulfidy, disulfidy (dvojsirn²ky) a komplexn² sulfidy. Sulfidy 

pŚedstavuj² chemicky soli odvozovan® od H2S a obdobnŊ disulfidy jsou odvozov§ny od H2S2. 

Komplexn² sulfidy jsou slouļeniny typu AmBnSx, kde v pozici A mŢģe bĨt Cu, Ag, Pb, Sn a v pozici 

B zejm®na As a Sb ï form§lnŊ lze tyto slouļeniny povaģovat za soli sirnĨch analogŢ nŊkterĨch 

kysl²katĨch kyselin (napŚ. kyseliny thioarsenit® H3AsS3), a proto jsou komplexn² sulfidy ļasto 

oznaļov§ny jako sulfosoli. Arsenidy jsou v pŚ²rodŊ mnohem m®nŊ rozġ²Śen® neģ sulfidy, disulfidy          

a sulfosoli. Selenidy, telluridy, antimonity a bismutidy patŚ² k vz§cnĨm miner§lŢm. 

Reprezentanty t®to tŚ²dy jsou n§sleduj²c² miner§ly: pyrit, markazit, pyrhotin, troilit, pentlandit, 

chalkopyrit, sfalerit, wurtzit, galenit, cinabarit, antimonit, berthierit, kermezit, bismutin, 

molybdenit, realgar, auripigment, chalkoz²n, covellin, bornit, akantit, stanin, millerit, arsenopyrit, 

tetraedrit, tennantit, freibergit, bournonit, boulangerit, proustit, pyrargyrit, nikel²n, lºllingit, 

skutterudit, safflorit a rammelsbergit. 

 

 

Slovn²ļek 

ļesky vĨslovnost anglicky nŊmecky  rusky 

pyrit  pyrite Pyrit, 

Schwefelkies 

ʧʠʨʠʪ 

markazit  marcasite Markasit ʤʘʨʢʘʟʠʪ 

pyrhotin  pyrrhotite Pyrrhotin, 

Magnetkies 

ʧʠʨʨʦʪʠʥ 

troilit   troilite Troilit  ʪʨʦʠʣʠʪ 

pentlandit  pentlandite Pentlandit ʧʝʥʪʣʘʥʜʠʪ 

chalkopyrit  chalcopyrite Chalkopyrit, 

Kupferkies 

ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ 

sfalerit  sphalerite Sphalerit, 

Zinkblende 

ʩʬʘʣʝʨʠʪ 

wurtzit vircit wurtzite Wurtzit ʚʶʨʪʮʠʪ 

galenit  galena Galenit, 

Bleiglanz 

ʛʘʣʝʥʠʪ 

cinabarit  cinnabar Cinnabarit, 

Zinnober 

ʢʠʥʦʚʘʨʴ 

antimonit  stibnite Antimonit, 

Antimonglanz 

ʘʥʪʠʤʦʥʠʪ 

berthierit  berthierite berthierit ʙʝʨʪʴʝʨʠʪ 

kermezit  kermesite Kermesit, 

Rotspiessglanz 

ʢʝʨʤʝʟʠʪ 

bismutin  bismuthinite Bismuthinit, 

Wismutglanz 

ʙʠʩʤʫʪʠʥʠʪ 

molybdenit  molybdenite Molybdªnit, 

Molybdªnglanz 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʠʪ 

realgar  realgar Realgar ʨʝʘʣʴʛʘʨ 

auripigment  oripigment Auripigment ʘʫʨʠʧʠʛʤʝʥʪ 

chalkoz²n  chalcocite Chalkosin, 

Kupferglanz 

ʭʘʣʴʢʦʟʠʥ 
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covellin kovel²n covellite Covellin, 

Kupferindig 

ʢʦʚʝʣʣʠʥ 

bornit  bornite Bornit, 

Buntkupferkies 

ʙʦʨʥʠʪ 

akantit  acanthite Acanthit, 

Akanthit 

ʘʢʘʥʪʠʪ 

stanin  stannite Stannin, 

Zinnkies 

ʩʪʘʥʥʠʥ 

millerit  millerite Millerit, 

Haarkies 

ʤʠʣʣʝʨʠʪ 

arsenopyrit  arsenopyrite Arsenopyrit, 

Arsenkies 

ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ 

tetraedrit  tetrahedrite Tetraedrit ʪʝʪʨʘʵʜʨʠʪ 

tennantit  tennantite Tennantit ʪʝʥʥʘʥʪʠʪ 

freibergit frajbergyt freibergite Freibergit ʬʨʝʡʙʝʨʛʠʪ 

bournonit burnonyt bournonite Bournonit ʙʫʨʥʦʥʠʪ 

boulangerit bulanģerit boulangerite Boulangerit ʙʫʣʘʥʞʝʨʠʪ 

proustit  proustite Proustit, Lichtes 

Rotg¿ltigerz 

ʧʨʫʩʪʠʪ 

pyrargyrit  pyrargyrite Pyrargyrit, 

Dunkles 

Rotg¿ltigerz 

ʧʠʨʘʨʛʠʨʠʪ 

nikel²n  nickeline, 

nicollite 

Nickelin, 

Rotnickelkies 

ʥʠʢʝʣʠʥ 

lºllingit l®lingit lºllingite Lºllingit ʣʸʣʣʠʥʛʠʪ 

skutterudit  skutterudite Skutterudit ʩʢʫʪʪʝʨʫʜʠʪ 

safflorit  safflorite Safflorit ʩʘʬʬʣʦʨʠʪ 

rammelsbergit  rammelsbergite Rammelsbergit ʨʘʤʤʝʣʴʩʙʝʨʛʠʪ 

 

 

Pyrit       FeS2 

V pyritu bĨv§ pŚ²tomno obvykle nevelk® mnoģstv² Co, Ni, m®nŊ As, Sb, Tl a tak® Cu, Au, Ag a Zn, 

pŚiļemģ posledn² z uvedenĨch prvkŢ jsou vŊtġinou v§z§ny na heterogenn² pŚ²mŊsi. Pyrit krystaluje 

v kubick® soustavŊ. Ļasto tvoŚ² hexaedry (obr. 26 a 27) a pentagon-dodekaedry (obr. 28) nebo 

spojky obou tvarŢ (obr. 25) s ļasto zŚetelnĨm charakteristickĨm rĨhov§n²m (obr. 29 a 30); 

vĨjimeļn® jsou krystaly oktaedrick®ho typu (obr. 31). Agreg§ty pyritu bĨvaj² zrnit® aģ celistv®, 

nŊkdy i paprsļitŊ st®belnat®. Barva pyritu je svŊtle mosaznŊ ģlut§. Na povrchu pyrit snadno hnŊdavŊ 

nebo pestŚe nab²h§. M§ ļernoġedĨ vryp, silnŊ kovovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ, T = 6ï6,5, h = 5,0ï5,2. 

 

 
 

 

Obr. 25. Morfologie krystalŢ pyritu: pentagon-dodekaedr (vlevo), hexaedr s naznaļenĨm 

rĨhov§n²m ploch (uprostŚed), spojka pentagon§ln²ho dodekaedru a hexaedru (vpravo). 
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Pyrit je nejrozġ²ŚenŊjġ²m sulfidem. Ve velk®m mnoģstv² se vyskytuje na hydroterm§ln²ch                  

a hydroterm§lnŊ sediment§rn²ch loģisk§ch sulfidickĨch rud (napŚ. Tisov§ u Kraslic, PŚ²bram, Kutn§ 

Hora, Zlat® Hory v Jesen²k§ch, Nov§ Ves a Horn² MŊsto u RĨmaŚova) a na pyritovĨch loģisk§ch 

sediment§rn²ho pŢvodu (Chvaletice v ĢeleznĨch hor§ch). V podobŊ vtrouġenin bĨv§ pŚ²tomen          

v nŊkterĨch magmatitech (gabra, diority) a metamorfitech (grafitick® fylity, mramory, amfibolity); 

hojnĨ je t®ģ v nŊkterĨch sedimentech (v§pence, opuky, j²lov® bŚidlice, uhl² ï v uhl² ļasto tvoŚ²                

i velk® konkrece). 

V nŊkterĨch zem²ch pyrit slouģ² jako vĨchoz² surovina k vĨrobŊ s²ry a kyseliny s²rov® ï odpadem      

z t®to vĨroby jsou tzv. kyzov® vĨpalky, kter® je moģno vyuģ²t jako velmi nekvalitn² ģeleznou rudu. 

 

 

 

 
 

 

 

Obr. 26. Pyrit; ġ²Śka sn²mku 200 mm. 

Logrono, Ambassaguas, ĠpanŊlsko.          

Foto: John H. Betts. 

Obr. 27. DvojļatŊn² pyritu; ġ²Śka sn²mku 

35 mm. Valdeperillo, La Rioja, ĠpanŊlsko. 

Foto: Fabre Minerals. 
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Obr. 29. Pyrit; ġ²Śka sn²mku 30 mm. Elba, 

It§lie. Foto: John H. Betts. 

Obr. 28. Pyrit; ġ²Śka sn²mku cca 45 mm. Rio 

Marina, Elba, It§lie. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 30. Pyrit; ġ²Śka sn²mku 110 mm. Madan, 

Bulharsko. Foto: Rob Lavinsky. 
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Markazit       FeS2 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje obvykle v mal®m mnoģstv² As, Sb a Tl. Krystaluje v rombick® 

soustavŊ. Krystaly jsou kr§tce sloupcovit® nebo tabulkovit®; jednotliv® krystaly spolu z§konitŊ 

srŢstaj² a vytv§Śej² sloģit® srostlice. NŊkdy tvoŚ² ledvinit® agreg§ty (obr. 32 a 33), hroznovit® nebo 

kr§pn²kovit® agreg§ty s radi§lnŊ paprsļitou vnitŚn² stavbou. Jeho barva je svŊtle mosaznŊ ģlut§ 

(svŊtlejġ² neģ u pyritu) s jemnĨm ġedozelenĨm odst²nem. M§ kovovĨ lesk a jen nedokonalou 

ġtŊpnost; T = 6ï6,5, h = 4,8ï4,9. 

Je rozġ²Śen daleko m®nŊ neģ pyrit. V podobŊ konkrec² (obr. 34) se hojnŊ vyskytuje v hnŊd®m uhl² 

podkruġnohorskĨch p§nv² (zejm®na na Sokolovsku a Mostecku). Je pŚ²tomen i na sulfidickĨch 

rudn²ch loģisk§ch, kde vznik§ z n²zkoteplotn²ch hydroterm§ln²ch roztokŢ (StŚ²bro u Tachova, 

PŚ²bram). 

 

 
 

Obr. 32. LedvinitĨ agreg§t markazitu spoleļnŊ 

s galenitem na sfaleritu; ġ²Śka sn²mku 110 mm. 

DŢl Pomorzany, Olkusz, Polsko.                      

Foto: Eligiusz Szeğňg.  

 galenit 

 sfalerit 

Obr. 31. Pyrit; ġ²Śka sn²mku cca 100 mm. 

Huanzala Mina, Huallaca, Dos de Mayo, 

Huanuco, Peru. Foto: Fabre Minerals. 
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Pyrhotin       Fe1-xS 

Chemick® sloģen² lze vyj§dŚit vzorcem Fe1-xS, pŚiļemģ x m§ obvykle hodnotu v intervalu 0,1 aģ 0,2. 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje zejm®na Ni a Co. Krystaluje v soustavŊ hexagon§ln² (vysokoteplotn² 

polytypn² modifikace) nebo monoklinick® ļi rombick® (n²zkoteplotn² polytypn² modifikace). 

Krystaly hexagon§ln²ho pyrhotinu bĨvaj² tabulkovit® (obr. 35 a 36), sloupcovit® (obr. 37) nebo 

dipyramid§ln²; obvykle vġak pyrhotin tvoŚ² zrnit® aģ celistv® agreg§ty (obr. 38). Na ļerstv®m lomu 

m§ tmavŊ mosaznou aģ bronzovou barvu, n§bŊhov® barvy jsou obvykle tmavŊ hnŊd®. M§ ļernĨ 

vryp a kovovĨ lesk, ġtŊpnost je jen vĨjimeļnŊ makroskopicky pozorovateln§; T = 3,5ï4,5,                    

h = 4,5ï4,7. 

SpoleļnŊ s dalġ²mi sulfidy se vyskytuje na hydroterm§ln²ch rudn²ch loģisk§ch (Kutn§ Hora, Zlat® 

Hory v Jesen²k§ch), ļasto je pŚ²tomen jako akcesorickĨ miner§l v bazickĨch magmatitech, v nichģ 

nŊkdy tvoŚ² i vŊtġ² akumulace obvykle spoleļnŊ s chalkopyritem a pentlanditem (Star® Ransko          

u ChotŊboŚe). 

Obr. 34. Markazitov§ konkrece z uhl²; 

ġ²Śka sn²mku 24 mm. Sokolov, ĻR. 

Foto: Rob Lavinsky.  

Obr. 33. LedvinitĨ agreg§t markazitu;      

ġ²Śka sn²mku 74 mm. Montauto, Manciano, 

Tuscany, It§lie. Foto: Antonio Borrelli. 
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Pyrhotin mŢģe bĨt podobnŊ jako pyrit vyuģit k vĨrobŊ s²ry a kyseliny s²rov®, coģ vġak bĨv§ 

ekonomicky vĨhodn® pouze v pŚ²padech, kdy je pyrhotin v dostateļn®m mnoģstv² z²sk§v§n jako 

vedlejġ² produkt pŚi ¼pravŊ nŊkterĨch rud (napŚ. na obrovsk®m loģisku Ni-Cu rud s obsahem 

platinoidŢ v kanadsk®m Sudbury). 

 

 

 
 

 

 
 

Obr. 35. Pyrhotin; ġ²Śka sn²mku 40 mm. 

Dalnegorsk, Rusko. Foto: John H. Betts. 

Obr. 36. Pyrhotin (bronzovŊ hnŊdĨ) a 

chalkopyrit (ģlutĨ); ġ²Śka sn²mku cca 40 mm. 

Dalnegorsk, Rusko. Foto: Fabre Minerals. 
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Troilit        FeS 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje hlavnŊ Co a Ni. Krystaluje v hexagon§ln² soustavŊ. Vyskytuje se 

obvykle v podobŊ zrnitĨch nebo celistvĨch agreg§tŢ. Je svŊtle ġedohnŊdĨ; rychle nab²h§ bronzovŊ 

hnŊdŊ. M§ kovovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ, T = 3,5ï4,5, h = 4,7ï4,8. 

Vyskytuje se v ģeleznĨch meteoritech, ojedinŊle je pŚ²tomen v serpentinitech (obr. 39). 

 

 

Obr. 39. Troilit  v serpentinitu; ġ²Śka sn²mku 

cca 22 mm. Oblast Balangero - Corio, 

Piedmont, It§lie. Foto: Marek Patus. 

Obr. 38. Ruda tvoŚen§ pyrhotinem 

(bronzovŊ hnŊdĨ) a chalkopyritem 

(ģlutĨ); ġ²Śka sn²mku 105 mm. Star® 

Ransko, ĻR. Foto: ZbynŊk BuŚival. 

Obr. 37. Pyrhotin; ġ²Śka sn²mku 92 mm. 

Santa Eulalia District, Mun. de Aquiles 

Serd§n, Mexiko. Foto: Rob Lavinsky.  
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Pentlandit       (Ni,Fe)9S8 

PomŊr Ni : Fe je u vŊtġiny pentlanditŢ pŚibliģnŊ 1 : 1; ļastou pŚ²mŊs² je Co (aģ 1 %). Pentlandit 

krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² zrnit® agreg§ty. M§ svŊtle bronzovou barvu, zelenavŊ ļernĨ 

vryp a silnĨ kovovĨ lesk. Je ġtŊpnĨ podle {111}, avġak ġtŊpnost obvykle nen² patrn§; T = 3,5ï4,5,     

h = 4,5ï5,0. 

Prov§z² pyrhotin a chalkopyrit na likvaļn²ch loģisk§ch (Star® Ransko u ChotŊboŚe). 

Je vĨznamnĨm zdrojem Ni a nŊkdy t®ģ Co (napŚ. na loģisku Sudbury v KanadŊ). 

 

 

Chalkopyrit       CuFeS2 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje v obvykle nepatrn®m mnoģstv² Ag, Au, In, Tl a Se. Krystaluje 

v tetragon§ln² soustavŊ. Jeho krystaly se svĨm tvarem ļasto bl²ģ² tetraedrŢm (obr. 40 aģ 44); 

zpravidla vġak tvoŚ² zrnit® aģ celistv® agreg§ty. Je mosaznŊ ģlutĨ, ļasto velmi pestŚe nab²h§ 

(fialovŊ, hnŊdŊ, modŚe, zelenŊ). M§ zelenoļernĨ vryp, kovovĨ lesk. ĠtŊpnost je obvykle nezŚeteln§; 

T = 3,5ï4, h = 4,1ï4,3. 

Vyskytuje se spoleļnŊ s dalġ²mi sulfidy na hydroterm§ln²ch loģisk§ch (Tisov§ u Kraslic, PŚ²bram, 

Zlat® Hory v Jesen²k§ch, Nov§ Ves u RĨmaŚova, Borovec u ĠtŊp§nova nad Svratkou), v asociaci     

s pyrhotinem a pentlanditem je pŚ²tomen na likvaļn²ch loģisk§ch (Star® Ransko u ChotŊboŚe)                

a v menġ²m mnoģstv² prov§z² kassiterit v greisenech (Kr§sno u Horn²ho Slavkova). 

PrŢmyslovŊ nejvĨznamnŊjġ² akumulace chalkopyritu se nach§zej² v intermedi§rn²ch aģ kyselĨch 

intruz²vech, pŚiļemģ chalkopyrit prov§zenĨ pyritem, molybdenitem a dalġ²mi sulfidy tvoŚ² v tŊchto 

hornin§ch vtrouġeniny nebo drobn® ģilky. Tato loģiska (oznaļovan§ obvykle jako loģiska 

ĂporfyrovĨch rudñ) se vyskytuj² v Chile (Chuquicamata, El Teniente), Peru, Mexiku (ve st§tŊ 

Sonora), na jihoz§padŊ USA (ve st§tech Utah, Nevada, Nov® Mexiko a Arizona) a v kanadsk® ļ§sti 

Kordiller; velk§ loģiska tohoto typu jsou v ĉr§nu, Arm®nii, Uzbekist§nu, Kazachst§nu a Mongolsku. 

Chalkopyrit je hlavn² mŊdŊnou rudou. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 40. Krystal chalkopyritu tetraedrick®ho habitu. 
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Obr. 41. Chalkopyrit prov§zenĨ kalcitem       

a kŚemenem; ġ²Śka sn²mku cca 60 mm.       

DŢl Boldut, Cavnic, Maramures, 

Rumunsko. Foto. Fabre Minerals. 

Obr. 42. Chalkopyrit na kŚemeni; ġ²Śka 

sn²mku cca 30 mm. Tincroft Mine, Pool, 

Illogan, Redruth, Cornwall, England, UK. 

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 43. Chalkopyrit na dolomitu; ġ²Śka 

sn²mku cca 25 mm. Altenberg, Erzgebirge, 

NŊmecko. Foto: Fabre Minerals. 
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Sfalerit       ZnS 

V podobŊ pŚ²mŊs² t®mŊŚ vģdy obsahuje Fe (i pŚes 20 %), Mn, Cd a ve stopov®m mnoģstv² bĨv§ 

pŚ²tomno In, Ga, Ge, Hg, Tl a Se. Krystaluje v kubick® soustavŊ. Tvar krystalŢ znaļnŊ z§vis² na 

chemismu, a to pŚedevġ²m na obsahu Fe. Ģelezem bohat® sfalerity tvoŚ² krystaly, na nichģ pŚevl§daj² 

plochy tetraedrŢ; na krystalech ģelezem chudĨch sfaleritŢ dominuj² plochy rombick®ho dodekaedru. 

VŊtġinou se vġak sfalerit vyskytuje v podobŊ zrnitĨch aģ celistvĨch agreg§tŢ a nŊkdy i agreg§tŢ         

s radi§lnŊ paprsļitou stavbou. Barva sfaleritu je neobyļejnŊ variabiln² (viz obr. 45 aģ 49), a to           

v z§vislosti na jeho sloģen² ï obvykle je sfalerit ģlutohnŊdĨ, hnŊdĨ, ļervenohnŊdĨ aģ ļernĨ (pŚi 

vysok®m obsahu Fe a Mn), vz§cnŊji ģlutĨ, ļervenĨ, svŊtle zelenĨ, velmi jemnŊ namodralĨ, b²lĨ              

i bezbarvĨ (v pŚ²padŊ sfaleritu s nepatrnĨm obsahem pŚ²mŊs²). Vryp je v z§vislosti na jeho zbarven² 

nejļastŊji hnŊdĨ aģ svŊtle ģlutĨ, u svŊtle zbarvenĨch sfaleritŢ bĨv§ b²lĨ. SvŊtle zbarven® sfalerity 

maj² skelnĨ aģ diamantovĨ lesk (pozorovatelnĨ pŚedevġ²m na ġtŊpnĨch ploch§ch); lesk velmi 

tmavĨch sfaleritŢ lze oznaļit jako polokovovĨ. Sfalerit je ġtŊpnĨ dokonale podle {110}; T = 3,5ï4,                 

h = 3,9ï4,1. 

SpoleļnŊ s galenitem, pyritem a dalġ²mi sulfidy se ļasto vyskytuje na loģisk§ch hydroterm§ln²ho            

a hydroterm§lnŊïsediment§rn²ho pŢvodu (StŚ²bro u Tachova, PŚ²bram, Kutn§ Hora, Zlat® Hory           

v Jesen²k§ch, Horn² Beneġov u Brunt§lu, Nov§ Ves a Horn² MŊsto u RĨmaŚova). ï VĨznamn§ 

loģiska sfaleritu jsou v Horn²m Slezsku (Olkusz, Bytom), Rumunsku (Baia Mare, Baia Sprie, 

Cavnic), NŊmecku (Meggen a Rammelsberg), Austr§lii (Broken Hill v Nov®m Jiģn²m Walesu           

a Mount Isa v Queenslandu), KanadŊ (Sullivan v Britsk® Kolumbii, Pine Point v Severoz§padn²ch 

teritori²ch a Noranda v Quebecu) a USA (napŚ. obrovsk§, ale dnes jiģ znaļnŊ vyļerpan§ loģiska         

v oblasti oznaļovan® jako ĂTri State Districtñ zauj²maj²c² jz. Missouri, sv. Oklahomu a jv. Kansas). 

Sfalerit je hlavn² rudou zinku a nŊkdy t®ģ vĨznamnĨm zdrojem Cd, Ga, In, Tl i Ge. 

Obr. 44. Chalkopyrit; ġ²Śka sn²mku cca    

25 mm. DŢl Boldut, Cavnic, Maramures, 

Rumunsko. Foto: Fabre Minerals. 
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Obr. 46. Sfalerit, dvojļatŊn² podle 

spinelov®ho z§kona; ġ²Śka sn²mku         

40 mm. San Antonio Mine, Aquiles 

Serdan, Chihuahua, Mexiko.             

Foto: John H. Betts. 

Obr. 45. Sfalerit; ġ²Śka sn²mku 20 mm. 

Mogul mine, Silvermines district, Co. 

Tipperary, Irsko.                                    

Foto: Thames Valley Minerals. 

Obr. 47. Sfalerit a chalkopyrit na kŚemeni; 

ġ²Śka sn²mku 130 mm. Commodore Mine, 

Creede, Mineral County, Colorado, USA. 
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Wurtzit        ZnS 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje hlavnŊ Fe, Cd a Mn. Krystaluje v hexagon§ln² soustavŊ (existuje 

nŊkolik polytypŢ: 2H, 4H, 6H, 8H, 10H). Jeho krystaly jsou pyramid§ln², nŊkdy prizmatick® (obr. 

50) nebo aģ tabulkovit®. Zpravidla se vyskytuje v kolomorfn²ch agreg§tech nebo radi§lnŊ 

paprsļitĨch vl§knitĨch agreg§tech ledvinit®ho, polokulovit®ho nebo i kulovit®ho tvaru (obr. 51). 

Jeho barva je ģlutohnŊd§, tmavŊ hnŊd§ aģ ļernohnŊd§, oranģov§ nebo i zelen§. M§ smolnĨ aģ 

skelnĨ lesk, ġpatnou ġtŊpnost podle {0001} a {10-10}; T = 3,5ï4, h = 4,0ï4,1. 

Vyskytuje se jako zpravidla n²zkoteplotn² miner§l na hydroterm§ln²ch loģisk§ch Pb-Zn rud 

(PŚ²bram, StŚ²bro) a na loģisk§ch hydroterm§lnŊ sediment§rn²ch Pb-Zn-Ag rud (Horn² Beneġov)               

i jako produkt recentn² submarinn² hydroterm§ln² aktivity typu Ăblack smokerñ na oce§nskĨch 

riftovĨch z·n§ch. 

Lok§lnŊ je vĨznamnou rudou Zn a Cd. 

Obr. 48. Sfalerit; ġ²Śka sn²mku cca 15 mm. 

DŢl Aizpea, Zerain, Mutiloa, Guipuzkoa, 

ĠpanŊlsko. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 49. Sfalerit; ġ²Śka sn²mku cca 35 mm. 

DŢl Las M§nforas, Ćliva, Picos de Europa, 

Cantabria, ĠpanŊlsko. Foto. Fabre Minerals. 
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Galenit       PbS 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje zejm®na Ag, m®nŊ Bi, Sb, As, Se, Tl a Te. Krystaluje v kubick® 

soustavŊ. Jeho krystaly maj² nejļastŊji tvar hexaedru nebo oktaedru, pŚ²padnŊ jde o spojku obou 

tvarŢ (kubooktaedr) ï viz obr. 52 aģ 56. Krystaly tvaru {111} jsou charakteristick® pŚedevġ²m pro 

galenity s vyġġ²m obsahem stŚ²bra nebo vizmutu. ĻastŊji vġak galenit tvoŚ² jemnozrnn® aģ hrubŊ 

zrnit® agreg§ty. M§ olovŊnŊ ġedou barvu a ġedoļernĨ vryp. Na ġtŊpnĨch ploch§ch m§ velmi silnĨ 

kovovĨ lesk, plochy krystalŢ jsou vġak nŊkdy pouze matn®. Je dokonale ġtŊpnĨ podle {100}, jen 

vz§cnŊ (pŚi vyġġ²m obsahu Bi) lze pozorovat ġtŊpnost podle {111}; T = 2,5, h = 7,6. 

Vyskytuje se ļasto spoleļnŊ se sfaleritem a dalġ²mi sulfidy na hydroterm§ln²ch a hydroterm§lnŊ-

sediment§rn²ch loģisk§ch (StŚ²bro u Tachova, PŚ²bram, Harrachov v Krkonoġ²ch, Kutn§ Hora, Zlat® 

Obr. 51. KulovitĨ agreg§t wurtzitu; 

ġ²Śka sn²mku 66 mm. Brand-Erbisdorf, 

Freiberg, Sachsen, NŊmecko.                   

Foto: Rainer Bode.  

Obr. 50. Wurtzit prov§zenĨ kŚiġŠ§lem; 

ġ²Śka sn²mku cca 25 mm. Mina Siglo XX, 

Llallagua, Potos², Bolivie.                         

Foto: Fabre Minerals. 
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Hory v Jesen²k§ch, Horn² Beneġov u Brunt§lu, Nov§ Ves a Horn² MŊsto u RĨmaŚova). Obrovsk§ 

loģiska galenitu jsou v polsk®m Horn²m Slezsku (Olkusz, Bytom), NŊmecku (Meggen, 

Rammelsberg, Freiberg), Austr§lii (Broken Hill, Mount Isa), KanadŊ (Sullivan, Pine Point) a USA 

(ĂTri State Districtñ). 

Galenit je hlavn² rudou olova a pŚi vyġġ²ch obsaz²ch stŚ²bra je i vĨznamnĨm zdrojem tohoto kovu. 

 

 
 

    Obr. 52. Krystaly galenitu ï spojky oktaedru a hexaedru (a, b), hojnoploch® spojky (c, d).  

 

 
 

 

Obr. 53. Galenit ï spojka hexaedru, 

oktaedru a rombick®ho dodekaedru; 

ġ²Śka sn²mku 22 mm. DŢl Pfaffenberg, 

Neudorf, Harz, NŊmecko.                 

Foto: Rainer Bode. 

Obr. 54. Galenit; ġ²Śka sn²mku160 mm.       

Tri-State Mining District, Joplin, Jasper 

County, Missouri, USA.                            

Foto: John H. Betts. 

http://www.johnbetts-fineminerals.com/jhbnyc/gifs/34763.htm
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Cinabarit (rumŊlka)       HgS 

Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. Jeho krystaly jsou klencov®, tlustŊ tabulkovit® nebo i kr§tce 

sloupcovit® (obr. 57 a 58); obvykle se vġak vyskytuje v podobŊ jemnozrnnĨch aģ celistvĨch a nŊkdy 

i zemitĨch agreg§tŢ. M§ jasnŊ ļervenou aģ hnŊdoļervenou barvu a ļervenĨ vryp. Krystalov®                

a ġtŊpn® plochy maj² diamantovĨ aģ polokovovĨ lesk; zemit® agreg§ty maj² lesk matnĨ. M§ velmi 

dokonalou ġtŊpnost; T = 2ï2,5, h = 8,l. 

Cinabarit je produktem hydroterm§ln²ch procesŢ; vz§cnŊji vznik§ zvŊtr§v§n²m rtuŠnat®ho 

tetraedritu (schwazitu). NejvŊtġ²m svŊtovĨm loģiskem cinabaritu je Almaden v pohoŚ² Sierra Madre 

ve ĠpanŊlsku. VĨznamn§ loģiska jsou v oblasti cirkumpacifick®ho p§sma ï v Kalifornii, Texasu, 

NevadŊ, Mexiku, Peru, Chile, na Nov®m Z®landu, v Japonsku, na ostrovŊ Sachalin, na KurilskĨch 

ostrovech a Kamļatce. Velk§ loģiska jsou tak® na UkrajinŊ (v Donbasu), v It§lii (Monte Amiata           

v Tosk§nsku), Slovinsku (Idrija) a Rumunsku (Valea Dorsului v Sedmihradsku). 

Cinabarit je hlavn² rudou rtuti. 

 

Obr. 56. Galenit prov§zenĨ sideritem            

a barytem; ġ²Śka sn²mku 54 mm. Bleiberg, 

Korutany, Rakousko. Foto: Peter Haas. 

Obr. 55. Oktaedrick® krystaly galenitu;        

ġ²Śka sn²mku cca 65 mm. DŢl Trzebionka, 

Trzebinia, Chrzan·w, Polsko.                    

Foto: Fabre Minerals. 
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Antimonit       Sb2S3 

V podobŊ pŚ²mŊs² v mal®m mnoģstv² obsahuje Fe, Pb, Cu, As, Bi a Ag. Krystaluje v rombick® 

soustavŊ. Krystaly bĨvaj² jehlicovit® nebo sloupcovit® (obr. 58 a 59), pŚiļemģ na prizmatickĨch 

ploch§ch lze pozorovat pod®ln® rĨhov§n². TvoŚ² st®belnat®, jehlicovit® i celistv® agreg§ty. M§ 

olovŊnŊ ġedou barvu, modr® n§bŊhov® barvy a tmavŊ olovŊnŊ ġedĨ vryp. Na krystalovĨch                   

a ġtŊpnĨch ploch§ch m§ silnĨ kovovĨ lesk. Je dokonale ġtŊpnĨ podle {010}; T = 2, h = 4,6. 

Obr. 58. Cinabarit; ġ²Śka sn²mku 22 mm. 

Fenghua, Chatian, Hunan, Ļ²na.           

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 57. Cinabarit; ġ²Śka sn²mku 10 mm. 

Erzberg, Steiermark, Rakousko.                 

Foto: Rainer Bode. 

Pozn§mka 

HgS je polymorfn². KromŊ trigon§ln²ho cinabaritu (a-HgS) se v pŚ²rodŊ vyskytuje i kubick§ modifikace 

HgS ġedoļern® aģ ļern® barvy, kter§ je oznaļov§na jako metacinabarit (Ç-HgS). V chemick® literatuŚe 

se nŊkdy mŢģeme setkat s oznaļen²m ĂļervenĨ Hgñ (= cinabarit) a ĂļernĨ HgSñ (= metacinabarit). 
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Vyskytuje se na hydroterm§ln²ch loģisk§ch (Bohut²n u PŚ²brami, Kr§sn§ Hora nad Vltavou). 

NejvŊtġ² loģiska antimonitu na svŊtŊ jsou v jiģn² Ļ²nŊ, obzvl§ġtŊ v provincii Chunan, v n²ģ se 

nach§z² nejvŊtġ² svŊtov® loģisko antimonovĨch rud Sikuang-shan. 

Antimonit je nejvĨznamnŊjġ² rudou antimonu. 

 

 
 

 

 
 

 

Berthierit        FeSb2S4 

V podobŊ pŚ²mŊs² v mal®m mnoģstv² obsahuje Pb, Cu, As, Bi a Ag. Krystaluje v rombick® 

soustavŊ. Krystaly bĨvaj² jehlicovit® nebo sloupcovit®; na prizmatickĨch ploch§ch lze pozorovat 

pod®ln® rĨhov§n² (v tom se velmi podob§ antimonitu). TvoŚ² st®belnat®, jehlicovit®, plstnat®                  

i celistv® agreg§ty. M§ ocelovŊ ġedou barvu, hnŊd® nebo pestr® n§bŊhov® barvy (obr. 60 a 61), 

hnŊdoġedĨ vryp a kovovĨ lesk. Nen² ġtŊpnĨ; T = 2ï3, h = 4,6. 

Vyskytuje se spoleļnŊ s antimonitem na n²zkoteplotn²ch hydroterm§ln²ch loģisk§ch (Bohut²n                  

u PŚ²brami, Kr§sn§ Hora nad Vltavou, Kutn§ Hora).  

Obr. 58. Antimonit; ġ²Śka sn²mku 64 mm. 

Baiut, Rumunsko. Foto: ZbynŊk BuŚival. 

Obr. 59. Antimonit; ġ²Śka sn²mku 35 mm. 

Bohut²n, ĻR. Foto: ZbynŊk BuŚival. 
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Kermezit       Sb2S2O 

Krystaluje v triklinick® soustavŊ. Jeho krystaly jsou vģdy prizmatick® ï nŊkdy jehliļkovit®, jindy 

liġtovit®. Velmi ļasto tvoŚ² jehlicovit® agreg§ty s paprsļitou stavbou, svazky jehliļek (obr. 62)              

a povlaky nebo mohutnŊjġ² kŢry. M§ viġŔovŊ ļervenou barvu, intenz²vn² skelnĨ aģ diamantovĨ lesk, 

dokonalou ġtŊpnost podle {100} ; T = 1ï1,5, h = 4,7. 

Vyskytuje se jako souļ§st n²zkoteplotn² hydroterm§ln² mineralizace (napŚ. PŚ²bram); ļasto je 

supergenn²m produktem vznikaj²c²m zvŊtr§v§n²m antimonitu nebo berthieritu (Kutn§ Hora). 

 

Obr. 61. JehlicovitĨ agreg§t berthieritu; 

ġ²Śka sn²mku cca 70 mm. Kutn§ Hora, 

ĻR. Foto: Gerard van der Veldt. 

Obr. 60. Berthierit; ġ²Śka sn²mku cca      

27 mm. VlastŊjovice, ĻR.                                 

Foto: Robert VaŔo. 

https://www.mindat.org/photo-436942.html
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Bismutin (bismutinit)       Bi2S3 

V podobŊ pŚ²mŊsi ļasto obsahuje Sb. Krystaluje v rombick® soustavŊ. TvoŚ² jehlicovit® nebo 

sloupcovit® krystaly (obr. 63 a 64), ļasto pod®lnŊ rĨhovan®. Jeho agreg§ty jsou st®belnat®, 

jehlicovit®, zrnit® nebo celistv®. Je stŚ²bŚitŊ ġedĨ aģ c²novŊ b²lĨ; ģlutavŊ nab²h§. M§ kovovĨ lesk, 

dokonalou ġtŊpnost podle {010} ; T = 2ï2,5, h = 6,8. 

Vyskytuje se hlavnŊ na vysokoteplotn²ch hydroterm§ln²ch loģisk§ch (napŚ. na loģisk§ch Sn-W 

greisenov®ho typu ï Krupka, Horn² Slavkov). 

Bismutin je nejvĨznamnŊjġ²m zdrojem Bi (nejvŊtġ² loģiska jsou v Bol²vii). 

 

 
 

 

Obr. 62. Kermezit na kalcitu; ġ²Śka 

sn²mku cca 35 mm. Pezinok, 

Slovensko. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 63. Jehlicovit® krystaly bismutinu; 

ġ²Śka sn²mku cca 15 mm. DŢl Yaogangxian, 

Yizhang, Hunan, Ļ²na. Foto: Alex Qu. 

Obr. 64. Vl§skovit® krystaly bismutinu; 

ġ²Śka sn²mku 45 mm. Krupka, ĻR.        

Foto: Jan Ļerm§k. 
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Molybdenit       MoS2 

Molybdenit obsahuje pŚ²mŊs Re (aģ 0,3 %) a Se (zcela vĨjimeļnŊ aģ 25 %). TvoŚ² nŊkolik polytypŢ, 

nejļastŊjġ² je hexagon§ln² (molybdenit-2H). Jeho krystaly maj² charakter ġestibokĨch tabulek, na 

nichģ dominuj² plochy pinakoidu {0001}; obvykle vġak tvoŚ² jen nedokonale omezen® tabulky, 

lupeny ļi ġupinky (obr. 65 a 66). M§ olovŊnŊ ġedou barvu s namodralĨm odst²nem. Vryp je ġedĨ, 

avġak po rozetŚen² na velmi jemnĨ pr§ġek ġpinavŊ zelenĨ. M§ kovovĨ lesk, dokonalou ġtŊpnost 

podle {0001}; T = 1ï1,5, h = 4,7ï5,0. 

SpoleļnŊ s chalkopyritem se vyskytuje na loģisk§ch porfyrovĨch rud (viz chalkopyrit). Je pŚ²tomen     

v greisenech (Horn² Krupka u Teplic, Kr§sno u Horn²ho Slavkova), v pegmatitech a na puklin§ch 

granitoidŢ (Ģulov§) a na kŚemennĨch ģil§ch (J²lov® u Prahy). ï Ze svŊtovĨch loģisek molybdenitu 

maj² nejvŊtġ² vĨznam loģiska ĂporfyrovĨch rudñ (jde napŚ. o loģiska Climax a Henderson                   

v Coloradu). 

Je hlavn² rudou molybdenu a jedinou rudou rhenia. 

 

 
 

 

 

Obr. 66. Molybdenit na kŚemeni;             

ġ²Śka sn²mku cca 60 mm. Kingsgate,         

New England District, New South Wales, 

Austr§lie. Foto: Fabre Minerals.  

Obr. 65. Molybdenit; ġ²Śka sn²mku cca 

75 mm. Shirakawamura, Gifu, Chubu, 

Honshu, Japonsko. Foto: Fabre Minerals. 
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Realgar       AsS 

Krystaluje v monoklinick® soustavŊ. Jeho zpravidla jen velmi drobn® krystaly jsou kr§tce 

sloupcovit® nebo i tabulkovit® (obr. 67 a 68); nejļastŊji tvoŚ² jemnozrnn® agreg§ty nebo povlaky. 

Krystaly realgaru maj² jasnŊ ļervenou barvu s oranģovĨm odst²nem, jemnozrnn® agreg§ty bĨvaj² 

oranģovŊ ļerven® aģ oranģovŊ ģlut®. Vryp je oranģovŊ ģlutĨ. Krystalov® plochy jsou diamantovŊ 

leskl®, jemnozrnn® agreg§ty maj² smolnĨ aģ mastnĨ lesk. ĠtŊpnost je obvykle nezŚeteln§; T = 1,5ï2,             

h = 3,4ï3,6. 

Vyskytuje se na nŊkterĨch hydroterm§ln²ch loģisk§ch. V podobŊ sublim§tŢ vznik§ z vulkanickĨch 

exhalac² na stŊn§ch sopeļnĨch kr§terŢ a setk§v§me se s n²m i na hoŚ²c²ch uhelnĨch hald§ch. 

 

 
 

 

 

 

 

Obr. 68. Krystaly realgaru na arsenu; 

ġ²Śka sn²mku cca 50 mm. Getchell Mine, 

Humboldt County, Nevada, USA. 

Obr. 67. Realgar; ġ²Śka sn²mku 30 mm. 

Ļ²na. Foto: Rainer Bode. 
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Auripigment       As2S3 

V podobŊ pŚ²mŊs² bĨv§ v auripigmentu pŚ²tomno Se, V a Sb. Krystaluje v monoklinick® soustavŊ. 

Jen zcela vĨjimeļnŊ tvoŚ² sloupcovitŊ vyvinut® krystaly (obr. 69). Obvykle se vyskytuje ve formŊ 

hrubŊ zrnitĨch, st®belnatĨch nebo lupenitĨch agreg§tŢ. Jeho barva je citronovŊ ģlut§ aģ oranģovŊ 

ģlut§, vryp svŊtle ģlutĨ. Na ġtŊpnĨch ploch§ch m§ perleŠovĨ lesk, jinak je jeho lesk smolnĨ. 

ĠtŊpnost m§ dokonalou podle {010}; T = 1,5ï2, h = 3,5. 

Auripigment hydroterm§ln²ho pŢvodu prov§z² realgar na hydroterm§ln²ch loģisk§ch; vznik§ t®ģ 

zvŊtr§v§n²m realgaru a jinĨch arsenovĨch nerostŢ. 

 

 
 

 

 

Chalkoz²n       Cu2S 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje zejm®na Ag, nŊkdy Fe, Co, Ni, As a Au. Krystaluje v soustavŊ 

rombick® nebo hexagon§ln². Krystaly maj² charakter ġestibokĨch sloupcŢ nebo tlustĨch tabulek 

(obr. 70 aģ 73). NejļastŊji se vyskytuje v podobŊ jemnozrnnĨch, celistvĨch ļi zemitĨch agreg§tŢ 

nebo povlakŢ. Barva chalkoz²nu je ļernoġed§, n§bŊhov® barvy jsou modr®. Vryp m§ ġedoļernĨ. 

Masivn² agreg§ty jsou na ļerstv®m lomu kovovŊ leskl®, zemit® agreg§ty a povlaky jsou mdl®. 

ĠtŊpnost je obvykle makroskopicky nezŚeteln§; T = 2,5ï3, h = 5,5ï5,8. 

Chalkoz²n je znaļnŊ rozġ²Śen jako druhotnĨ miner§l v supergenn² z·nŊ sulfidickĨch loģisek 

mŊdŊnĨch rud (napŚ. Zlat® Hory v Jesen²k§ch); m®nŊ ļasto vznik§ pŚi hydroterm§ln²ch pochodech 

spoleļnŊ s dalġ²mi sulfidy Cu (napŚ. chalkopyritem, tetraedritem, covellinem). 

Na nŊkterĨch loģisk§ch je vĨznamnou souļ§st² tŊģenĨch mŊdŊnĨch rud. 

 

Obr. 69. Auripigment; ġ²Śka sn²mku 70 mm. 

Twin Creeks mine, Winnemucca, Humboldt 

County, Nevada, USA.                               

Foto: Fabre Minerals. 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 48 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Obr. 72. HvŊzdovit® Ătrojļeñ chalkoz²nu;          

ġ²Śka sn²mku 18 mm. Geevor Mine, 

Pendeen, Cornwall, UK.                              

Foto: Rainer Bode. 

Obr. 70. Chalkoz²n; ġ²Śka sn²mku              

cca 38 mm. Mamoth Mine, Mt Isa, 

Queensland, Austr§lie.                        

Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 71. Chalkoz²n; ġ²Śka sn²mku                      

cca 40 mm. Mamoth Mine, Mt Isa,             

Queensland, Austr§lie.                             

Foto: Rob Lavinsky. 
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Covellin       CuS 

Ļasto obsahuje nevelkou pŚ²mŊs Fe, vz§cnŊji t®ģ Se, Ag a Pb. Krystaluje v hexagon§ln² soustavŊ. 

TvoŚ² ġestibok® tabulky (obr. 74 a 75), jemnozrnn® aģ celistv® agreg§ty. M§ tmavŊ indigovŊ modrou 

barvu, modroļernĨ vryp. Na ļerstv®m lomu m§ kovovĨ lesk. Je dokonale ġtŊpnĨ podle {0001};        

T = 1,5ï2, h = 4,6ï4,8. 

Vznik§ v supergenn² z·nŊ pŚemŊnou prim§rn²ch Cu-sulfidŢ a podobnŊ jako chalkoz²n je t®ģ 

produktem hydroterm§ln²ch pochodŢ. 

ObdobnŊ jako chalkoz²n m§ i covellin vĨznam jako souļ§st nŊkterĨch mŊdŊnĨch rud. 

 

 

 

Obr. 74. Covellin; ġ²Śka sn²mku 20 mm. 

Colorado, USA. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 73. Chalkoz²n; ġ²Śka sn²mku 4 mm.      

DŢl Clara, Oberwolfach, Baden-

W¿rttemberg, NŊmecko.                              

Foto: Stephan Wolfsried. 
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Bornit        Cu5FeS4 

MŢģe obsahovat pŚ²mŊs Ag. Vytv§Ś² tŚi polymorfn² modifikace: dvŊ kubick® a jednu rombickou. 

Krystaly jsou hexaedrick®ho, oktaedrick®ho nebo dodekaedrick®ho typu (obr. 76 a 77); zpravidla se 

vyskytuje v podobŊ celistvĨch agreg§tŢ (obr. 78). M§ hnŊdŊ ļervenou barvu, velmi rychle pestŚe 

nab²h§ a postupnŊ z²sk§v§ aģ modrofialovou barvu. M§ kovovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 3,                  

h = 4,9ï5,3. 

MŢģe bĨt pŚ²tomen jako akcesorie v ultrabazik§ch, vyskytuje se v hydroterm§ln²ch mineralizac²ch 

(napŚ. v greisenech u Horn²ho Slavkova), je souļ§st² sediment§rn§ch Cu-rud vznikaj²c²ch 

v lagun§rn²ch podm²nk§ch (tzv. mŊdinosn® bŚidlice), vznik§ v cementaļn² z·nŊ sulfidickĨch          

Cu-loģisek. 

Je lok§lnŊ vĨznamnou Cu-rudou (Kazachst§n, okol² Mansfeldu v NŊmecku). 

 

 

 

 

Obr. 76. Bornit; ġ²Śka sn²mku 7 mm. 

Dģezkazgan, Kazachst§n.                             

Foto: Leon Hupperichs. 

Obr. 75. Covellin prov§zenĨ pyritem; 

ġ²Śka sn²mku cca 25 mm. Calabona, 

Sardinia, It§lie. Foto: Fabre Minerals. 
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Akantit       Ag2S 

Obsahuje pŚ²mŊs Se a Zn. Krystaluje v monoklinick® soustavŊ (je stabiln² pŚi teplotŊ pod 177 ÁC ï 

viz pozn§mka n²ģe). Krystaly akantitu jsou prizmatick® (ļasto kopinat® nebo trnovit® ï obr. 208). 

Akantit se pŚev§ģnŊ vyskytuje v podobŊ pseudomorf·z (paramorf·z) po argentitu (kubick§ 

modifikace Ag2S stabiln² pŚi teplotŊ nad 177 ÁC). Je ġedoļernĨ aģ ļernĨ (obr. 204 aģ 213), opakn², 

kovovŊ lesklĨ; T = 2ï2,5, h = 7,2. 

Vyskytuje se jako souļ§st hydroterm§ln² mineralizace (J§chymov). Vznik§ i v cementaļn² z·nŊ 

sulfidickĨch loģisek. Je vĨznamnou stŚ²brnou rudou. 

 

 

 

Pozn§mka 

Akantit je nŊkdy oznaļov§n jako Ŭ-argentit, jindy jako ɓ-argentit. Term²n argentit je v souļasnosti 

uģ²v§n pro paramorf·zy akantitu po kubick® modifikaci Ag2S. Tato kubick§ modifikace, oznaļovan§ 

jako argentit, je stabiln² pŚi teplot§ch nad 177 ÁC (pŚ²p. 173 ÁC), pŚi niģġ² teplotŊ pŚech§z² na akantit.  

Na krystalech argentitu (pozdŊji paramorfovanĨch akantitem) pŚevl§daj² plochy tvaru {100}                        

v kombinaci s obvykle nevelkĨmi plochami tvarŢ {111} a {110} (viz napŚ. obr. 209 aģ 212), nŊkdy jsou 

krystaly vyvinuty kostrovitŊ (obr. 213); argentit ļasto vznikal ve formŊ celistvĨch agreg§tŢ a tak® 

pseudomorf·z po dendritech, pl²ġc²ch ļi dr§tc²ch stŚ²bra. 

Obr. 77. Bornit s kalcitem (b²lĨ); ġ²Śka 

sn²mku 40 mm. Kamoya South II Mine, 

Kamoya, Kambove District, Haut-Katanga. 

Konģsk§ demokratick§ republika.                   

Foto: Bruce Cairncross. 

Obr. 78. CelistvĨ agreg§t bornitu; ġ²Śka 

sn²mku 60 mm. DŢl Neves-Corvo, Castro 

Verde, Portugalsko. Foto: Nuno Sousa. 

https://www.mindat.org/photo-736919.html
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Stanin       Cu2FeSnS4 

V podobŊ pŚ²mŊs² ļasto obsahuje Zn, Sb, Cd, Pb, Ag a In. Krystaluje v tetragon§ln² soustavŊ. Jeho 

krystaly maj² tetraedrickĨ habitus. Obvykle se vyskytuje v podobŊ celistvĨch nebo zrnitĨch 

agreg§tŢ; ļasto tvoŚ² odm²ġeniny ve sfaleritu (makroskopicky nepozorovateln®). M§ ocelovŊ ġedou 

barvu aģ ġedoļernou barvu a ļasto modr® n§bŊhov® barvy (obr. 80), kovovĨ lesk, nezŚetelnou 

ġtŊpnost podle {110}  a { 001} ; T = 4, h = 4,3ï4,5. 

Vyskytuje se ve vysokoteplotn²ch hydroterm§ln²ch mineralizac²ch (C²novec, Horn² Slavkov, Kutn§ Hora). 

Je dŢleģitĨm zdrojem Cu a Sn (napŚ. Bol²vie). 

 

 
 

 

Millerit        NiS 

Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. NejļastŊji tvoŚ² tence jehliļkovit® krystaly, seskupen® do radi§lnŊ 

paprsļitĨch agreg§tŢ (obr. 81) nebo do agreg§tŢ plstnatĨch. M§ mosaznŊ aģ bronzovŊ ģlutou barvu, 

n§bŊhov® barvy jsou zelenavŊ ġed®. Je kovovŊ lesklĨ, dokonale ġtŊpnĨ podle { 01-12}  a { 10-11} ;        

T = 3,5, h = 5,3. 

Vyskytuje se zpravidla jako n²zkoteplotn² miner§l na hydroterm§ln²ch ģil§ch (napŚ. PŚ²bram), bĨv§ 

pŚ²tomen na sulfidickĨch loģisk§ch likvaļn²ho typu i v metamorfovanĨch sulfidickĨch rud§ch jako 

Obr. 79. Akantit; ġ²Śka sn²mku 30 mm. 

Not, Kongsberg, Buskerud, Norsko.                     

Foto: Joachim Burow. 

Obr. 80. Stanin; ġ²Śka sn²mku 40 mm.      

DŢl Yaogangxian, Chenzhou Prefecture, 

Hunan, Ļ²na. Foto: Rob Lavinsky. 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 53 
 

prim§rn² miner§l i jako supergenn² produkt. Nach§z² se i v pelosideritovĨch konkrec²ch na 

loģisk§ch ļern®ho uhl² (napŚ. na Kladensku ï viz obr. 81). 

 

 
 

 

Ar senopyrit       FeAsS 

Obsahuje obvykle pŚ²mŊs Co, m®nŊ ļasto Ni, Sb a nŊkdy bĨv§ i zlatonosnĨ. Je triklinickĨ nebo 

monoklinickĨ, avġak morfologie krystalŢ odpov²d§ soustavŊ rombick® (je tedy pseudorombickĨ) ï 

ļasto se nach§z² v podobŊ dokonale omezenĨch dipyramid§ln²ch nebo sloupcovitĨch krystalŢ.        

Na ļerstv®m lomu m§ stŚ²bŚitŊ b²lou aģ ocelovŊ ġedou barvu (obr. 82), n§bŊhov® barvy jsou ģlut®, 

vryp je tmavŊ ġedoļernĨ. ĠtŊpnost je ļasto nezŚeteln§; T = 5,5ï6, h = 6,1. 

Vyskytuje se na hydroterm§ln²ch loģisk§ch (J§chymov, PŚ²bram, Kutn§ Hora). 

Arsenopyrit je sice hlavn² arsenovou rudou, avġak jako zdroj As nen² v souļasnosti tŊģen, neboŠ 

dostateļn® mnoģstv² tohoto prvku je zachycov§no jako jeden z vedlejġ²ch ļi sp²ġe odpadn²ch 

produktŢ pŚi zpracov§n² rud Cu, Pb, Zn, Au a Ag. 

 

Obr. 81. Millerit ; ġ²Śka sn²mku 35 mm. 

Hnidousy u Kladna, ĻR. Sb²rky 

Mineralogick®ho muzea PŚF UK. 

Obr. 82. Arsenopyrit; ġ²Śka sn²mku 50 mm. 

Krupka, ĻR. Foto: Petr Fuchs. 
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Tetraedrit       Cu12Sb4S13 

Tennantit        Cu12As4S13 

Freibergit       Ag12As4S13 

Tyto miner§ly pŚedstavuj² koncov® ļleny tzv. tetraedritov® skupiny, v n²ģ existuj² pevn® roztoky 

tŊchto tŚ² sloģek a nŊkolika sloģek dalġ²ch, kter® vġak nejsou jiģ tak vĨznamn®. V r§mci 

tetraedritov® skupiny jsou v pŚ²rodŊ nejhojnŊjġ² miner§ly tetraedrit-tennantitov® izomorfn² Śady. 

Vzhledem k tomu, ģe bez ¼dajŢ o chemick®m sloģen² konkr®tn²ho miner§lu nelze stanovit jeho 

pozici v tetraedritov® skupinŊ, lze ve starġ² literatuŚe ļasto naj²t informaci, ģe se na urļit® lokalitŊ 

vyskytuj² Ăminer§ly tetraedritov® skupinyñ nebo jednoduġe Ătetraedritñ (ļi Ătetraedrityñ), pŚiļemģ 

mŢģe j²t o kterĨkoli z vĨġe uvedenĨch miner§lŢ! 

Sloģen² nejrozġ²ŚenŊjġ²ch miner§lŢ skupiny tetraedritu (tj. miner§lŢ tetraedritïtennantitov® Śady) lze 

zjednoduġenŊ vyj§dŚit vzorcem Cu12(Sb,As)4S13. Miner§ly t®to Śady vģdy obsahuj² pŚ²mŊs Fe, Zn, 

Ag, Hg, Pb, Ni a Co; tetraedrit s vysokĨm obsahem Hg (aģ 17 %) se oznaļuje jako Ăschwazitñ. 

Miner§ly tetraedritov® skupiny krystaluj² v kubick® soustavŊ. Na krystalech obvykle pŚevl§daj² 

plochy tetraedru (obr. 83 aģ 85 a 87 aģ 89); nejļastŊji tvoŚ² zrnit® aģ celistv® agreg§ty (obr. 86). 

Barva je ocelovŊ ġed§ aģ ļern§, nŊkdy pestŚe nab²haj². Maj² hnŊdĨ aģ ļernĨ vryp. Na ļerstv®m lomu 

vykazuj² kovovĨ nebo polokovovĨ lesk. Miner§ly tetraedritov® skupiny nejsou ġtŊpn®; T = 3ï4,5,     

h = 4,6ï5,1 (plat² pro ļleny tetraedrit-tennantitov® Śady). 

Miner§ly tetraedritov® skupiny se vyskytuj² na hydroterm§ln²ch loģisk§ch (napŚ. PŚ²bram, Kutn§ 

Hora, Nov§ Ves u RĨmaŚova) a na metamorfovanĨch sulfidickĨch loģisk§ch (Zlat® Hory). 

Miner§ly tetraedritov® skupiny jsou dŢleģitĨm zdrojem mŊdi; pŚi vyġġ²m obsahu Ag a Hg jsou              

i zdrojem tŊchto kovŢ. 

 

 
 

 

Obr. 83. Tetraedrit; ġ²Śka sn²mku                      

cca 4 mm. DŢl ĂClarañ, Oberwolfach, 

Schwarzwald, NŊmecko.                              

Foto: Joachim Burow. 
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Obr. 86. Tetraedrit; ġ²Śka sn²mku 110 mm. 

RudŔany, Slovensko. Foto: Petr NŊmeļek. 

Obr. 85. Tetraedrit; ġ²Śka sn²mku              

cca 40 mm. DŢl Huallap·n, Pasto Bueno, 

Ancash, Peru. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 84. Tetraedrit prov§zenĨ kalcitem; 

ġ²Śka sn²mku cca 30 mm. DŢl Boldut, 

Cavnic, Maramures, Rumunsko.                                

Foto: Fabre Minerals. 
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Obr. 89. Freibergit; ġ²Śka sn²mku                   

cca 22 mm. Poliļany u Kutn® Hory, ĻR. 

Foto: M. Kampf. 

Obr. 87. Krystaly tetraedritu perimorfovan® 

chalkopyritem, prov§zen® kŚemenem; ġ²Śka 

sn²mku cca 40 mm. Herodsfoot Mine, 

Lanreath, Liskeard, Cornwall, England, UK. 

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 88. Tennantit prov§zenĨ kŚemenem; 

ġ²Śka sn²mku cca 40 mm. Mina El Cobre, 

Concepci·n del Oro, Zacatecas, Mexiko. 

Foto: Fabre Minerals. 
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Bournonit       CuPbSbS3 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje hlavnŊ As. Krystaluje v rombick® soustavŊ. Jeho krystaly bĨvaj² 

tabulkovit® (obr. 90) nebo prizmatick® (kr§tce sloupcovit® nebo i dlouze sloupcovit®), prizmatick® 

plochy jsou rĨhovan® ve smŊru vertik§ln² krystalografick® osy (obr. 91). BŊģn® je dvojļatŊn²; 

cyklick® srostlice (ļtyŚļata) se oznaļuj² jako Ăkoleļkov§ rudañ. Bournonit tvoŚ² zrnit® aģ celistv® 

agreg§ty. Je tmavŊ ocelovŊ ġedĨ aģ olovŊnŊ ġedĨ. M§ silnĨ kovovĨ lesk, nedokonalou ġtŊpnost 

podle {010} ; T = 2,5ï3, h = 5,7ï5,9. 

Vyskytuje se na hydroterm§ln²ch ģil§ch (PŚ²bram, Kutn§ Hora). 

 

 
 

 
 

 

Boulangerit       Pb5Sb4S11 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje hlavnŊ Cu a As. Krystaluje v rombick® soustavŊ. Jeho krystaly jsou 

prizmatick® ï obvykle jde o jehliļky s pod®lnĨm rĨhov§n²m. TvoŚ² st®belnat®, jehlicovit® (obr. 92), 

vl§knit® aģ plstnat® agreg§ty (jemnŊ plstnat® agreg§ty boulangeritu se oznaļuj² jako Ăplumozitñ), 

t®ģ agreg§ty jemnozrnn® aģ celistv®. M§ tmavŊ olovŊnŊ ġedou barvu, kovovĨ lesk, dobrou ġtŊpnost 

podle {100} ; T = 2,5ï3, h = 6,0ï6,2. 

Vyskytuje se na hydroterm§ln²ch mineralizac²ch (PŚ²bram). 

Obr. 90. Bournonit; ġ²Śka sn²mku 30 mm. 

DŢl Georg, Horhausen, Westerwald, 

NŊmecko. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 91. Bournonit; ġ²Śka sn²mku cca           

40 mm. DŢl Yaogangxian, Yizhang, 

Chenzhou, Hunan, Ļ²na.                           

Foto: Fabre Minerals. 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 58 
 

 
 

 

Proustit       Ag3AsS3 

Obsahuje pŚ²mŊs Sb. Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. Jeho krystaly jsou obvykle prizmatick® (obr. 

93 a 94), nŊkdy romboedrick® nebo skalenoedrick®. TvoŚ² zrnit® agreg§ty nebo povlaky. Je 

purpurovŊ aģ rumŊlkovŊ ļervenĨ, na svŊtle rychle tmavne (ġedne aģ ļern§). M§ t®mŊŚ diamantovĨ 

lesk, dobrou ġtŊpnost podle { 10-11}, T = 2ï2,5, h = 5,6. 

Vyskytuje se jako n²zkoteplotn² hydroterm§ln² miner§l na loģisk§ch Ag-rud (J§chymov, MŊdŊnec) 

nebo rud polymetalickĨch (PŚ²bram, Horn² MŊsto u RĨmaŚova). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 93. Proustit; ġ²Śka sn²mku cca 15 mm. 

DŢl Lill, PŚ²bram, ĻR. 

Pozn§mky 

Proustit je ve starġ² ļesk® literatuŚe nŊkdy oznaļov§n jiģ nepouģ²vanĨm n§zvem Ăjasnorudekñ. 

V pŚ²rodŊ se vyskytuje i monoklinick§ modifikace Ag3AsS3 (xantokon). 

Obr. 92. Boulangerit, ġ²Śka sn²mku 65 mm; 

PŚ²bram, ĻR. Sb²rky Mineralogick®ho 

muzea PŚF UK. 
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Pyrargyrit        Ag3SbS3 

Obsahuje pŚ²mŊs As. Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. Jeho krystaly jsou prizmatick®, nŊkdy 

skalenoedrick®. TvoŚ² zrnit® nebo celistv® agreg§ty. Je temnŊ ļervenĨ (obr. 95); na svŊtle nab²h§ 

modroļernŊ. M§ diamantovĨ aģ polokovovĨ lesk, dobrou ġtŊpnost podle {10-11}; T = 2,5ï3, h = 5,8. 

ObdobnŊ jako proustit se vyskytuje v n²zkoteplotn²ch hydroterm§ln²ch mineralizac²ch na loģisk§ch 

Ag-rud (J§chymov, MŊdŊnec) nebo rud polymetalickĨch (PŚ²bram). 

Lok§lnŊ m§ vĨznam jako stŚ²brn§ ruda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 95. Pyrargyrit; ġ²Śka sn²mku 50 mm. 

PŚ²bram, ĻR. Sb²rky Mineralogick®ho 

muzea PŚF UK. 

Obr. 94. Proustit; ġ²Śka sn²mku 15 mm. 

J§chymov, ĻR. Foto: Rainer Bode. 

Pozn§mky 

Pyrargyrit je ve starġ² ļesk® literatuŚe nŊkdy oznaļov§n jiģ nepouģ²vanĨm n§zvem Ătemnorudekñ (jeho 

barva je tmavġ² neģ v pŚ²padŊ proustitu, tedy Ăjasnorudkuñ). 

V pŚ²rodŊ se vyskytuje i monoklinick§ modifikace Ag3SbS3 (pyrostilpnit). 
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Nikel²n       NiAs 

Nikel²n obsahuje pŚ²mŊs Fe, Co, S a nŊkdy i Sb. Krystaluje v hexagon§ln² soustavŊ. TvoŚ² 

hrubozrnn® aģ celistv® agreg§ty. Na ļerstv®m lomu m§ svŊtle mŊdŊnŊ ļervenou barvu, nab²h§ 

tmavŊ rŢģovŊ (obr. 96). M§ kovovĨ lesk, ġtŊpnost nebĨv§ makroskopicky pozorovateln§; T = 5ï5,5,          

h = 7,6ï7,8. 

Vyskytuje se obvykle spoleļnŊ s dalġ²mi arsenidy Co, Ni a Fe na hydroterm§ln²ch loģisk§ch 

(J§chymov, PŚ²bram, Z§les² u Javorn²ka). 

PŚi vŊtġ²m rozġ²Śen² mŢģe m²t vĨznam jako ruda niklu. 
 

 
 

 

Lºllingit       FeAs2 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje Co, Ni, Bi, S, nŊkdy tak® Ag a Au. Krystaluje v rombick® soustavŊ. 

Jeho krystaly jsou prizmatick®. TvoŚ² zrnit®, st®belnat®, jehlicovit® nebo celistv® agreg§ty (obr. 97      

a 98). Jeho barva je stŚ²bŚitŊ b²l§, rychle ocelovŊ ġedŊ nab²h§. M§ kovovĨ lesk, nŊkdy lze pozorovat 

ġtŊpnost podle {010} a {101}; T = 5ï5,5, h = 7,4. 

Vyskytuje se v hydroterm§ln²ch mineralizac²ch (J§chymov, PŚ²bram, Pohled u Havl²ļkova Brodu)        

a v pegmatitech (Doln² Bory). Je vĨznamnou sloģkou Au-rud ve Zlot®m Stoku v polsk® ļ§sti 

RychlebskĨch hor. 

ZlatonosnĨ lºllingit mŢģe bĨt zdrojem zlata. 

 

 

Obr. 96. Nikel²n (vlevo) a bismut 

(vpravo); ġ²Śka sn²mku cca 50 mm. Pºhla, 

Sasko, NŊmecko. Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 97. Lºllingit; ġ²Śka sn²mku cca 7 mm. 

Franklin, Sussex Co., New Jersey, USA.                        

Foto: Harold Moritz. 
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Skutterudit        CoAs3 

Obsahuje pŚ²mŊs Ni. Krystaluje v kubick® soustavŊ. Habitus krystalŢ je oktaedrickĨ nebo 

kubooktaedrickĨ (obr. 99). TvoŚ² zrnit®, jemnozrnn® aģ celistv® agreg§ty, kter® mohou bĨt ledvinit® 

nebo hroznovit®. M§ svŊtle ġedou aģ c²novŊ b²lou barvu, nŊkdy ġedŊ nab²h§ (obr. 100). Jeho lesk je 

kovovĨ. M§ dobrou ġtŊpnost podle {100} a {111}; T = 5,5ï6, h = 6,5. 

Vyskytuje se jako souļ§st hydroterm§ln² mineralizace (PŚ²bram, Vranļice, J§chymov, MŊdŊnec, 

Z§les² u Javorn²ka), pŚ²tomen je i na metamorfovanĨch sulfidickĨch loģisk§ch i v sulfidickĨch 

rud§ch likvaļn²ho typu. 

 

 
 

Obr. 98. Lºllingit; ġ²Śka sn²mku cca 40 mm. 

Lºlling, H¿ttenberg, Rakousko.                         

Foto: Jeffrey G. Weissman. 

Obr. 99. Skutterudit; ġ²Śka sn²mku cca        

25 mm. Bou-Azzer, Ouarzazate, Maroko.                      

Foto: Christian Bracke. 
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Safflorit        CoAs2 

Obsahuje zpravidla znaļnou pŚ²mŊs Fe, ļasto t®ģ Ni. Krystaluje v monoklinick® soustavŊ (je 

pseudorombickĨ). Krystaly jsou kr§tce aģ dlouze prizmatick®, nŊkdy je jejich habitus tabulkovitĨ 

(obr. 101). TvoŚ² zrnit® agreg§ty nebo agreg§ty vl§knit® s radi§lnŊ paprsļitou stavbou; ļast® jsou 

pseudomorf·zy (perimorf·zy) saffloritu po ryz²m stŚ²bŚe (obr. 102). Jeho barva je c²novŊ b²l§, 

rychle nab²h§ aģ tmavŊ ġedŊ. M§ kovovĨ lesk, dobrou ġtŊpnost podle {100} ; T = 4,5ï5,5,                     

h = 6,9ï7,4. 

Vyskytuje se jako souļ§st hydroterm§ln² mineralizace (PŚ²bram, J§chymov, MŊdŊnec, Moldava, 

Z§les² u Javorn²ka). MŢģe bĨt pŚ²tomen i v metamorfovanĨch sulfidickĨch rud§ch. 

 

 

 

Obr. 101. Safflorit; ġ²Śka sn²mku 5 mm.       

DŢl Neugl¿ck, Wittichen, Baden-

W¿rttemberg, NŊmecko.                             

Foto: Elmar Lackner. 

Obr. 100. Skutterudit; ġ²Śka sn²mku 7 mm. 

DŢl Manuel-Mercedes, Cala, Huelva, 

Andalusia, ĠpanŊlsko. Foto: Carlos Pareja. 

https://www.mindat.org/photo-204424.html
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Rammelsbergit       NiAs2 

Obsahuje pŚ²mŊs Co. Krystaluje v rombick® soustavŊ. Jeho krystaly jsou kr§tce prizmatick®. 

Agreg§ty rammelsbergitu jsou jemnozrnn® (obr. 103), st®belnat® nebo vl§knit® agreg§ty                     

s paprsļitou stavbou. M§ c²novŊ b²lou barvu se slabŊ narŢģovŊlĨm odst²nem, kovovĨ lesk, dobrou 

ġtŊpnost podle {101} ; T = 5,5ï6, h = 6,9ï7,1. 

Vyskytuje se jako souļ§st hydroterm§ln² mineralizace (PŚ²bram, J§chymov, MŊdŊnec, Horn² 

Slavkov, Z§les² u Javorn²ka). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Obr. 102. Safflorit perimorfuj²c² ryz² 

stŚ²bro; ġ²Śka sn²mku cca 40 mm. Capitol 

Mine, Haultain Township, Timiskaming 

District, Ontario, Kanada.                          

Foto: David K. Joyce. 

Obr. 103. Rammelsbergit a proustit 

(ļervenĨ); ġ²Śka sn²mku cca 13 mm. 

MŊdŊnec, ĻR.                                          

Foto: Elmar Lackner. 
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3.3  Halogenidy 

TŚ²da halogenidŢ (halovcŢ) zahrnuje soli halogenovod²kovĨch kyselin (HF, HCl, HBr a HI), z nichģ 

nejrozġ²ŚenŊjġ² jsou chloridy a fluoridy. 

Reprezentanty t®to tŚ²dy jsou n§sleduj²c² miner§ly: halit, sylv²n, carnallit, salmiak, atacamit, fluorit 

a kryolit. 

 

 

Slovn²ļek 

ļesky vĨslovnost anglicky nŊmecky  rusky 

halit  halite Halit, Steinsalz ʛʘʣʠʪ 

sylv²n  sylvite Sylvin ʩʠʣʴʚʠʥ 

carnallit karnalit carnallite Carnallit ʢʘʨʥʘʣʣʠʪ 

salmiak  sal ammoniac, 

salmiac 

Salmiak, 

Salammoniak 

ʥʘʰʘʪʳʨʴ, 

ʘʤʤʦʥʠʡ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ 

atacamit atakamit atacamite Atacamit ʘʪʘʢʘʤʠʪ 

fluorit  fluorite Fluorit, FluÇspat ʬʣʶʦʨʠʪ 

kryolit  cryolite Kryolith ʢʨʠʦʣʠʪ 

 

 

Halit       NaCl 

Chemick® sloģen² se neobyļejnŊ bl²ģ² idealizovan®mu vzorci, pouze halit vznikaj²c² za vyġġ²ch 

teplot (z vulkanickĨch exhalac²) mŢģe obsahovat znaļnou pŚ²mŊs drasl²ku. Halit krystaluje              

v kubick® soustavŊ. Krystaly maj² obvykle tvar {100} ï viz obr. 104 aģ 107; vz§cnŊji se na nich 

objevuj² plochy tvarŢ {111} a {110}. Halit tvoŚ² zpravidla hrubŊ zrnit® aģ celistv® agreg§ty a t®ģ 

vl§knit® (obr. 108) nebo st®belnat® agreg§ty; vyskytuje se t®ģ ve formŊ vĨkvŊtŢ a n§letŢ. Je 

bezbarvĨ aģ b²lĨ nebo nafialovŊlĨ, namodralĨ aģ modrĨ (obr. 109); ļasto bĨv§ rŢznĨmi 

heterogenn²mi pŚ²mŊsmi zbarven ġedŊ, ģlutŊ, ļervenŊ nebo hnŊdŊ. M§ b²lĨ vryp, skelnĨ lesk, 

dokonalou ġtŊpnost podle {100}; T = 2, h = 2,2. 

Je typickĨm chemogenn²m miner§lem vznikaj²c²m odpaŚov§n²m moŚsk® vody v uzavŚenĨch nebo 

polouzavŚenĨch p§nv²ch ï takto se vytvoŚila loģiska halitu napŚ. na vĨchodn²m Slovensku (Zbudza       

u MichalovcŢ, Preġov-Solivar), v Polsku (Wieliczka u Krakova), rakousk® Soln® komoŚe (Bad 

Aussee, Hallstatt, Bad Ischl), NŊmecku (Stassfurt) a na jihu USA (ve st§tech Louisiana a Texas).     

V oblastech s aridn²m klimatem tvoŚ² vĨkvŊty a kŢry na pŢdŊ; v podobŊ sublim§tŢ vznik§ ze 

sopeļnĨch exhalac². 

Pouģ²v§ se zejm®na v potravin§Śsk®m a chemick®m prŢmyslu. 
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Obr. 106. Halit; ġ²Śka sn²mku 26 mm. 

Salzgitter-Bleckenstedt, Niedersachsen, 

NŊmecko. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 105. Halit; ġ²Śka sn²mku 50 mm. 

Neuhof, Fulda, NŊmecko.                     

Foto: Stefanie Menig. 

Obr. 104. Halit; ġ²Śka sn²mku cca 110 mm. 

DŢl Wieliczka, Wieliczka, Malopolskie, 

Polsko. Foto: Giovanni Fraccaro. 
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Obr. 108. Vl§knitĨ agreg§t halitu;            

ġ²Śka sn²mku cca 60 mm. Mulhouse 

(M¿hlhausen), Alsasko, Francie.             

Foto: John H. Betts. 

Obr. 107. KostrovitŊ vyvinut® hexaedry 

halitu; ġ²Śka sn²mku cca 95 mm. Searles 

Lake, San Bernardino Co., California, USA.                   

Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 109. ModrĨ a b²lĨ halit; ġ²Śka sn²mku 

cca 40 mm. Klodawa, Wielkopolskie, 

Polsko. Foto: Grzegorz Bijak. 
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Sylv²n       KCl  

V podobŊ izomorfn²ch pŚ²mŊs² obsahuje t®mŊŚ vģdy Br (aģ 0,1 %) a v nepatrn®m mnoģstv² Rb a Cs. 

Krystaluje v kubick® soustavŊ. Krystaly maj² tvar {100}; agreg§ty jsou hrubozrnn® aģ jemnozrnn®. 

MŢģe bĨt bezbarvĨ aģ b²lĨ nebo ġedŊ, modravŊ, ģlutŊ ļi ļervenŊ zbarvenĨ (obr. 110). M§ b²lĨ vryp, 

skelnĨ lesk, dokonalou ġtŊpnost podle {100}; T = 1,5ï2, h = 2,0. 

Vyskytuje se spoleļnŊ s halitem na solnĨch loģisk§ch v NŊmecku (Stassfurt) a v USA (ve st§tech 

Texas a New Mexico). Sylv²n patŚ² mezi tzv. draseln® soli.  

M§ vyuģit² zejm®na v chemick®m prŢmyslu. 

 

 
 

 

Carnallit       KMgCl 3 Ŀ 6H2O 

V podobŊ izomorfn²ch pŚ²mŊs² obsahuje (podobnŊ jako sylv²n) Br, Rb a Cs. Krystaluje v rombick® 

soustavŊ. Vyskytuje se v zrnitĨch agreg§tech. Je bezbarvĨ aģ ml®ļnŊ b²lĨ, rŢģovŊ aģ ļervenŊ, ģlutŊ 

nebo hnŊdŊ zbarvenĨ (obr. 111 a 112). M§ b²lĨ vryp, mastnĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 2,5, h = 1,6. 

SpoleļnŊ se sylv²nem se vyskytuje na solnĨch loģisk§ch; spolu s n²m patŚ² mezi tzv. draseln® soli. 

M§ vyuģit² pŚedevġ²m v chemick®m prŢmyslu. 

 

 

Obr. 110. Sylv²n; ġ²Śka sn²mku cca 30 mm. 

Cardona, Bages, ĠpanŊlsko.                      

Foto: Martins da Pedra. 

 

Obr. 111. Carnallit; ġ²Śka sn²mku cca 54 mm. 

Merkers, Bad Salzungen, NŊmecko.              

Foto: Frank de Wit. 
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Salmiak       NH4Cl 

Krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² zpravidla nedokonale omezen® trapezoedrick® krystaly (obr. 

113 a 114) nebo krystaly dodekaedrick®ho nebo hexaedrick®ho typu; ļasto jde o individua 

s kostrovitĨm vĨvinem. Vyskytuje se v podobŊ vl§knitĨch agreg§tŢ nebo agreg§tŢ zemitĨch; ļast® 

Pozn§mka 

Jako draseln® soli se oznaļuj² chloridy a sulf§ty drasl²ku, kter® jsou pŚ²tomny spoleļnŊ na loģisk§ch 

evaporitov®ho typu. Akumulace draselnĨch sol² jsou v§z§ny ve svrchn² ļ§sti solnĨch loģisek, kde          

K-soli n§leģ² k posledn²m produktŢm evaporizace, zļ§sti vġak vznikaj² zatlaļov§n²m dŚ²ve usazenĨch 

sol² pŢsoben²m roztokŢ s vysokĨm obsahem drasl²ku (v prŢbŊhu diageneze nebo n§slednĨch 

metasomatickĨch procesŢ). Draseln® soli jsou surovinou chemick®ho prŢmyslu, vŊtġina svŊtov® tŊģby 

je spotŚebov§na jako umŊl® hnojivo. Obrovsk§ loģiska K-sol² jsou v Nov®m Mexiku (USA) a na ¼zem² 

NŊmecka (Stassfurt). Ekonomicky nejvĨznamnŊjġ²mi miner§ly ze skupiny draselnĨch sol² jsou sylv²n     

a carnallit. V n§sleduj²c²m pŚehledu jsou uvedeni hlavn² reprezentanti t®to skupiny miner§lŢ (doplnŊn je 

¼daj o obsahu drasl²ku, jenģ je vyj§dŚen jako K2O): 

sylv²n KCl 63,2 hmot. % K2O 

aftitalit (glaserit) (K,Na)3Na[SO4]2 38,4 hmot. % K2O 

syngenit K2Ca[SO4]2 Ŀ H2O 27,8 hmot. % K2O 

leonit K2Mg[SO4]2 Ŀ 4H2O 25,7 hmot. % K2O 

schºnit (pikromerit) K2Mg[SO4]2 Ŀ 6H2O 23,4 hmot. % K2O 

langbeinit K2Mg2[SO4]3 22,7 hmot. % K2O 

kainit KMg[Cl|(SO4)] Ŀ 3H2O 18,9 hmot. % K2O 

carnallit KMgCl3 Ŀ 6H2O 16,9 hmot. % K2O 

polyhalit K2Ca2Mg[SO4]4 Ŀ 2H2O 15,6 hmot. % K2O 

 

Obr. 112. Carnallit spoleļnŊ se sylv²nem 

(oba miner§ly jsou zbarveny ļervenŊ, sylv²n 

je svŊtlejġ²) a halitem (ġedĨ); ġ²Śka sn²mku 

cca 85 mm. DŢl Kirov, Verchnekamskoe, 

Permsk§ oblast, Rusko.                                                     

Foto: Pavel M. Kartaġov. 
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jsou kŢry nebo i kr§pn²kovit® ¼tvary. Je bezbarvĨ, b²lĨ, ġedĨ, ģlutĨ nebo hnŊdĨ. M§ b²lĨ vryp, 

skelnĨ lesk, nedokonalou ġtŊpnost podle {111}; T = 1ï2, h = 1,5. 

Vyskytuje se na hoŚ²c²ch hald§ch uhelnĨch dolŢ (u n§s byly vĨskyty tohoto typu na Kladensku           

a Trutnovsku) a na deponi²ch tzv. hoŚlavĨch bŚidlic. Je typickĨm produktem fumarol ï napŚ. 

Kilauea (Hawaii, USA), Vesuv a Etna (It§lie); v kr§teru sopky Vulcano (Liparsk® ostrovy, It§lie) 

byl dokonce tŊģen. 

 

 
 

 

 
 

 

Atacamit       Cu2Cl(OH) 3 

Krystaluje v rombick® soustavŊ. Jeho krystaly jsou nejļastŊji prizmatick® (obr. 115 a 116). 

Vyskytuje se v jehlicovitĨch nebo st®belnatĨch agreg§tech (ļasto paprsļitŊ uspoŚ§danĨch ï viz obr. 

117), nŊkdy v agreg§tech lupenitĨch, zrnitĨch nebo celistvĨch. Je smaragdovŊ zelenĨ aģ ļernŊ 

zelenĨ, m§ zelenĨ vryp, skelnĨ lesk, dokonalou ġtŊpnost podle {010} ; T = 3ï3,5, h = 3,8. 

Vyskytuje se v oxidaļn² z·nŊ loģisek Cu-rud v aridn²ch oblastech (zvŊtr§vac² procesy prob²haj² za 

¼ļasti roztokŢ s vysokou salinitou). Vznik§ pŚi zvŊtr§v§n² sulfidickĨch Cu-rud v prostŚed² 

ovlivnŊn®m moŚskou vodou (napŚ. na pobŚeģ² Cornwallu v jz. Anglii), je produktem pŚemŊny 

recentn²ch submarinn²ch hydroterm§lnŊ sediment§rn²ch Cu-rud na oce§nskĨch riftovĨch z·n§ch. 

Obr. 113. Salmiak; ġ²Śka sn²mku 80 mm. 

Kladno, ĻR. Foto: Petr NŊmeļek. 

Obr. 114. Salmiak; ġ²Śka sn²mku 10 mm. 

Kladno, ĻR. Foto: ZbynŊk BuŚival. 
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TvoŚ² se z fumarolovĨch plynŢ (Vesuv a Etna v It§lii). PŚemŊŔuje se pomŊrnŊ snadno na malachit         

a chryzokol. 

 

 
 

 
 

 

Obr. 117. Atacamit; ġ²Śka sn²mku 40 mm. 

Mina Lily, Pisco Umay, Ica Dept., Peru. 

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 115. Atacamit; ġ²Śka sn²mku 8 mm. 

Iron Knob, Middleback Range, Austr§lie. 

Foto: Ulrich Wagner. 

Obr. 116. Atacamit; ġ²Śka sn²mku cca         

3 mm. DŢl La Farola, Cerro Pintado, 

Tierra Amarilla, Copiap· Province, Chile. 

Foto: Saul Krotki. 
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Fluorit       CaF2 

V podobŊ izomorfn²ch pŚ²mŊs² obsahuje Cl, TR (tj. prvky skupiny vz§cnĨch zemin) a U. Krystaluje 

v kubick® soustavŊ. Krystaly maj² obvykle tvar {100} (obr. 118 aģ 121) nebo {111} (obr. 122), 

pŚ²padnŊ jde o spojku obou tvarŢ (obr. 123 a 124). Fluorit tvoŚ² pŚev§ģnŊ zrnit®, nŊkdy i st®belnat® 

agreg§ty. Barva fluoritu je velmi variabiln² ï nejļastŊji je zelenĨ, fialovĨ, ģlutĨ nebo modrĨ, nŊkdy 

fialovŊ ļernĨ a vz§cnŊji i bezbarvĨ. Na krystalech fluoritu lze nŊkdy pozorovat zon§ln² zbarven² 

(jednotliv® z·ny krystalu se mohou vĨraznŊ liġit svĨm zbarven²m ï viz obr. 118); stŚ²d§n² rŢznĨch 

barev je pomŊrnŊ ļast® i u fluoritovĨch agreg§tŢ. M§ b²lĨ vryp, skelnĨ lesk, dokonalou ġtŊpnost 

podle {111}; T = 4, h = 3,0ï3,2. 

Vyskytuje se pŚedevġ²m na hydroterm§ln²ch ģil§ch (Moldava u Teplic, J²lov® u DŊļ²na, Harrachov 

v Krkonoġ²ch a BŊstvina v ĢeleznĨch hor§ch), bĨv§ pŚ²tomen t®ģ v greisenech (Kr§sno u Horn²ho 

Slavkova) a v pegmatitech. VĨznamn§ loģiska fluoritu jsou v Mexiku, Ļ²nŊ, Thajsku a ĠpanŊlsku. 

Pouģ²v§ se zejm®na v hutnictv², chemick®m a skl§Śsk®m prŢmyslu. 

 

 
 

 
 

Obr. 118. Zon§ln² krystaly fluoritu; ġ²Śka 

sn²mku 50 mm. DŢl Minerva #1, Cave-

in-Rock, Hardin County, Illinois, USA. 

Foto: John H. Betts. 

Obr. 119. Fluorit; ġ²Śka sn²mku cca 120 mm. 

Elmwood Mine, Smith County, Tennessee, 

USA. Foto: Kevin Ward. 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 72 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Obr. 120. Fluorit na celestinu; ġ²Śka sn²mku 

cca 80 mm. Clay Center, Ottawa County, 

Ohio, USA. Foto: Kevin Ward. 

Obr. 121. Dvojļata fluoritu; ġ²Śka sn²mku  

90 mm. Rogerley Mine, Frosterley, 

Weardale, North Pennines, Co. Durham, 

England, UK. Foto Jesse Fisher. 

Obr. 122. Fluorit; ġ²Śka sn²mku cca 90 mm. 

Kongsberg, Norsko. Foto: Rainer Bode. 
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Kryolit       Na3AlF6 

Chemicky bĨv§ velmi ļistĨ, jen nŊkdy obsahuje malou pŚ²mŊs Fe. Krystaluje v monoklinick® 

soustavŊ. Jeho krystaly tvarem silnŊ pŚipom²naj² krychli (kryolit je pseudokubickĨ); vŊtġinou se 

vyskytuje v podobŊ hrubozrnnĨch agreg§tŢ. Je bezbarvĨ nebo ġedob²lĨ (obr. 125 a 126), nŊkdy 

naģloutlĨ, nahnŊdlĨ nebo naļervenalĨ nebo i ļernŊ zbarvenĨ. M§ b²lĨ vryp, skelnĨ lesk, nen² 

ġtŊpnĨ; T = 2,5ï3, h = 3,0. 

Kryolit se vyskytuje jen vĨjimeļnŊ ve vŊtġ²m mnoģstv² v pegmatitech (Ivigtut v Gr·nsku). 

Pouģ²v§ se jako tavidlo pŚi vĨrobŊ hlin²ku ï vzhledem k tomu, ģe pŚ²rodn² zdroje kryolitu jsou 

velmi omezen®, vyr§b² se Na3AlF6 umŊle. 

Obr. 124. Fluorit; ġ²Śka sn²mku cca 60 mm. 

Fil·n Josefa-Veneros Norte, La Collada, 

Asturias, ĠpanŊlsko. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 123. Krystal fluoritu s uzavŚeninou 

barytu; ġ²Śka sn²mku 30 mm. Berbes Mine, 

Ribadasella, Oviedo, Asturias, ĠpanŊlsko. 

Foto: John H. Betts. 
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Obr. 125. Kryolit; ġ²Śka sn²mku cca 60 mm. 

Ivigtut, Gr·nsko. Foto: John H. Betts. 

Obr. 126. Kryolit (b²lĨ) prov§zenĨ 

sideritem (hnŊdĨ romboedr a dalġ² hnŊd§ 

zrna) a galenitem (na sn²mku t®mŊŚ ļernĨ); 

ġ²Śka sn²mku cca 70 mm. Ivigtut, Gr·nsko.          

Foto: John H. Betts. 
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3.4  Oxidy a hydroxidy 

Do t®to tŚ²dy jsou Śazeny oxidy (kysliļn²ky), hydroxidy a tak® arsenity (arsenitany, tj. slouļeniny se 

skupinou AsO3
3-
), selenity (seleniļitany, tj. slouļeniny se skupinou SeO3

2-
), tellurity (telluriļitany, 

tj. slouļeniny se skupinou TeO3
2-
) a jod§ty (jodiļnany, tj. slouļeniny se skupinou IO3

-
). Do t®to 

tŚ²dy jsou zaļlenŊny i miner§ly o sloģen² SiO2 (kŚemen a dalġ²), i kdyģ maj² strukturu 

charakteristickou pro silik§ty, mezi nŊģ jsou v nŊkterĨch mineralogickĨch syst®mech Śazeny (do 

oddŊlen² tektosilik§tŢ). 

NejvĨznamnŊjġ²mi z§stupci t®to tŚ²dy jsou miner§ly skupiny spinelidŢ (spinel, hercynit, gahnit, 

magnetit, franklinit, chromit...), hematit, korund, ilmenit, kŚemen a dalġ² miner§ly skupiny SiO2 

(tridymit, cristobalit, coesit, stiġovit), op§l, rutil, anatas, brookit, kassiterit, pyroluzit, wolframit, 

uraninit, thorianit, baddeleyit, hausmannit, kuprit, tenorit, goethit, gibbsit, diaspor, bºhmit, 

manganit, kryptomelan, periklas, brucit, miner§ly skupiny pyrochloru (pyrochlor, mikrolit, betafit), 

miner§ly columbit-tantalitov® skupiny (columbit-(Fe), columbit-(Mn), tantalit-(Fe), tantalit-(Mn)), 

zinkit, chryzoberyl, arsenolit a valentinit. 

 

Slovn²ļek 

ļesky vĨslovnost anglicky nŊmecky  rusky 

spinel  spinel Spinell ʰʧʠʥʝʣʴ 

hercynit  hercynite Hercynit ʛʝʨʮʠʥʠʪ 

gahnit  gahnite Gahnit ʛʘʥʠʪ 

magnetit  magnetite Magnetit ʤʘʛʥʝʪʠʪ 

franklinit  franklinite Franklinit ʬʨʘʥʢʣʠʥʠʪ 

chromit  chromite Chromit, 

Chromeisenstein 

ʭʨʦʤʠʪ 

hematit  hematite Hªmatit, 

Eisenglanz 

Roteisenstein 

ʛʝʤʘʪʠʪ 

korund  corundum Korund ʢʦʨʫʥʜ 

rub²n  ruby Rubin ʨʫʙʠʥ 

saf²r  sapphire Saphir ʩʘʧʬʠʨ 

ilmenit  ilmenite Ilmenit, 

Titaneisen 

ʠʣʴʤʝʥʠʪ 

kŚemen  quartz Quarz ʢʚʘʨʮ 

kŚiġŠ§l  rock crystal Bergkristall ʛʦʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ 

ametyst  amethyst Amethyst ʘʤʝʪʠʩʪ 

z§hnŊda  smoky quartz Rauchquarz ʜʳʤʯʘʪʳʡ ʢʚʘʨʮ 

morion  morion Morion ʤʦʨʠʦʥ 

rŢģen²n  rose quartz Rosenquarz ʨʦʟʦʚʳʡ ʢʚʘʨʮ 

citr²n  citrine Citrin ʮʠʪʨʠʥ 

chalcedon  chalcedony Chalcedon ʭʘʣʮʝʜʦʥ 

jaspis  jasper Jaspis ʷʰʤʘ 

ach§t  agate Achat ʘʛʘʪ 

pazourek  flint  Flint, Feuerstein ʬʣʠʥʪ 

tridymit  tridymite Tridymit ʪʨʠʜʠʤʠʪ 

cristobalit kristobalit cristobalite Cristobalit ʢʨʠʩʪʦʙʘʣʠʪ 

coesit koezit coesite Coesit ʢʦʵʩʠʪ 

stiġovit  stishovite Stishovit ʩʪʠʰʦʚʠʪ 
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op§l  opal Opal ʦʧʘʣ 

rutil rutyl rutile Rutil ʨʫʪʠʣ 

anatas  anatase Anatas ʘʥʘʪʘʟ 

brookit br¼kit brookite Brookit ʙʨʫʢʠʪ 

kassiterit  cassiterite Kassiterit, 

Zinnstein 

ʢʘʩʩʠʪʝʨʠʪ 

pyroluzit  pyrolusite Pyrolusit ʧʠʨʦʣʶʟʠʪ 

wolframit  wolframite Wolframit ʚʦʣʴʬʨʘʤʠʪ 

ferberit  ferberite Ferberit ʬʝʨʙʝʨʠʪ 

h¿bnerit hĨbnerit h¿bnerite H¿bnerit ʛʶʙʥʝʨʠʪ 

uraninit  uraninite Uraninit ʫʨʘʥʠʥʠʪ 

thorianit  thorianite Thorianit ʪʦʨʠʘʥʠʪ 

baddeleyit badelejit baddeleyite Baddeleyit ʙʘʜʜʝʣʝʠʪ 

hausmannit  hausmannite Hausmannit ʛʘʫʩʤʘʥʠʪ 

kuprit  cuprite Cuprit, 

Rotkupfererz 

ʢʫʧʨʠʪ 

tenorit  tenorite Tenorit ʪʝʥʦʨʠʪ 

goethit g®tyt goethite Goethit ʛʸʪʠʪ 

gibbsit gibzit gibbsite Gibbsit ʛʠʙʙʩʠʪ 

alumogel  alumogel Alumogel ʘʣʶʤʦʛʝʣʴ 

diaspor  diaspore Diaspor ʜʠʘʩʧʦʨ 

bºhmit b®mit bºhmite, 

boehmite 

Bºhmit ʙʸʤʠʪ 

manganit  manganite Manganit ʤʘʥʛʘʥʠʪ 

kryptomelan  cryptomelane Kryptomelan ʢʨʠʧʪʦʤʝʣʘʥ 

periklas  periclase Periklas ʧʝʨʠʢʣʘʟ 

brucit brusit brucite Brucit ʙʨʫʩʠʪ 

pyrochlor  pyrochlore Pyrochlor ʧʠʨʦʭʣʦʨ 

mikrolit  microlite Mikrolith  ʤʠʢʨʦʣʠʪ 

betafit  betafite Betafit ʙʝʪʘʬʠʪ 

columbit kolumbit columbite Columbit ʢʦʣʫʤʙʠʪ 

tantalit  tantalite Tantalit ʪʘʥʪʘʣʠʪ 

zinkit  zincite Zinkit, 

Rotzinkerz 

ʮʠʥʢʠʪ 

chryzoberyl  chrysoberyl Chrysoberyll ʭʨʠʟʦʙʝʨʠʣʣ 

arsenolit  arsenolite Arsenolith ʘʨʩʝʥʦʣʠʪ 

valentinit  valentinite Valentinit, 

Antimonbl¿te 

ʚʘʣʝʥʪʠʥʠʪ 

 

 

Skupina spinelidŢ 

Spinelidy jsou kubick® podvojn® oxidy s obecnĨm vzorcem A
2+

B
3+

2O4, kde A = Fe
2+

, Mg, Zn, Mn, 

Cu, Co..., B = Al, Fe
3+
, Cr, V... Do skupiny spinelidŢ patŚ² pŚes 20 miner§lŢ, kter® lze povaģovat za 

krajn² ļleny t®to skupiny. Na sloģen² pŚ²rodn²ch spinelidŢ se pod²l² vģdy vŊtġ² poļet sloģek. 

Nejrozġ²ŚenŊjġ² jsou spinelidy, v nichģ je pozice A obsazena Mg a Fe
2+

 a pozice B je obsazena Al, 

Fe
3+

 a Cr (jde o pevn® roztoky spinelu MgAl2O4, chromitu FeCr2O4, magnetitu FeFe2O4                                

a magnesioferitu MgFe2O4. 
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V n§sleduj²c²m textu jsou podrobnŊji charakterizov§ny tyto spinelidy: spinel, hercynit, gahnit, 

magnetit, franklinit a chromit. 

 

Spinel       MgAl 2O4 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje pŚedevġ²m Fe a Cr. Krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² oktaedrick® 

krystaly (obr. 127 aģ 130); jeho agreg§ty bĨvaj² zrnit®. Barva spinelu z§vis² na obsahu pŚ²mŊs² ï 

ĂļistĨñ spinel je bezbarvĨ, ļastŊji je vġak spinel pŚ²mŊs² Fe a Cr zbarven zelenŊ, modŚe, hnŊdŊ, 

ļervenŊ, fialovŊ nebo ļernŊ. Vryp svŊtle zbarvenĨch variet je b²lĨ aģ ġedĨ. M§ skelnĨ lesk, nen² 

ġtŊpnĨ; T = 7,5ï8, h = 3,6. 

Spinel je pŚ²tomen pŚedevġ²m v kontaktnŊ i region§lnŊ metamorfovanĨch v§penc²ch a dolomitech 

(Sokol² u TŚeb²ļe, Str§ģek u BystŚice nad Pernġtejnem). PŚi zvŊtr§v§n² mateļnĨch hornin pŚech§z² 

d²ky sv® chemick® a mechanick® odolnosti do n§plavŢ (velk® akumulace tohoto typu jsou napŚ. 

v BarmŊ). 

PŊknŊ zbarven® variety drahokamov® kvality se pouģ²vaj² ve ġperkaŚstv² (obr. 130 aģ 131). 

NejrozmanitŊji zbarvenĨ spinel se jiģ vyr§b² synteticky a lze j²m napodobit vŊtġinu drahĨch 

kamenŢ. 

 

 

Pozn§mky ke klasifikaci spinelidŢ: 

NejvĨznamnŊjġ² miner§ly (krajn² ļleny) skupiny spinelidŢ: 

    spinel                    MgAl2O4 

    galaxit                   MnAl2O4 

    hercynit                 FeAl2O4 

    gahnit                    ZnAl2O4 

    magnesioferit        MgFe2O4 

    jakobsit                 MnFe2O4 

    magnetit                FeFe2O4 

    franklinit               ZnFe2O4 

    magnesiochromit   MgCr2O4 

    chromit                  FeCr2O4 

 

Podle prvku v pozici B lze uveden® spinelidy rozdŊlit do tŚ² podskupin: 

       ǒ  Al -podskupina (spinel, galaxit, hercynit a gahnit) 

       ǒ  Fe-podskupina (magnesioferit, jakobsit, magnetit a franklinit) 

       ǒ  Cr-podskupina (magnesiochromit a chromit) 

Do skupiny spinelidŢ patŚ² t®ģ ulvºspinel (nŊkdy oznaļovanĨ jako Ăulvitñ) se vzorcem 

Fe
2+

2TiO4. 
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Obr. 128. Spinel; ġ²Śka sn²mku cca 25 mm. 

DŢl Parker, Notre-Dame-du-Laus, Qu®bec, 

Kanada. Foto: Crystal Classics. 

Obr. 129. Spinel; ġ²Śka sn²mku cca 62 mm. 

Aldan, Jakutsko, Rusko.                                

Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 127. Spinel; ġ²Śka sn²mku cca 15 mm. 

Lom Limecrest, Sparta Township, Sussex 

Co., New Jersey, USA. 
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Hercynit        FeAl 2O4 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje pŚedevġ²m Mg, Zn a Cr. Krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² 

oktaedrick® krystaly (obr. 132) nebo zrnit® agreg§ty. M§ ļernou barvu, tmavŊ zelenĨ vryp, 

polokovovĨ lesk. Nen² ġtŊpnĨ, T = 7,5ï8, h = 4,3. 

Vyskytuje se jako akcesorie v bazickĨch magmatitech (gabra, nority), skarnech, granulitech                 

i v kontaktnŊ metamorfovanĨch hornin§ch. 

 

Obr. 131. Spinel ï hruġkovitĨ brus, 3,66 ct 

(celkem), 6 x 5 aģ 6,2 x 5 mm. Tanzanie. 

Obr. 130. Spinel; ġ²Śka sn²mku cca 20 mm. 

Morogoro, Tanzanie. Foto: Rob Lavinsky. 
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Gahnit       ZnAl 2O4 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje pŚedevġ²m Mg, Fe a Co. Krystaluje v kubick® soustavŊ. TvoŚ² 

oktaedrick® krystaly (obr. 133 a 134), jeho agreg§ty jsou zrnit® (obr. 135). Barva gahnitu je 

ļernozelen§, ļernoġed§ s namodralĨm odst²nem nebo tmavŊ modr§. M§ skelnŊ mastnĨ lesk, 

nezŚetelnou ġtŊpnost podle {111}; T = 7,5ï8, h = 4,4ï4,6. 

Vyskytuje se v pegmatitech (Marġ²kov), v nŊkterĨch metamorfovanĨch hornin§ch (mramory, ruly, 

skarny) a na metamorfovanĨch loģisk§ch sulfidickĨch Zn-rud. 

 

 
 

 

Obr. 132. Hercynit; ġ²Śka sn²mku 4 mm. 

Laach, Eifel, NŊmecko.                        

Foto: Stephan Wolfsried. 

 

Obr. 133. Gahnit; ġ²Śka sn²mku 2 mm.        

Davis Pyrite Mine, Rowe, Franklin Co., 

Massachusetts, USA.                                        

Foto: Peter Cristofono. 

Obr. 134. Gahnit; ġ²Śka sn²mku 3,5 mm. 

Gali¶eiro Mont, Pontevedra, ĠpanŊlsko.          

Foto: Elmar Lackner. 
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Magnetit       Fe3O4 

Magnetit je spinelidem se vzorcem Fe
2+

Fe
3+

2O4 (sum§rnŊ Fe3O4). V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje 

zejm®na Mg, Al, Ti, Mn, Cr a V. Krystaluje v kubick® soustavŊ; jeho krystaly maj² tvar {111} (obr. 

136 aģ 139), velmi vz§cnŊ {110}. I kdyģ je krystalovanĨ magnetit relativnŊ ļastĨ, vyskytuje se 

obvykle v podobŊ zrnitĨch agreg§tŢ. M§ ļernou barvu, nŊkdy modŚe, vz§cnŊ i pestŚe nab²h§; jeho 

vryp je ļernĨ. M§ polokovovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 5,5ï6,5, h = 4,9ï5,2. 

S drobnĨmi roztrouġenĨmi zrnky magnetitu se bŊģnŊ setk§v§me v rŢznĨch typech magmatickĨch 

hornin (zejm®na v gabrech a ļediļ²ch), v hadc²ch a amfibolitech. Kr§snŊ vyvinut® oktaedrick® 

krystaly magnetitu se nach§zej² v chloritickĨch a aktinolitickĨch bŚidlic²ch (Sobot²n a Vern²Śovice       

u Ġumperka). Velk® akumulace magnetitu bĨvaj² ve skarnech (MŊdŊnec a PŚ²seļnice u Kl§ġterce 

nad OhŚ², Maleġov u Kutn® Hory, VŊchnov u BystŚice nad Pernġtejnem, Hraniļn§ u Javorn²ka). 

SpoleļnŊ s hematitem je magnetit pŚ²tomen na hydroterm§lnŊ sediment§rn²ch ģelezorudnĨch 

loģisk§ch na severn² MoravŊ a ve Slezsku (Ļabov§ u Moravsk®ho Berouna, Horn² Beneġov a Horn² 

Ģivotice u Brunt§lu, Medlov u Uniļova, Horn² MŊsto, Horn² Moravice, Mal§ Mor§vka, Rejv²z). 

PrŢmyslovŊ nejvĨznamnŊjġ²mi akumulacemi magnetitu jsou tzv. Ăp§skovan® ģelezn® rudyñ (Ărudy 

typu BIFñ), kter® jsou tvoŚeny rytmicky se stŚ²daj²c²mi p§sky kŚemene a p§sky sloģenĨmi pŚev§ģnŊ 

z magnetitu a hematitu (obr. 150) ï obrovsk§ loģiska tohoto typu jsou na UkrajinŊ (Krivoj Rog),            

v oblasti Kursk® magnetick® anom§lie, v USA (v okol² HoŚejġ²ho jezera), Braz²lii (ve st§tech Minas 

Gerais a Par§), Z§padn² Austr§lii, Indii (ve st§tŊ Ur²sa); mal§ loģiska p§skovanĨch ģeleznĨch rud 

byla v minulosti tŊģena na Ġumpersku (v okol² Vern²Śovic). 

Magnetit je nejvĨznamnŊjġ² ģeleznou rudou. 

 

Obr. 135. Gahnit prov§zenĨ kŚemenem;      

ġ²Śka sn²mku cca 35 mm. Bossost,          

Val d'Aran, Lleida, ĠpanŊlsko.                            

Foto: Fabre Minerals. 
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Obr. 136. Magnetit; ġ²Śka sn²mku cca                 

20 mm. Speen Ghar, Afgh§nist§n.           

Foto: Rob Lavinsky.  

Obr. 137. Magnetit; ġ²Śka sn²mku cca                

30 mm. Aggneys, Northern Cape Province, 

JAR. Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 138. Magnetit; ġ²Śka sn²mku                       

cca 55 mm. Cerro HuaŒaquino, Potos², 

Bolivie. Foto. Rob Lavinsky. 
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Franklinit        ZnFe2O4 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje pŚedevġ²m Mn
2+

, Mn
3+

 a Fe
2+

. Krystaluje v kubick® soustavŊ. Jeho 

krystaly maj² tvar oktaedru (obr. 140 aģ 142). TvoŚ² zrnit® nebo celistv® agreg§ty. M§ ļernou barvu, 

t®mŊŚ kovovĨ lesk, nezŚetelnou ġtŊpnost podle {111} ; T = 6, h = 5,1ï5,5.  

Vyskytuje se na metamorfovanĨch loģisk§ch Fe-rud (Hraniļn§) a na metamorfovanĨch loģisk§ch    

Pb-Zn rud. 

Lok§lnŊ m§ vĨznam jako Zn-ruda (Franklin a Sterling Hill v New Jersey, USA). 

 

 
 

 

Obr. 139. Magnetit prov§zenĨ sl²dou; ġ²Śka 

sn²mku cca 100 mm.Achmatovskoe, Ural, 

Rusko. Foto: Kevin Ward. 

Obr. 140. Franklinit prov§zenĨ zinkitem 

(ļervenĨ) a kalcitem (b²lĨ); ġ²Śka sn²mku 

cca 80 mm. Sterling Mine, Sterling Hill, 

Ogdensburg, Sussex Co., New Jersey, 

USA. 
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Chromit       FeCr2O4 

M²v§ velmi promŊnliv® sloģen², neboŠ obvykle obsahuje znaļn® mnoģstv² izomorfn²ch pŚ²mŊs² 

(pŚedevġ²m Al a Mg). Krystaluje v kubick® soustavŊ. Jeho krystaly maj² tvar oktaedru (obr. 143), 

avġak krystalovanĨ chromit je velmi vz§cnĨ; obvykle tvoŚ² nepravideln§ zrna a zrnit® agreg§ty. M§ 

ļernou barvu, hnŊdĨ vryp, kovovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 5,5, h = 4,5ï4,8. 

Vyskytuje se v peridotitech a z nich vzniklĨch hadc²ch. VĨznamn§ loģiska chromitu jsou v JAR, 

Zimbabwe, Turecku, Alb§nii, Makedonii a řecku; obrovsk§ loģiska jsou zn§ma t®ģ z Jiģn²ho              

a StŚedn²ho Uralu. 

Je prakticky jedinou rudou chromu a pouģ²v§ se t®ģ k vĨrobŊ ģ§rovzdornĨch hmot. 

 

Obr. 141. Franklinit prov§zenĨ kalcitem            

a willemitem; ġ²Śka sn²mku cca 100 mm. 

Sterling Mine, Sterling Hill, Ogdensburg, 

Sussex Co., New Jersey, USA.                         

Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 142. Franklinit prov§zenĨ kalcitem; 

ġ²Śka sn²mku cca 70 mm. Franklin Mine, 

Franklin, Sussex Co., New Jersey, USA.                   

Foto: Kevin Ward. 
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Obr. 143. Chromit; ġ²Śka sn²mku 6 mm. 

Prony Bay, Mont-Dore Commune,             

Nov§ Kaledonie. Foto: C®drick Gineste.  

Pozn§mka ke starġ² klasifikaci spinelidŢ 

Ve starġ² literatuŚe se mŢģeme setkat s dnes jiģ neuģ²vanou klasifikac² nejbŊģnŊjġ²ch spinelidŢ 

v syst®mu FeFe2O4 ï FeAl2O4 ï FeCr2O4 ï MgFe2O4 ï MgAl2O4 ï MgCr2O4. Tato klasifikace 

je zde uvedena v nŊmeck® verzi (ļesk® n§zvy lze snadno odvodit, ĂCeylanitñ = Ăceylonitñ 

m®nŊ ļasto Ăceylanitñ, ĂBeresowskitñ = Ăberezovskitñ, ĂPleonastñ = Ăpleonastñ, ĂPicotitñ = 

Ăpicotitñ, pŚedpony ĂFerri-ñ a ĂFerro-ñse v ļeġtinŊ p²ġ² jako Ăferi-ñ a Ăfero-ñ). Teļkovan§ pole 

nemaj² n§zev (miner§ly tohoto sloģen² nejsou zn§my nebo jsou zcela ojedinŊl®. 
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Hematit       Fe2O3 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje Ti a Mg. Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. Krystaly maj² charakter 

tabulek (hematit toho morfologick®ho typu se oznaļuje jako Ăspekularitñ nebo Ăģelezn§ sl²dañ nebo 

jde o krystaly dipyramid§ln²ho typu (viz obr. 144ï148). NejļastŊji tvoŚ² zrnit®, ġupinkovit® nebo 

vl§knit® agreg§ty s radi§lnŊ paprsļitou stavbou a ledvinitĨm povrchem (obr. 149). Barva hrubŊ 

krystalick®ho hematitu je ocelov® ġed§ aģ ļern§ (nŊkdy modŚe nab²h§); zemitĨ nebo jemnozrnnĨ 

hematit je ļervenĨ. M§ vģdy krvavŊ ļervenĨ aģ hnŊdoļervenĨ vryp. HrubŊ krystalickĨ hematit m§ 

kovovĨ aģ polokovovĨ lesk; jemnozrnn® a zemit® agreg§ty maj² lesk matnĨ. Nen² ġtŊpnĨ; T = 5,5ï6,5 

(ve formŊ jemnozrnnĨch a zemitĨch agreg§tŢ m§ tvrdost zd§nlivŊ vĨraznŊ niģġ²!), h = 5,2ï5,3. 

Vyskytuje se na sediment§rn²ch loģisk§ch ģeleznĨch rud v Barrandienu (Ejpovice, Nuļice, Mn²ġek 

pod Brdy) a na hydroterm§lnŊ sediment§rn²ch loģisk§ch ģeleznĨch rud v okol² Uniļova (Medlov, 

Kr§lov§), RĨmaŚova (Mal§ Mor§vka), Ġternberka (Chabiļov) a Brunt§lu (Horn² Beneġov, Leskovec 

nad Moravic²). Ve znaļn®m mnoģstv² je hematit pŚ²tomen na loģisk§ch p§skovanĨch ģeleznĨch rud 

(spoleļnŊ s magnetitem ï viz obr. 150) ï je podstatnou sloģkou itabiritŢ (tzv. ĂģeleznĨch svorŢñ), 

kter® jsou tvoŚeny stŚ²daj²c²mi se vrstviļkami ġupinkovit®ho hematitu a kŚemene. Itabirity jsou 

rozġ²Śeny napŚ. v Braz²lii (ve st§tŊ Minas Geraes); u n§s se horniny bl²zk® itabiritŢm vyskytuj² napŚ. 

na Ģeleznobrodsku (Vr§t). Vyskytuje se i na hydroterm§ln²ch ģil§ch (napŚ. ve Slovensk®m 

rudohoŚ²). V podobŊ mikroskopickĨch uzavŚenin mŢģe bĨt hematit pŚ²tomen v nŊkterĨch 

miner§lech (napŚ. v kŚemeni a ģivc²ch) ï hematitov® uzavŚeniny zpŢsobuj² rŢģov® aģ ļerven® 

zbarven² hostitelskĨch miner§lŢ a t²m i hornin, v nichģ se tyto miner§ly vyskytuj² v podstatn®m 

mnoģstv². Hematit vznik§ i v z·nŊ zvŊtr§v§n². 

Hematit je druhou nejvĨznamnŊjġ² ģeleznou rudou (po magnetitu); zemitĨ hematit se vyuģ²v§ jako 

miner§ln² barvivo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Obr. 144. RŢzn® typy krystalŢ hematitu (Rºsler 1979). 

 

 

 

Obr. 145. Hematit; ġ²Śka sn²mku 40 mm. 

Brumado District, Minas Gerais, Braz²lie. 

Foto: John H. Betts. 
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Obr. 147. Hematit; ġ²Śka sn²mku cca                 

60 mm. Cavradi, Cugn Graischel, Tuetsch, 

Graub¿nden, ĠvĨcarsko.                                

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 146. Hematit; ġ²Śka sn²mku            

cca 40 mm. DŢl Wessels, Hotazel, 

Kalahari, JAR. Foto: Rob Lavinsky. 
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Obr. 150. Blok severoamerick® rudy typu      

BIF o hmotnosti cca 8,5 t. Staatliche        

Museum f¿r Mineralogie und Geologie 

Dresden. Foto: Andr® Karwath. 

Obr. 148. Hematit ï tzv. Ăģelezn§ rŢģeñ; 

ġ²Śka sn²mku cca 45 mm. St. Gotthard, 

ĠvĨcarsko. 

Obr. 149. Hematit; ġ²Śka sn²mku 125 mm. 

Erfoud, Maroko. Foto: ZbynŊk BuŚival. 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5f/Black-band_ironstone_(aka).jpg
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Korund       Al 2O3 

V podobŊ pŚ²mŊs² korund obsahuje jen nepatrn® mnoģstv² Fe, Cr, Mn a Ti. Krystaluje v trigon§ln² 

soustavŊ. Jeho krystaly jsou sloupcovit®, soudeļkovit® nebo destiļkovit® (obr. 151 aģ 156, 159); 

ļastŊji vġak tvoŚ² jen nepravideln§ zrna ļi st®belnat® agreg§ty. Barva korundu z§vis² na jeho 

chemick®m sloģen²: bez vĨġe uvedenĨch pŚ²mŊs² je bezbarvĨ, s pŚ²mŊs² Cr je ļervenĨ, s Ti modrĨ,      

s Fe hnŊdĨ aģ ļernĨ, pŚ²mŊs Mn zpŢsobuje rŢģov® zbarven². Zn§m® jsou i odrŢdy ģlut®, zelen®          

a fialov®. NejļastŊji je vġak korund modroġedĨ nebo ġedoģlutĨ, skvrnitŊ nebo zon§lnŊ zbarvenĨ.     

Na z§kladŊ barvy se vyļleŔuj² dvŊ hlavn² variety vyuģ²van® ve ġperkaŚstv²: rub²n a saf²r. Rub²n m§ 

ļervenou (rudou) barvu (obr. 154, 157, 158) Saf²r mŢģe bĨt modrĨ v rŢznĨch odst²nech, fialovĨ, 

zelenĨ, rŢģovĨ, ġedĨ, ģlutĨ, oranģovĨ, oranģovŊ ļervenĨ i bezbarvĨ, existuj² i saf²ry polychromn² 

(obr. 163), ve ġperkaŚstv² jsou nejv²ce cenŊny saf²ry tmavŊ modr® barvy (obr. 160, 161). NŊkter® 

barevn® variety saf²ru se oznaļuj² speci§ln²mi n§zvy ï napŚ. zlatĨ saf²r (ģlutŊ zbarvenĨ saf²r), 

padparadļa (oranģovĨ aģ oranģovŊ ļervenĨ saf²r ï obr. 162) a leukosaf²r (bezbarvĨ). Korund m§ 

b²lĨ vryp, skelnĨ nebo matnĨ lesk (hnŊdŊ aģ ļernŊ zbarven® odrŢdy mohou m²t polokovovĨ lesk), 

nen² ġtŊpnĨ; T = 9, h = 3,9ï4,1. 

Korund bĨv§ pŚ²tomen v nŊkterĨch pegmatitech (Pokojovice u TŚeb²ļe, Ļejov u Humpolce), 

nefelinickĨch syenitech, svorech a rul§ch. Vznik§ i pŚi kontaktn² metamorf·ze v§pencŢ na styku        

s magmatickĨmi horninami. Je chemicky i mechanicky neobyļejnŊ odolnĨ, a proto vyvŊtr§v§             

z mateļnĨch hornin a mŢģe se hromadit v Ś²ļn²ch n§plavech (k tomuto genetick®mu typu patŚ² 

zn§m® naleziġtŊ saf²ru na Jizersk® louce ve vĨchodn² ļ§sti JizerskĨch hor). Loģiska korundu jsou na 

Śeck®m ostrovŊ Naxos v Egejsk®m moŚi. VĨznamn§ naleziġtŊ drahokamovĨch odrŢd korundu jsou  

v BarmŊ, Thajsku, Kambodģi, na Sr² Lance a Madagaskaru. 

Korund je pro svou vysokou tvrdost vyuģ²v§n pŚedevġ²m jako brusivo (pod oznaļen²m smirek); 

drahokamov® odrŢdy (zejm®na rub²n a saf²r) se pouģ²vaj² ve ġperkaŚstv² (obr. 161 aģ 165). 

Drahokamov® odrŢdy korundu jsou v souļasnosti vyr§bŊny i umŊle - jde nejen o vĨrobu rub²nu          

a saf²ru, ale rŢznĨmi pŚ²mŊsmi zbarvenĨm Al2O3 jsou napodobov§ny i drah® kameny zcela jin®ho 

chemick®ho sloģen²; rovnŊģ korund pouģ²vanĨ jako brusivo je vyr§bŊn synteticky. 

 

 

 

 

 

 

Obr. 151. Krystaly korundu: tabulkovitĨ (vlevo), dipyramid§ln² (uprostŚed)          

a soudeļkovitĨ (vpravo) ï Rºsler (1979). 
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Obr. 152. Korund; ġ²Śka sn²mku 36 mm. 

Gallatin Gateway, Gallatin Co., Montana, 

USA. Foto: John H. Betts. 

Obr. 153. Korund; ġ²Śka sn²mku 4 mm. 

VulkanickĨ komplex u jezera Laach, Eifel, 

NŊmecko. Foto: Stephan Wolfsried. 
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Obr. 155. Korund; ġ²Śka sn²mku 3 mm. 

Emmelberg, ¦dersdorf, Daun, Eifel, 

NŊmecko. Foto: Stephan Wolfsried. 

Obr. 156. Korund ï saf²r; ġ²Śka sn²mku cca  

75 mm. Amboarohy, Fianarantsoa Province, 

Madagaskar. Foto: Kevin Ward. 

Obr. 154. Korund ï rub²n; ġ²Śka sn²mku cca 

55 mm. Ostrov Khit, Karelie, Rusko.        

Foto: Rob Lavinsky. 
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Obr. 159. Korund ï saf²r; ġ²Śka sn²mku 

48 mm. Chaungyi, Mogok, Barma.              

Foto: Rob Lavinsky. 

Obr. 158. Korund ï rub²n, plastika 

(ĂSmŊj²c² se Buddhañ); 18 x 17 mm. 

Obr. 157. Korund ï rub²n; ġ²Śka 

sn²mku 90 mm. Luc Yen, Vietnam.                   

Foto: Rob Lavinsky. 
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Obr. 160. Korund ï saf²r; ġ²Śka sn²mku cca 

6 mm. Jizersk§ louka u Jizerky, ĻR.                             

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 161. Korund ï saf²r, ov§lnĨ brus, 

5,02 ct, 11,5 x 9,5 mm. Madagaskar. 

Obr. 162. Korund ï saf²r (padparadļa), 

ov§lnĨ brus, 1,26 ct, 7 x 6 mm. Sr² Lanka. 
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Obr. 165. Saf²ry s asterismem ï ov§lnĨ 

kaboġon, kaģdĨ cca 1,10 ct, 6,5 x 4,5 mm. 

Mogok, Barma. 

Obr. 164. ZlatĨ prsten (9K) s 13 saf²ry 

(nejvŊtġ² 0,87 ct). 

Obr. 163. Polychromn² saf²r ï brus tvaru 

draka, 2,61 ct, 11,6 x 7,9 mm. Afrika. 
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Ilmenit       FeTiO3 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje zejm®na Mg a Mn. Krystaluje v trigon§ln² soustavŊ. TvoŚ² tabulky (obr. 

166 a 167), zprohĨban® ġupiny nebo nepravideln§ zrna (obr. 168). M§ ļernou barvu i vryp, kovovĨ 

nebo polokovovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 5ï6, h = 4,9. 

BĨv§ pŚ²tomen v bazickĨch magmatitech (napŚ. v gabru u Deġtn® v OrlickĨch hor§ch), amfibolitech 

(na Ļ§slavsku) a nŊkdy i v pegmatitech (Doln² Bory u Velk®ho MeziŚ²ļ²). SpoleļnŊ s dalġ²mi 

tŊģkĨmi miner§ly (rutilem, zirkonem, monazitem, magnetitem atd.) se mŢģe hromadit v tzv. 

ļernĨch p²sc²ch na moŚskĨch pl§ģ²ch ļi ġelfech ï jde o ploġnŊ velmi rozs§hl® akumulace titanovĨch 

rud napŚ. pŚi vĨchodn²m i z§padn²m pobŚeģ² Austr§lie, pŚi pobŚeģ² Indie (st§t K®rala) a USA 

(Florida, Severn² a Jiģn² Karol²na) a t®ģ na pobŚeģ² brazilskĨch st§tŢ Bahia, Esp²rito Santo a Sao 

Paulo. 

Ilmenit je vĨznamnou titanovou rudou. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Obr. 167. Ilmenit; ġ²Śka sn²mku 28 mm. 

Premia, It§lie. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 168. Ilmenit (iserin); ġ²Śka sn²mku 

11 mm. Jizersk§ louka, ĻR.                    

Foto: M. Kampf. 

 

Obr. 166. TlustŊ tabulkovitĨ krystal 

ilmenitu ï Rºsler (1979). 
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KŚemen       SiO2 

Sloģen² kŚemene odpov²d§ jeho teoretick®mu vzorci; pŚ²mŊsi bĨvaj² pŚ²tomny jen ve stopov®m 

mnoģstv². V pŚ²rodŊ se SiO2 vyskytuje v podobŊ nŊkolika modifikac² (tab. 1), z nichģ dvŊ 

nejrozġ²ŚenŊjġ² jsou oznaļov§ny jako kŚemen. ObŊ modifikace kŚemene maj² velmi podobnou 

krystalovou strukturu. N²zkoteplotn² modifikace (oznaļovan§ jako niģġ² kŚemen) je stabiln² pod 

teplotou 573 ÁC a krystaluje v trigon§ln² soustavŊ; vysokoteplotn² modifikace (vyġġ² kŚemen), kter§ 

je stabiln² v intervalu 573 aģ 867 ÁC, krystaluje v soustavŊ hexagon§ln² (tab. 1, obr. 211). Niģġ²       

a vyġġ² kŚemen lze nŊkdy rozliġit podle morfologie krystalŢ. Na krystalech vyġġ²ho kŚemene bĨvaj² 

pŚ²tomny obvykle jen plochy hexagon§ln² protodipyramidy {10-11} nebo jde o spojku tvarŢ        

{10-11} a {10-10}, pŚiļemģ plochy prizmatu jsou jen velmi mal® (napŚ. krystal kŚemene na obr. 

169d). Na krystalech niģġ²ho kŚemene zpravidla pŚevaģuj² prizmatick® plochy (s ļasto vĨraznĨm 

vodorovnĨm rĨhov§n²m; krystaly jsou ukonļeny plochami jednoho klence nebo ļastŊji dvou klencŢ 

(obr. 169a, 169b, 169c, 171) - pŚi stejn® velikosti ploch obou klencŢ jsou krystaly niģġ²ho kŚemene 

zd§nlivŊ hexagon§ln² (obr. 169a). (V pŚ²padŊ krystalu kŚemene na obr. 169d, jenģ m§ sice 

morfologii charakteristickou pro vyġġ² kŚemen, mŢģe j²t i o krystal niģġ²ho kŚemene s nepatrnĨm 

vĨvinem prizmatickĨch ploch a se stejnŊ velkĨmi plochami klencŢ.) Znaļn§ podobnost struktury 

vyġġ²ho a niģġ²ho kŚemene umoģŔuje relativnŊ snadnĨ pŚechod vysokoteplotn² modifikace do 

n²zkoteplotn², a proto napŚ. vyrostlice kŚemene v kyselĨch vulkanitech maj² morfologii odpov²daj²c² 

vyġġ²mu kŚemeni, avġak strukturnŊ n§leģej² k niģġ²mu kŚemeni (jde tedy o paramorf·zu niģġ²ho 

kŚemene po vyġġ²m). Morfologicky zaj²mavou varietou kŚemene je ģezlovĨ kŚemen, nŊkdy 

oznaļovanĨ t®ģ jako holubn²kovĨ kŚemen (viz obr. 170 a 184). KrystalovanĨ kŚemen je pomŊrnŊ 

hojnĨ, avġak mnohem ļastŊji kŚemen tvoŚ² nepravideln§ zrna, zrnit® agreg§ty, nŊkdy i agreg§ty 

st®belnat® nebo vl§knit®. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KŚemen m§ obvykle ġedou nebo b²lou barvu, ale bĨv§ i bezbarvĨ nebo prakticky libovolnŊ 

zbarvenĨ. M§ zpravidla skelnĨ lesk, avġak lesk ml®ļnŊ b²l®ho kŚemene a jemnozrnnĨch 

kŚemennĨch agreg§tŢ je ļasto mastnĨ aģ matnĨ. KŚemen nen² ġtŊpnĨ nebo m§ jen zcela vĨjimeļnŊ 

nedokonalou ġtŊpnost podle klence; na vŊtġ²ch krystalech kŚemene bĨv§ patrnĨ lasturnatĨ lom.             

T = 7, h = 2,6. 

KŚemen je jedn²m z nejrozġ²ŚenŊjġ²ch miner§lŢ. Je pŚ²tomen zejm®na v kyselĨch magmatitech (napŚ. 

ģuly, granodiority, ryolity); je vĨznamnou sloģkou nŊkterĨch sedimentŢ (kŚemence, p²skovce)               

i metamorfitŢ (kvarcity, fylity, svory, ruly). PatŚ² mezi nejbŊģnŊjġ² produkty hydroterm§ln²ch 

pochodŢ ï tvoŚ² kŚemenn® ģ²ly a ļasto je pŚevaģuj²c² sloģkou hluġiny na hydroterm§ln²ch rudn²ch 

loģisk§ch. 

Jak jiģ bylo uvedeno, existuje vedle ġed®ho a b²l®ho kŚemene (v literatuŚe oznaļovan®ho nŊkdy jako 

ĂobecnĨ kŚemenñ) Śada rŢznŊ zbarvenĨch variet (odrŢd). Tyto odrŢdy se zpravidla oznaļuj² 

specifickĨmi n§zvy jako napŚ²klad: 

kŚiġŠ§l (bezbarv§ odrŢda) ï obr. 172 aģ 174, 

ametyst (fialov§ odrŢda) ï obr. 175 aģ 180 a 192, 

 

Obr. 169. RŢzn§ morfologie 

krystalŢ kŚemene. VysvŊtlen² 

v textu. 
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z§hnŊda (kouŚovŊ hnŊd§ aģ t®mŊŚ ļern§ odrŢda, pokud je z§hnŊda zbarvena ļernŊ, oznaļuje se 

obvykle jako morion) ï obr. 181 aģ 187, 

rŢģen²n (rŢģov§ odrŢda) ï obr.188 a 189, 

citr²n (ģlut§ odrŢda) ï obr. 189 aģ 192. 

Z uvedenĨch odrŢd je nejrozġ²ŚenŊjġ² kŚiġŠ§l, jenģ se vyskytuje napŚ. na kŚemennĨch ģil§ch               

a v kŚemennĨch j§drech pegmatitŢ (Velk§ Kraġ u Vidnavy, Ģulov§ u Jesen²ku); dokonale vyvinut® 

krystaly kŚiġt§lu poch§zej² z hydroterm§ln²ch ģil alpsk®ho typu v okol² Vern²Śovic (u Ġumperka)      

a t®ģ z hydroterm§ln²ch rudn²ch loģisek (PŚ²bram). Ametyst se nach§z² na kŚemennĨch ģil§ch          

v okol² TŚeb²ļe (Host§kov a Bochovice), v dutin§ch podkrkonoġskĨch melafyrŢ (nejzn§mŊjġ² 

naleziġtŊ je na kopci Koz§kov u Semil) a nŊkdy i na rudn²ch ģil§ch. Z§hnŊda se vyskytuje                

v pegmatitech (Doln² Bory u Velk®ho MeziŚ²ļ² a Śada dalġ²ch lokalit na Ļeskomoravsk® vrchovinŊ). 

RŢģen²n je souļ§st² nŊkterĨch pegmatitŢ (Doln² Bory u Velk®ho MeziŚ²ļ², P²sek). Citr²n je               

z uvedenĨch odrŢd kŚemene nejvz§cnŊjġ²; u n§s se vyskytuje napŚ. na Liberecku. 

KŚemen mŢģe obsahovat drobn® uzavŚeniny jinĨch miner§lŢ, kter® mohou vĨraznĨm zpŢsobem 

ovlivnit jeho zbarven² ï ļast® jsou uzavŚeniny jemnŊ ġupinkovit®ho chloritu (kŚemene je zbarven 

ġedozelenŊ nebo zelenŊ) nebo jemnŊ ġupinkovit®ho hematitu (kŚemen je zbarven oranģovŊ nebo 

ļervenŊ ï viz obr. 193). 

 

 
 

 

 

Obr. 170. ĢezlovĨ kŚemen; ġ²Śka sn²mku   

45 mm. DŢl ĂSaubergñ, Ehrenfriedersdorf, 

Erzgebirge, NŊmecko. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 171. KŚemen; ġ²Śka sn²mku 28 mm. 

Ģulov§, ĻR. Foto: ZbynŊk BuŚival. 
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Obr. 172. KŚemen ï kŚiġŠ§l, ġ²Śka sn²mku 

30 mm. Sopa, Diamantina, Minas Gerais, 

Braz²lie. Foto: Martins da Pedra. 

Obr. 173. KŚemen ï kŚiġŠ§l; ġ²Śka sn²mku    

1,5 mm, Condorcet, Nyons, Dr¹me, 

Francie. Foto: Fran­ois P®rinet. 
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Obr. 175. KŚemen ï ametyst; ġ²Śka sn²mku 

cca 86 mm. Jakutsko, Rusko.                             

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 174. KŚemen ï kŚiġŠ§l; ġ²Śka sn²mku 

250 mm. Corinto, Minas Gerais, Braz²lie.                         

Foto: Gerard van der Veldt. 

Obr. 176. KŚemen ï ametyst; ġ²Śka sn²mku 

55 mm. Saur¿ssel, Zemmgrund, Zillertal, 

Tyrol, Rakousko. Foto: John H. Betts. 
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Obr. 177. KŚemen ï ametyst; ġ²Śka sn²mku 

90 mm. Guerrero, Mexiko.                          

Foto: John H. Betts. 

Obr. 179. KŚemen ï ametyst; ġ²Śka sn²mku 

15 mm. Rio Grande do Sul, Braz²lie.          

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 178. KŚemen ï ametyst s inkluzemi         

a Ăpopraġkemñ hematitu; ġ²Śka sn²mku            

58 mm. Diamond Willow Mine,                   

Pearl Station, Thunder Bay District,          

Ontario, Kanada. Foto: Rob Lavinsky. 
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Obr. 181. KŚemen ï z§hnŊda; ġ²Śka sn²mku 

270 mm. Minas Gerais, Braz²lie.                                 

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 182. KŚemen ï z§hnŊda; ġ²Śka sn²mku   

cca 140 mm. Chamonix, Haute-Savoie, 

Rh¹ne-Alpes, Francie.                                       

Foto: Matteo Chinellato. 

Obr. 180. KŚemen ï ametyst. 

Osmi¼heln²kovĨ brus, 1,57 ct, 7,8 x 6 mm, 

Uruguay. 
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Obr. 183. KŚemen ï z§hnŊda; ġ²Śka sn²mku 

12 mm. Penalva do Castelo, Viseu District, 

Portugalsko. Foto: Rui Nunes. 

Obr. 184. KŚemen ï z§hnŊda (ģezlov§); 

ġ²Śka sn²mku 30 mm. Neuschwaben, 

Karibib District, Etrongo Region, Namibie.               

Foto: John H. Betts. 



Zim§k, J. (2021): MineralogickĨ syst®m ï hlavn² z§stupci (on-line uļebn² text) 
 

www.urga.cz 3ÔÒÜÎËÁ 103 
 

 
 

 

 
 

Obr. 185. KŚemen ï z§hnŊda. Fantazijn² 

brus, 22,44 ct, 19,5 x 19,5 mm, Braz²lie. 

Obr. 186. KŚemen ï morion; ġ²Śka sn²mku 

cca 40 mm. Crystal Park, El Paso Co., 

Colorado, USA. Foto: John H. Betts. 
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Obr. 187. KŚemen ï morion. Fantazijn² brus, 

10,35 ct, 17 mm, Braz²lie. 

Obr. 188. KŚemen ï rŢģen²n; ġ²Śka sn²mku  

cca 30 mm. Galileia, Minas Gerais, Braz²lie. 

Foto: Fabre Minerals. 
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Obr. 189. Neobvykl§ asociace rŢģen²nu 

(vlevo) a citr²nu (vpravo); ġ²Śka sn²mku 

cca 60 mm. DŢl Pitorra, Galilea, Minas 

Gerais, Braz²lie. Foto: Kevin Ward. 

Obr. 190. KŚemen ï citr²n; ġ²Śka sn²mku 

cca 75 mm. San Cristobal, Santander 

Department, Kolubie.                             

Foto: Russell G. Rizzo. 
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Obr. 193. KŚemen oranģovŊ zbarvenĨ uzavŚeninami hematitu; ġ²Śka sn²mku cca 250 mm. 

Dalnegorsk, Rusko. Foto: Kevin Ward. 

 

Obr. 191. KŚemen ï citr²n na hematitu; 

ġ²Śka sn²mku cca 110 mm. DŢl Lechang, 

Lechang Co., Shaoguan Prefecture, Ļ²na.                    

Foto: Joseph A. Freilich. 

Obr. 192. KŚemen ï ametr²n; ġ²Śka sn²mku 

cca 130 mm. Anahi Mine, La Gaiba 

District, Santa Cruz Dept., Bol²vie.                            

Foto: John H. Betts. 

Ametr²n je varieta, jej²ģ nŊkter® partie maj² 

fialov® zbarven² (=ametyst), jin® ģlut® 

zbarven² (=citr²n).  

(ametyst + citr²n = ametr²n) 
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Jako chalcedon se oznaļuje kryptokrystalickĨ kŚemen s charakteristickou jemnŊ vl§knitou stavbou. 

Chalcedon tvoŚ² nejļastŊji ledvinit®, hroznovit® nebo kr§pn²kovit® agreg§ty bŊlav®, ġed®, 

modroġed®, ale i zelen® nebo ģlut® barvy (obr. 194 aģ 196). Ļerven§, ļervenohnŊd§ nebo oranģovŊ 

ļerven§ prŢsvitn§ odrŢda chalcedonu se nazĨv§ karneol (obr. 197 a 198). Chalcedon se hojnŊ 

vyskytuje v dutin§ch melafyrŢ (v Podkrkonoġ²), na puklin§ch hadcŢ (KŚemģe u ĻeskĨch BudŊjovic, 

Hrubġice u Ivanļic) i v sedimentech (napŚ. v dutin§ch konkrec² ve v§penc²ch u Olomuļan                  

v Moravsk®m krasu). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

Pozn§mka 

NŊkteŚ² mineralogov® chalcedon dŚ²ve povaģovali za samostatnĨ miner§l. Za vl§knitou krypto-

krystalickou formu kŚemene (tedy za jednu z variet kŚemene) je chalcedon povaģov§n jiģ nŊkolik 

desetilet², avġak v posledn² dobŊ bylo prok§z§no, ģe alespoŔ na nŊkterĨch lokalit§ch je chalcedon smŊs² 

kŚemene a moganitu. Moganit je samostatnĨm miner§lem. Jde o monoklinickĨ SiO2 s 2 % H2O                 

a 0,5 % CO2. 

Obr. 195. Chalcedon; ġ²Śka sn²mku 58 mm. 

Byġta, Slovensko. Foto: Ondrej Kopļa. 

Obr. 194.  Chalcedon na op§lu; ġ²Śka 

sn²mku 15 mm. DŢl Cerro da Oca, Vale de 

Vargo, Portugalsko. Foto: Rui Nunes. 
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Za odrŢdy chalcedonu jsou ļasto povaģov§ny makroskopicky celistv® kŚemenn® hmoty tvoŚen® 

smŊs² chalcedonu s op§lem a jemnozrnnĨm kŚemenem. PatŚ² mezi nŊ pŚedevġ²m jaspisy a ach§ty. 

Jaspisy jsou zbarveny obvykle hnŊdŊ, ļervenŊ, ģlutŊ nebo zelenŊ (ļasto bĨvaj² skvrnit®) ï viz obr. 

Obr. 196. Chalcedon; ġ²Śka sn²mku       

cca 220 mm. Byġta, Slovensko.                   

Foto: Albert Russ. 

Obr. 197. Chalcedon ï karneol; ġ²Śka 

sn²mku cca 9 mm. Joseph City, Holbrook 

District, Navajo Co., Arizona, USA.                                

Foto: Peter Cristofono. 

Obr. 198. Chalcedon ï karneol; ġ²Śka 

sn²mku cca 30 mm. Monte Su²mo, Belas, 

Portugalsko. 
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199 aģ 201. Pro ach§ty je charakteristick® stŚ²d§n² rŢznŊ zbarvenĨch vrstev ï nejļastŊji ġedob²lĨch    

s ġedomodrĨmi, ale t®ģ b²lĨch s hnŊdĨmi nebo b²lĨch s ļervenĨmi (obr. 202 aģ 210). Jaspisy              

a ach§ty se nal®zaj² zejm®na v podkrkonoġskĨch melafyrech (v okol² Turnova, Lomnice nad 

Popelkou, Jiļ²na a Nov® Paky). 

 

 
 

 
 

 
 

Obr. 199. Jaspis; ġ²Śka sn²mku 65 mm. 

Gyºngvºstari§n, M§tra, MaŅarsko.           

Foto: Tam§s Ungv§ri. 

Obr. 201. Jaspis ï leġtŊn§ plocha; ġ²Śka 

sn²mku 40 mm. Marovato, Ambolobozo, 

Mahajanga Province, Madagaskar.            

Foto: JSS. 

Obr. 200. Jaspis ï rovinnĨ brus; ġ²Śka 

sn²mku 100 mm. Lathum, Gelderland, 

Holansko. Foto: Gerard van der Veldt. 
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Obr. 202. Ach§t ï rovinnĨ brus; ġ²Śka 

sn²mku 64 mm. San Rafael Department, 

Mendoza, Argentina. Foto: T. C. Klinger. 

Obr. 203. Ach§t ï rovinnĨ brus; ġ²Śka 

sn²mku 80 mm. Agate Creek, Queensland, 

Austr§lie. Foto: Mark Rheinberger. 

Obr. 204. Ach§t ï rovinnĨ brus; ġ²Śka 

sn²mku 68 mm. Agate Creek, Queensland, 

Austr§lie. Foto: Mark Rheinberger. 
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Obr. 205. Ach§t ï leġtŊn§ destiļka; ġ²Śka 

sn²mku 75 mm. Rio Grande do Sul, Braz²lie.                

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 207. Ach§t ï rovinnĨ brus; ġ²Śka       

sn²mku 28 mm. Studenec, ĻR.                 

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 206. Ach§t ï rovinnĨ brus; ġ²Śka 

sn²mku 65 mm. Nowy Kosciol, Polsko.                     

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 
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Obr. 209. Ach§t ï rovinnĨ brus;             

ġ²Śka sn²mku 12 mm. Ģeleznice, ĻR.                

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 208. Ach§t ï leġtŊn§ plocha; ġ²Śka 

sn²mku cca 110 mm. Koz§kov, ĻR.                         

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 210. Ach§t ï rovinnĨ brus;            

ġ²Śka sn²mku 33 mm. Horn² Halģe, ĻR.                                 

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 
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SmŊs² chalcedonu, kŚemene a op§lu je pazourek, jenģ tvoŚ² ļernoġed® konkrece s b²lou povrchovou 

kŢrou, kter® jsou neobyļejnŊ hojn® v kŚ²dovĨch sedimentech kolem prŢlivu La Manche, v D§nsku     

a na ostrovŊ Rujana; u n§s se pazourek hojnŊ nach§z² v ledovcovĨch uloģenin§ch v okol² Vidnavy. 

KŚemen slouģ² k vĨrobŊ kŚemenn®ho skla a je t®ģ zdrojem element§rn²ho kŚem²ku. Z krystalŢ 

kvalitn²ho kŚiġŠ§lu se vyr§bŊj² piezoelektrick® destiļky, optick® hranoly a ļoļky (v souļasnosti se 

pouģ²v§ syntetickĨ kŚiġŠ§l, kterĨ je pro dan® ¼ļely vhodnŊjġ²). KŚiġŠ§l a zbarven® odrŢdy kŚemene      

i rŢznŊ zbarven® jaspisy a ach§ty se vyuģ²vaj² ve ġperkaŚstv², na vĨrobu dekorativn²ch pŚedmŊtŢ ļi 

suvenĨrŢ. Z ach§tu se vyr§bŊj² t®ģ tŚec² misky pro chemick® laboratoŚe. Pazourek byl v dobŊ 

kamenn® vyuģ²v§n k vĨrobŊ n§strojŢ a zbran². 

 

n§zev miner§lu soustava hustota 

Ŭ-kŚemen (niģġ² kŚemen) trigon§ln² 2,65 

ɓ-kŚemen (vyġġ² kŚemen) hexagon§ln² 2,53 

Ŭ-tridymit (niģġ² tridymit) rombick§ 2,26 

ɓ-tridymit (vyġġ² tridymit) hexagon§ln² 2,22 

Ŭ-cristobalit (niģġ² cristobalit) tetragon§ln² 2,32 

ɓ-cristobalit (vyġġ² cristobalit) kubick§ 2,20 

coesit monoklinick§ 3,01 

stiġovit tetragon§ln² 4,35 

                             Tab. 1. PŚehled v pŚ²rodŊ se vyskytuj²c²ch modifikac² SiO2. 

 

 

 

                              Obr. 211. F§zovĨ diagram SiO2. 
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Tridymit       SiO2 

Krystaluje v soustavŊ rombick® (Ŭ-tridymit) nebo hexagon§ln² (ɓ-tridymit) ï viz tab. 1. Jeho 

krystaly jsou tence tabulkovit® (obr. 212 aģ 214). Je bezbarvĨ, ġedob²lĨ nebo b²lĨ, M§ skelnĨ lesk, 

nen² ġtŊpnĨ; T = 6,5ï7, h = 2,2ï2,3. 

Vyskytuje se v z§kladn² hmotŊ a v dutin§ch kyselĨch nebo i intermedi§rn²ch neovulkanitŢ, je 

souļ§st² nŊkterĨch typŢ op§lu. 

Pozn§mka: ɓ-tridymit vznik§ pŚi teplot§ch 870 aģ 1470 ÁC; ɓ-tridymit spont§nnŊ pŚech§z² na           

Ŭ-tridymit (pŚi teplotŊ pod 117 ÁC), nŊkdy je tridymit pseudomorfov§n kŚemenem. 

 

 

 
 

 

 
 

 

Obr. 212. Tridymit; ġ²Śka sn²mku 9 mm. 

Zovon, V̧ , Padova, It§lie. Foto: M. Kampf. 

Obr. 213. Tridymit; ġ²Śka sn²mku 6 mm. 

Vechec, Slovensko. Foto: Elmar Lackner. 
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Cristobalit       SiO2 

Krystaluje v soustavŊ tetragon§ln² (Ŭ-cristobalit)  nebo kubick® (ɓ-cristobalit) ï viz tab. 1. Jeho 

krystaly jsou ļasto dipyramid§ln² (Ŭ-cristobalit). TvoŚ² kuliļkovit® agreg§ty. Jeho barva je b²l§, 

ml®ļnŊ b²l§, ġed§, modravŊ ġed§, naģloutl§, nahnŊd§, m§ skelnĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 6,5,                

h = 2,2ï2,3. 

Vyskytuje se v z§kladn² hmotŊ a v dutin§ch kyselĨch nebo i intermedi§rn²ch neovulkanitŢ (spoleļnŊ 

s tridymitem) ï viz obr. 215 a 216, je souļ§st² nŊkterĨch typŢ op§lu (ļasto spoleļnŊ s tridymitem ï 

jde o tzv. CT-op§l). 

Pozn§mka: Ŭ-cristobalit pŚi zahŚ²v§n² nad 200 ÁC pŚech§z² na ɓ-cristobalit; ɓ-cristobalit je stabiln²       

v teplotn²m intervalu 1470ï1728 ÁC. 

 

 
 

 

Obr. 214. Tridymit; ġ²Śka sn²mku 6 mm. 

Vechec, Slovensko. Foto: Elmar Lackner. 

Obr. 215. Cristobalit vyplŔuj²c² vesikuly     

v obsidi§nu; ġ²Śka sn²mku cca 90 mm. Coso 

Hot Springs, Invo Co., California, USA. 

Foto: Rob Lavinsky. 
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Coesit       SiO2 

Krystaluje v monoklinick® soustavŊ. TvoŚ² nepravideln§ zrna. Je bezbarvĨ, m§ skelnĨ lesk, ġtŊpnost 

nebyla stanovena, T = 7,5, h = 3,0. 

Jde o vysokotlakou modifikaci SiO2 (viz obr. 211), kter§ byla zjiġtŊna v impaktn²ch kr§terech, 

fulguritech, tektitech i jako prim§rn² f§ze v eklogitech pl§ġŠov®ho pŢvodu. Coesit je ļasto 

pseudomorfov§n kŚemenem. 

 

 

Stiġovit       SiO2 

Krystaluje v tetragon§ln² soustavŊ. TvoŚ² jemnozrnn® agreg§ty, je bezbarvĨ, m§ skelnĨ lesk, 

ġtŊpnost nebyla stanovena; T = 7,5, h = 4,3. 

Stiġovit je vysokotlakou modifikac² SiO2 (viz obr. 211); vyskytuje se v hornin§ch postiģenĨch 

extr®mnŊ vysokĨm tlakem v prostoru impaktn²ch kr§terŢ. 

 

 

Op§l       SiO2 + aq 

Op§l je amorfn² vodnatĨ oxid kŚemiļitĨ (obsahuj²c² obvykle 4 aģ 9 % H2O). TvoŚ² celistv® sklovit® 

masy, n§teky, kr§pn²ky, ledvinit® agreg§ty, kuliļky a hroznovit® agreg§ty apod. Op§l bĨv§ 

bezbarvĨ, ml®ļnŊ zakalenĨ nebo rŢznŊ zbarvenĨ (obr. 217 aģ 238). BarevnŊ odliġn® variety se ļasto 

oznaļuj² specifickĨmi n§zvy jako ml®ļnĨ op§l, hyalit (skelnĨ op§l), dŚevitĨ op§l, ohnivĨ op§l             

a drahĨ op§l. Ml®ļnĨ op§l m§ b²lou barvu (obr. 220), hyalit  (skelnĨ op§l) je bezbarvĨ (obr. 224         

a 225), dŚevitĨ op§l je obvykle ģlutohnŊdĨ aģ hnŊdĨ a m§ charakteristickou strukturu dŚeva (jde         

o fosiln² dŚevo prostoupen® op§lovou hmotou ï obr. 226 a 227), ohnivĨ op§l je oranģovŊ ļervenĨ 

aģ fialovŊ ļervenĨ (obr. 228, 229 a 232), jako ohnivĨ op§l jsou vġak oznaļov§ny i op§ly ģlut® 

v rŢznĨch odst²nech (obr. 230 a 231), drahĨ op§l je ml®ļnŊ zakalenĨ a opalizuj²c² (hraj²c² 

duhovĨmi barvami ï obr. 233 aģ 238). Op§l m§ skelnĨ aģ voskovĨ, ale nŊkdy jen matnĨ lesk.         

M§ lasturnatĨ lom. Tvrdost kol²s§ obvykle v intervalu 5-6, avġak u zemitĨch nebo ļerstvŊ vzniklĨch 

op§lŢ bĨv§ vĨraznŊ niģġ², h = 2,0ï2,2. 

Op§l se spoleļnŊ s chalcedonem vyskytuje na trhlin§ch hadcŢ. V podobŊ n§tekŢ (sintrŢ) se op§l 

ukl§d§ z nŊkterĨch horkĨch pramenŢ na Nov®m Z®landu, Islandu a v Yellowstonsk®m n§rodn²m 

parku (USA) - takto vytvoŚen§ op§lov§ hornina se oznaļuje jako gejz²rit. Op§lem jsou tvoŚeny 

Obr. 216. Cristobalit ve vĨplni vesikuly     

v obsidi§nu; ġ²Śka sn²mku cca 60 mm. 

Couger Mine, Siskiyou Co., California, 

USA. Foto: Rob Lavinsky. 
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schr§nky rozsivek a kostry mŚ²ģovcŢ. VĨznamn§ naleziġtŊ drah®ho op§lu jsou v Austr§lii a na 

vĨchodn²m Slovensku (ve SlanskĨch vrġ²ch). 

PŊknŊ zbarven® nebo vĨraznŊ opalizuj²c² op§ly se pouģ²vaj² ve ġperkaŚstv². 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

Obr. 217. Op§l; ġ²Śka sn²mku cca 80 mm. 

Mochovce, Slovensko. Foto: Albert Russ. 

Obr. 219. Op§l; ġ²Śka sn²mku cca 50 mm. 

Cerro da Oca Mine, Vale de Vargo, 

Portugalsko. Foto: Rui Nunes. 

Obr. 218. Op§l; ġ²Śka sn²mku 115 mm. 

HerŎany, Slovensko. Foto: Ondrej Kopļa. 
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Obr. 221. Op§l s ļernĨmi keŚ²ļkovitĨmi 

¼tvary tvoŚenĨmi oxy-hydroxidy Fe a Mn ï 

tzv. dendritickĨ op§l; ġ²Śka sn²mku                   

cca 90 mm. Bohouġkovice, ĻR.                   

Foto: Petr Fuchs. 

Obr. 220. Ml®ļnĨ op§l; ġ²Śka sn²mku cca       

75 mm. Smrļek, ĻR. Foto: ZbynŊk BuŚival. 
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Obr. 224. Hyalit; ġ²Śka sn²mku 35 mm. 

Valeļ, ĻR. Foto: ZbynŊk BuŚival. 

Obr. 222. Op§l; ġ²Śka sn²mku 10 mm. Case 

Montanini, SantËAndrea Bagni, Medesano, 

Parma Province, Emilia-Romagna, It§lie. 

Foto: Giovanni Fraccaro. 

Obr. 223. Op§l; ġ²Śka sn²mku 5 mm. Case 

Montanini, SantËAndrea Bagni, Medesano, 

Parma Province, Emilia-Romagna, It§lie. 

Foto: Matteo Chinellato. 
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Obr. 225. Op§l ï hyalit; ġ²Śka sn²mku           

8 mm. Valeļ, ĻR. Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 226. DŚevitĨ op§l; ġ²Śka sn²mku              

30 mm, Povrazn²k, Slovensko.               

Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 227. DŚevitĨ op§l; ġ²Śka sn²mku cca 

190 mm. Povrazn²k, Slovensko.                   

Foto: Gerard van der Veldt. 
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Obr. 228. OhnivĨ op§l; ġ²Śka sn²mku 15 mm. 

Hossz¼, Megyasz·, Zempl®ni, MaŅarsko.   

Foto: Tam§s Ungv§ri. 

Obr. 229. OhnivĨ op§l; ġ²Śka sn²mku cca 

60 mm. Chihuahua, Mexiko.                      

Foto: Rob Lavinsky.  

 

Obr. 230. OhnivĨ op§l ï fantazijn² brus; 

4,30 ct, 13,3 x 11 mm, Tanzanie. 
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Obr. 233. DrahĨ op§l; ġ²Śka sn²mku cca       

70 mm. Virgin Valley, Humboldt County, 

Nevada, USA. Foto: Kevin Ward. 

Obr. 231. OhnivĨ op§l ï ġesti¼heln²kovĨ 

brus, 3,24 ct, 10,5 mm, Tanzanie. 

Obr. 232. OhnivĨ op§l ï ov§lnĨ brus; 

0,73 ct (celkem), 5 x 3 mm, Mexiko. 
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Obr. 234. DrahĨ op§l; ġ²Śka sn²mku 20 mm. 

Dubn²k, Ļervenica, Slovensko.                       

Foto: Albert Russ. 

Obr. 235. DrahĨ op§l; ġ²Śka sn²mku cca    

60 mm. Queensland, Austr§lie.                  

Foto: Tony Peterson. 

Obr. 236. DrahĨ op§l ï naleġtŊn§ plocha; 

ġ²Śka sn²mku 25 mm. Mezezo, Showa 

Province, Etiopie. 
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Obr. 238. DrahĨ op§l ï osmi¼heln²kovĨ brus, 0,85 ct, 7 x 4,4 mm. ZmŊna v rozloģen² barev je 

zpŢsobena dopadem svŊtla z rozd²lnĨch smŊrŢ. 

 

 

 

 

Obr. 237. DrahĨ op§l ï ov§lnĨ kaboġon,  

1,13 ct (celkem), 6,3 x 4,3 aģ 6,5 x 4,5 mm, 

Austr§lie. 
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Rutil       TiO 2 

Obsahuje obvykle pŚ²mŊs Fe a nŊkdy t®ģ Cr, V nebo Sn. Krystaluje v tetragon§ln² soustavŊ. Jeho 

krystaly jsou kr§tce sloupcovit® (obr. 239 a 240) aģ jehliļkovit® (obr. 242 a 243) a bĨvaj² omezeny 

zejm®na plochami tvarŢ {110}, {100}, {111} a {101}, pŚiļemģ prizmatick® plochy jsou ļasto 

vĨraznŊ rĨhovan® ve smŊru vertik§ln² osy (obr. 240). Jednotliv® sloupce rutilu spolu ļasto 

dvojļatnŊ srŢstaj² (obr. 239 aģ 241). TvoŚ² t®ģ nepravideln§ zrna a v podobŊ zaoblenĨch zrn             

a valounkŢ bĨv§ pŚ²tomen v sedimentech. Je obvykle ļervenohnŊdĨ aģ rudĨ, avġak odrŢda s vyġġ²m 

pod²lem Fe (Ănigrinñ) m§ ļernohnŊdou aģ ļernou barvu. Barva vrypu je v z§vislosti na zbarven² 

miner§lu buŅ ģlut§, nebo svŊtle hnŊd§. NejļastŊji m§ skelnĨ nebo polokovovĨ lesk. Je dobŚe ġtŊpnĨ 

podle {110}, m®nŊ vĨrazn§ je ġtŊpnost podle {100}; T = 6ï6,5, h = 4,2. 

Rutil je pŚ²tomen hlavnŊ v metamorfovanĨch hornin§ch (napŚ. ruly, svory a amfibolity na 

Ļ§slavsku), m®nŊ hojnĨ je v syenitech, granitech a t®ģ nŊkterĨch pegmatitech. Vyskytuje se i na 

nŊkterĨch hydroterm§ln²ch ģil§ch, v nichģ nŊkdy tvoŚ² jemn® jehliļky zarostl® v krystalech kŚiġŠ§lu. 

Je velmi odolnĨ vŢļi zvŊtr§v§n², a proto mŢģe bĨt v oblastech rozġ²Śen² mateļnĨch hornin bŊģnou 

souļ§st² n§plavŢ (napŚ. Luģnice a jej²ch pŚ²tokŢ v okol² SobŊslavi a Vesel² nad Luģnic²). SpoleļnŊ      

s ilmenitem je pŚ²tomen v ĂļernĨch p²sc²chñ. 

PodobnŊ jako ilmenit je vĨznamnou rudou titanu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 240. Dvojļata rutilu; ġ²Śka sn²mku       

cca 24 mm. Kinyanfumbe, Zambie.                 

Foto: Fabre Minerals. 

 

Obr. 239. DvojļatŊn² rutilu: dvojļe ze dvou individu² (vlevo), tŚi dvojļatnŊ srŢstaj²c² individua 

(dva prostŚedn² obr§zky), dvojļatnĨ srŢst osmi jedincŢ (vpravo) ï Rºsler (1979). 
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Obr. 242. Jehlice rutilu orientovanŊ      

narŢstaj²c² na tabulkovitĨ krystal hematitu 

(ļernĨ) v asociaci s kŚiġŠ§lem; ġ²Śka sn²mku 

cca 80 mm. Bahia, Braz²lie.                          

Foto: Kevin Ward. 

Obr. 243. Jehlice rutilu uzavŚen® v kŚiġŠ§lu; 

ġ²Śka sn²mku cca 67 mm. Minas Gerais, 

Braz²lie. Foto: V²tŊzslav Sn§ġel. 

Obr. 241. Rutil ï cyklick® Ăosmerļeñ;    

ġ²Śka sn²mku cca 45 mm. Magnet Cove, 

Hot Springs County, Arkansas, USA.               

Foto: Fabre Minerals. 
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Anatas       TiO 2 

Krystaluje v soustavŊ tetragon§ln². TvoŚ² dipyramid§ln² krystaly (obr. 244 a 245), ojedinŊle krystaly 

prizmatick® (obr. 244) nebo tabulkovit®; ļast® jsou pseudomorf·zy rutilu po ilmenitu nebo titanitu. 

M§ hnŊdou, ģlutohnŊdou, ļervenohnŊdou aģ ļernou nebo modrou barvu, diamantovĨ, mastnĨ nebo 

polokovovĨ lesk, dokonalou ġtŊpnost podle {001} a {101}; T = 5,5ï6, h = 3,9. 

Vyskytuje se jako akcesorie v magmatitech (granity, pegmatity), metamorfitech (fylity, svory, 

zelen® bŚidlice, amfibolity). Vznik§ pŚi diagenezi sedimentŢ (anatas tohoto genetick®ho typu je 

pŚ²tomen v tzv. titanovĨch j²lech v severoļesk® hnŊdouheln® p§nvi). HojnŊ se vyskytuje na 

hydroterm§ln²ch ģil§ch alpsk®ho typu (Kutnohorsko, Ļ§slavsko, hora PradŊd). 

 
 

 

 
 

 

Brookit       TiO 2 

Krystaluje v rombick® soustavŊ. Jeho krystaly jsou tabulkovit® (obr. 246 aģ 249), m®nŊ ļasto 

prizmatick®, vz§cnŊ dipyramid§ln². M§ hnŊdou, ģlutohnŊdou, ļervenohnŊdou aģ ļernou barvu, 

diamantovĨ lesk, ġpatnou ġtŊpnost podle {120} ; T = 5,5ï6, h = 4,1. 

Vyskytuje se jako akcesorie v magmatitech i nŊkterĨch metamorfitech. Je pŚ²tomen na 

hydroterm§ln²ch ģil§ch alpsk®ho typu (Kutnohorsko, Ļ§slavsko, Kr§sn® u Ġumperka). 

Obr. 245. Anatas narŢstaj²c² na albit; ġ²Śka 

sn²mku cca 12 mm. Pashine, P§kist§n.       

Foto: Fabre Minerals. 

 

Obr. 244. Krystaly anatasu: dipyramid§ln²ho 

typu (vlevo) a prizmatick®ho typu (vpravo) ï 

Rºsler (1979). 
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Obr. 247. Brookit na kalcitu; ġ²Śka 

sn²mku 33 mm. DŢl Saranpaul, oblast 

Perm, Ural, Rusko. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 248. Brookit; ġ²Śka sn²mku cca 50 mm. 

Kharan Mountains, P§kist§n.                       

Foto: Fabre Minerals. 

 

Obr. 246. Krystal brookitu ï Rºsler (1979). 
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Kassiterit (c²novec)       SnO2 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje zejm®na Fe a obvykle v menġ² m²Śe t®ģ Nb, Ta, Ti a Mn. Krystaluje 

v tetragon§ln² soustavŊ. Krystaly jsou prizmatick® (obr. 250), vŊtġinou kr§tce prizmatick® omezen® 

plochami tvarŢ {110}, {100}, {111} a {101} (tzv. altenbergskĨ typ krystalŢ ï obr. 250). Jednotliv® 

krystaly ļasto dvojļatnŊ srŢstaj² (obr. 251 a 252). Agreg§ty bĨvaj² zrnit®, zŚ²dka st®belnat®.              

Ve fluvi§ln²ch a pl§ģovĨch sedimentech mŢģe bĨt pŚ²tomen v podobŊ zaoblenĨch zrn. VĨġe 

uvedenĨmi pŚ²mŊsmi je kassiterit zbarven obvykle hnŊdŊ aģ ļernŊ (obr. 252 aģ 255), avġak kassiterit 

s n²zkĨm obsahem pŚ²mŊs² je ģlutĨ a zcela vĨjimeļnŊ i bezbarvĨ (v pŚ²padŊ chemicky t®mŊŚ ļist®ho 

SnO2). Vryp je v z§vislosti na zbarven² miner§lu bledŊ hnŊdĨ, svŊtle ģlutĨ aģ b²lĨ. Kassiterit m§ 

skelnĨ, polokovovĨ nebo diamantovĨ lesk, nen² ġtŊpnĨ; T = 6ï7, h = 6,8ï7,1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 249. Brookit a kŚemen; ġ²Śka sn²mku 

cca 20 mm. Kharan Mountains, P§kist§n.          

Foto: Fabre Minerals. 

 

Obr. 250. Krystaly kassiteritu: 

cornwallskĨ typ (vlevo), 

altenbergskĨ typ (vpravo) 

 ï Rºsler (1979). 
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Kassiterit je pŚ²tomen zejm®na v greisenech (Kr§sno u Horn²ho Slavkova, C²novec a Horn² Krupka 

u Teplic) a v nŊkterĨch pegmatitech (Roģn§ u BystŚice nad Pernġtejnem). Protoģe je velmi odolnĨ 

vŢļi zvŊtr§v§n², mŢģe se hromadit ve zvŊtralinov®m pl§ġti a zvl§ġtŊ pak v n§plavech a pl§ģovĨch 

sedimentech ï tyto druhotn® akumulace, kter® pŚedstavuj² v souļasnosti nejvĨznamnŊjġ² typ 

kassiteritovĨch loģisek, jsou rozġ²Śen® pŚedevġ²m v jihovĨchodn² Asii (Malajsie, Indon®sie, Barma, 

Thajsko, Laos a Ļ²na). 

Kassiterit je hlavn² rudou c²nu. 

 

 

  
 

 

Obr. 251. Dvojļe kassiteritu  

ï Rºsler (1979). 
 

 

Obr. 252. Dvojļe kassiteritu; ġ²Śka sn²mku 

cca 45 mm. Ximeng, Yunnan, Ļ²na.           

Foto: John H. Betts. 

detail 
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Obr. 253. Kassiterit; ġ²Śka sn²mku 55 mm. 

C²novec, ĻR. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 254. Kassiterit; ġ²Śka sn²mku            

cca 80 mm. Mina Huanuni, Huanuni, 

Dalence, Oruro, Bol²vie.                        

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 255. Kassiterit; ġ²Śka sn²mku                     

cca 45 mm. DŢl Viloco, Loayza, La Paz, 

Bol²vie. Foto: Fabre Minerals. 
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Pyroluzit       MnO 2 

Sloģen² krystalovan®ho pyroluzitu se bl²ģ² uveden®mu vzorci; zemit® agreg§ty obsahuj² ļasto mal® 

mnoģstv² H2O (obvykle 1ï2 %) a urļitĨ pod²l pŚ²mŊs² jak sorbovanĨch, tak i v§zanĨch na jin® 

miner§ly manganu. Pyroluzit krystaluje v tetragon§ln² soustavŊ. KrystalovanĨ je neobyļejnŊ vz§cnĨ 

(jde o sloupeļky nebo jehliļky ï obr. 256 a 257), obvykle tvoŚ² vl§knit® nebo st®belnat® agreg§ty 

(obr. 258), ledvinit® agreg§ty (obr. 259) nebo zemit® agreg§ty, povlaky nebo dendrity (obr. 260). 

M§ ocelovŊ ġedou aģ ļernou barvu (s namodralĨm odst²nem) a ļernĨ nebo modroļernĨ vryp. Lesk 

je polokovovĨ aģ kovovĨ; zemit® agreg§ty maj² matnĨ lesk. Na krystalech pyroluzitu lze pozorovat 

dokonalou ġtŊpnost podle {110}; T = 6ï6,5, h = 4,5ï5,2. 

Vznik§ spoleļnŊ s obdobnĨmi miner§ly manganu (od pyroluzitu makroskopicky nerozliġitelnĨmi) 

pŚi zvŊtr§v§n² hornin obsahuj²c²ch mangan. Pod²l² se na sloģen² obrovskĨch loģisek sediment§rn²ch 

manganovĨch rud na UkrajinŊ (Nikopol) a v Gruzii (Ļiaturi). Zcela vĨjimeļnŊ je pŚ²tomen jako 

prim§rn² miner§l na hydroterm§ln²ch ģil§ch. 

Jako jedna ze sloģek manganovĨch rud je pyroluzit dŢleģitĨm zdrojem manganu. 

 

 
 

 
 

Obr. 256. Pyroluzit; ġ²Śka sn²mku 60 mm. 

DŢl ¥hrenstock, Ilmenau, Th¿ringen, 

NŊmecko. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 257. Pyroluzit; ġ²Śka sn²mku              

cca 28 mm. Serra da Mina, Cercal, 

Santiago de Cac®m, Portugalsko.            

Foto: Rui Nunes. 
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Obr. 258. Pyroluzit; ġ²Śka sn²mku                        

cca 55 mm. Ilfeld, Nordhausen, Harz, 

NŊmecko. Foto: Michael C. Roarke. 

Obr. 259. LedvinitĨ agreg§t pyroluzitu; 

ġ²Śka sn²mku cca 75 mm. Serra do Navio, 

Amap§, Braz²lie.                                           

Foto: Brazilian Rockhounds. 

Obr. 260. Dendrity pyroluzitu pŚedstavuj²c² 

pseudomorf·zu pyroluzitu po vernaditu na 

puklinŊ bazaltu; ġ²Śka sn²mku cca 120 mm. 

Altaj, Mongolsko. Foto: Pavel M. Kartaġov. 
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Wolframit       (Fe,Mn)WO4  

PatŚ² strukturnŊ mezi kysliļn²ky, i kdyģ m§ vzorec analogickĨ wolframanŢm, do jejichģ tŚ²dy byl 

proto v minulosti Śazen. Ģelezo a mangan mohou bĨt ve struktuŚe wolframitu pŚ²tomny                     

v libovoln®m pomŊru ï jde o souvislou izomorfn² Śadu s krajn²mi ļleny zvanĨmi ferberit (FeWO4) 

a h¿bnerit (MnWO4), pŚiļemģ ĂļistĨñ ferberit a h¿bnerit se v pŚ²rodŊ prakticky nevyskytuje. Pokud 

zn§me chemick® sloģen² konkr®tn²ho wolframitu, mŢģeme jej oznaļit jako ferberit (pŚi pŚevaze Fe 

nad Mn) nebo jako h¿bnerit (pŚi pŚevaze Mn nad Fe). V podobŊ pŚ²mŊs² wolframit obsahuje 

pŚedevġ²m Nb a Ta. Krystaluje v monoklinick® soustavŊ. Krystaly jsou zpravidla kr§tce sloupcovit® 

nebo tlustŊ tabulkovit® (s vĨraznĨm rĨhov§n²m ve smŊru vertik§ln² osy); agreg§ty bĨvaj² zrnit® ļi 

tabulkovit® ï obr. 261 aģ 265. Je tmavŊ hnŊdĨ aģ ļernĨ; jeho vryp je obvykle svŊtle hnŊdĨ aģ 

ļernohnŊdĨ. M§ polokovovĨ lesk, dokonalou ġtŊpnost podle {010}; T = 4ï4,5, h = 7,1ï7,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SpoleļnŊ s kassiteritem je pŚ²tomen v greisenech (Kr§sno u Horn²ho Slavkova, C²novec a Horn² 

Krupka u Teplic). Setk§v§me se s n²m i v pegmatitech a t®ģ na kŚemennĨch ģil§ch v asociaci             

s pyrhotinem, pyritem, chalkopyritem a dalġ²mi sulfidy. Obrovsk§ loģiska wolframitu jsou v Ļ²nŊ 

(napŚ. v provinci Kuang-tung), BarmŊ, Koreji, Malajsii, Bol²vii a Coloradu. VĨznamn§ evropsk§ 

loģiska wolframitu jsou na Pyrenejsk®m poloostrovŊ (pŚi hranic²ch Portugalska se ĠpanŊlskem)             

a na sask® stranŊ KruġnĨch hor (Ehrenfriedersdorf a Altenberg). 

Wolframit je vĨznamnou rudou wolframu. 

 

Pozn§mka 

KromŊ pyroluzitu se v pŚ²rodŊ vyskytuj² i dalġ² modifikace MnO2: nsutit (hexagon§ln²) a ramsdellit 

(rombickĨ). 

 

 

Obr. 261. TlustŊ tabulkovitĨ krystal 

wolframitu ï Rºsler (1979). 
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Obr. 262. Ferberit; ġ²Śka sn²mku cca 58 mm. 

Panasqueira Mines, Beira Baixa, 

Portugalsko. Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 263. Ferberit; ġ²Śka sn²mku cca 57 mm. 

Minas da Panasqueira, Beira Baixa, 

Portugalsko. Foto. Fabre Minerals.  
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Uraninit       UO2 

V dŢsledku snadn® oxidovatelnosti se ļ§st uranu nach§z² v uraninitu v ġestimocn® formŊ, a proto je 

vzorec tohoto miner§lu ļasto uv§dŊn jako U3O7 nebo U3O8. V podobŊ pŚ²mŊs² uraninit obsahuje Pb, 

Th, TR, Ra, Ac a dalġ² prvky. NeoxidovanĨ uraninit, jehoģ chemismus odpov²d§ vzorci UO2, 

krystaluje v kubick® soustavŊ ï na jeho krystalech pŚevl§daj² plochy tvarŢ {100} nebo {111}, ļasto 

jde o kubooktaedry i o spojky uvedenĨch tvarŢ s {110} ï obr. 266 a 267. Obvykle se vyskytuje        

v podobŊ celistvĨch nebo velmi jemnozrnnĨch ledvinitĨch nebo hroznovitĨch agreg§tŢ (jde o tzv. 

smolinec ï obr. 268) ļi zemitĨch agreg§tŢ a povlakŢ (oznaļovanĨch jako Ăuranov§ ļerŔñ). Uraninit 

m§ ļernou aģ hnŊdoļernou barvu, hnŊdoļernĨ aģ ġedoļernĨ vryp; smolinec m§ polokovovĨ aģ 

Obr. 264. H¿bnerit; ġ²Śka sn²mku cca 38 mm. 

Adams Mine, Cement Creek, Silverton, San 

Juan County, Colorado, USA.                     

Foto: Fabre Minerals. 

Obr. 265. Wolframit; ġ²Śka sn²mku 60 mm. 

Horn² Slavkov, ĻR. Foto: John H. Betts. 
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charakteristickĨ smolnĨ lesk, uranov® ļernŊ maj² lesk matnĨ. Krystaly uraninitu jsou ġtŊpn® podle 

{111}, agreg§ty smolince maj² nerovnĨ aģ lasturnatĨ lom; T = 5ï6, ale mŢģe bĨt i niģġ². Hustota 

neoxidovan®ho uraninitu o sloģen² UO2 je 10,9, avġak oxidace U
4+ na U

6+ a t®ģ rŢzn® pŚ²mŊsi vedou 

k poklesu hustoty aģ na 6,5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uraninit se vyskytuje zejm®na na hydroterm§ln²ch loģisk§ch (J§chymov, PŚ²bram, Jasenice                

u N§mŊġtŊ nad Oslavou, Roģn§ a Olġ² u BystŚice nad Pernġtejnem, Z§les² u Javorn²ka                        

v RychlebskĨch hor§ch). Je pŚ²tomen t®ģ na obrovskĨch sediment§rn²ch loģisk§ch uranovĨch rud 

(napŚ. Witwatersrand v Jihoafrick® republice) a je i jedn²m z miner§lŢ uranu v sedimentech 

(pŚedevġ²m v p²skovc²ch) severoz§padn² ļ§sti ļesk® kŚ²dov® tabule (Hamr, BŚevniġtŊ a Str§ģ pod 

Ralskem). S uraninitem se setk§v§me t®ģ v nŊkterĨch pegmatitech. 

Uraninit je hlavn² uranovou rudou. 

 

 
 

Obr. 267. Uraninit; ġ²Śka sn²mku 22 mm. 

Swamp #1 Quarry, Topsham, Maine, 

USA. Foto: John H. Betts. 

 

Obr. 266. Krystaly uraninitu: spojka 

hexaedru a oktaedru (vlevo), spojka hexaedru 

a rombick®ho dodekaedru (vpravo) ï Rºsler 

(1979). 
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Thorianit       ThO2 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje hlavnŊ U, Ce, Pb a dalġ² produkty pŚemŊny Th a U. Krystaluje 

v kubick® soustavŊ. Krystaly maj² tvar hexaedru nebo kubooktaedru, ļast® je dvojļatŊn² podle 

{ 111}  ï viz obr. 269; tvoŚ² zrnit® aģ celistv® agreg§ty. M§ tmavŊ ġedou, ģlutou, oranģovŊ ģlutou, 

ģlutohnŊdou, tmavŊ hnŊdou aģ ļernou barvu, ġedĨ aģ ġedozelenĨ vryp, polokovovĨ aģ smolnĨ lesk, 

ġpatnou ġtŊpnost podle { 100} ; T = 5,5ï7, h = 10,0. 

Vyskytuje se v pegmatitech a karbonatitech, je akcesorickĨm miner§lem granitoidŢ. MŢģe se 

akumulovat v aluvi§ln²ch sedimentech. 

Je lok§lnŊ vĨznamnĨm zdrojem thoria a uranu. 

 

 

Obr. 268. Uraninit ï smolinec; ġ²Śka sn²mku 

12 mm. Schlema-Hartenstein, Erzgebirge, 

NŊmecko. Foto: Rainer Bode. 

Obr. 269. Thorianit ï dvojļatŊn² podle 

{111}; ġ²Śka sn²mku cca 15 mm. Anosy 

Region, Tul®ar Province, Madagaskar.                          

Foto: Peter Haas. 
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Baddeleyit       Zr O2 

V podobŊ pŚ²mŊs² obsahuje hlavnŊ Hf a Fe. Krystaluje v monoklinick® soustavŊ. TvoŚ² tabulkovit® 

nebo i prizmatick® krystaly (obr. 270), ļast® jsou ledvinit® agreg§ty sloģen® s paprsļitŊ 

uspoŚ§danĨch vl§ken (obr. 271). Je bezbarvĨ, ģlutĨ, ģlutohnŊdĨ, hnŊdĨ aģ ļernĨ. M§ mastnĨ lesk, 

nedokonalou ġtŊpnost podle { 001} ; T = 6,5, h = 5,7ï5,8. 

Vyskytuje se v karbonatitech, mŢģe se akumulovat v aluvi§ln²ch sedimentech. 

Je zdrojem Zr a Th. Pouģ²v§ se jako surovina na vĨrobu ģ§rovzdorn® keramiky. 

 

 
 

 

 
 

 

 

Obr. 271. LedvinitĨ agreg§t baddeleyitu; 

ġ²Śka sn²mku cca 45 mm. Po­os de Caldas, 

Minas Gerais, Braz²lie.                        

Foto: Christopher O'Neill. 

Obr. 270. Baddeleyit; ġ²Śka sn²mku cca            

28 mm. Phalaborwa, Limpopo Province,       

JAR. Foto: Rob Lavinsky. 


