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2Principy mineralogick®ho syst ®mu

ObecnhD je za minecBemi(ioktoptyebomabhov&memic
nor m8l n2ch podm2nek krystalick8 a vznikla |
zahrnuje drtivou vdDtginu | 8t ek, kter® jsou

kter® ¢g®davok pm Y%pl nND nevyhowijn%e,r §4& i $aklle sded
mTge Dblt rtuS (kter8&8 je za Anorm8ln2chi ter
(kter® pSed metamiktizac?2 byl y kr ymnmoazl e neskkiTnei
zdroj T (naps§. meteority, l un8r n?2 horniny

mi mozemskou obdobouiplrocesAggelodwigét ksehpTvo
studiums@demBsnoesti se bNgnND mPyeome es MiIs& it e $i e
pl anetii) . Mi ner 81| je vgdy pS2rodnina, kter$§

nerosty povagovat napS2klad umBRle vyroben®
kameny maj? struk8ufy padpov¥yda) Syntmitnek ® d
odpov2daj2c2ch miniera®IST mema ejté jcikdh do campad t
smaragd).

V. soulasnosti je zn8mo v2ce neg 5000 miner 8§
pSilemg slovo Akolemi je v tomto tvrzen2 uv
kol 2s8 v z8vislosti na tom, co pod poj mem Ar

se neust8le zvDtguje o novN4popgab®. miner 8§l vy
Definice miner8ln2ho druhu je pomRDrnhD kompl i

jeden miner 8§l druh nen2 vliastnhD celou skupi
byl o mogno sloulit dva mrehidui jwxdd e ®Mmion e &lmn %
druhy viastnD |1 ig2? Miner 8l n?2 druh se od o
strukturou. feleno jinak, ta miner 8l n2 indi
strukt urjednomms Ineg28 12 mu dr uhuomdySPgk vnr hnleerdsdr
bNngnTm jevem i zomorfie, mohojyedaomunei 8engdl
ligit (a nhNkdy dosti podstatnh) svim chemick
Kagdl minerl8&stm& svwldjnowl ovnl mezin&rodnhD pl
maj 2 SVT] vl astn? ngzev i v n8rodn2ch jazy
viiteratuSe i pirnot eur snneat donvid n?i  tpv@yi8hol eepdsSovi ai ki aScdity 4d
mi neral ogi ck®ho syst®mu zallenhDn slovn?2] ek ¢

vliegtinhD (v nutnlch pS2padech je pSipojena v

Vr§mci jednoho miner §l u mTger ibeltt) ,vyal IteoRozErna
barvy nebo viraznlch|legrifoDogsokl amlBzzygalodr

mohou bTt i dvojslovn®).

VT,ge zm2nNn8§ izommiomérialqndﬁiepﬂs@ravijet@mu z8sad
pSi eXipdtnd i i zomorfn2ch Sad. V nejjednodug
mohou m2sit ve zcela |ibovolnlch pomBDrech. P

sl ogk g0 ) Mga fayalit o[SI@]u. sUwegkeonu® Fslit cag/kuy 2 t &d
(koncov®) Lflae)/raylftco)n/@teﬁraldty (bnNRgnN nazlvan® A
t ® o Sady soulasn§ miner dApog@ivi ki an&®dénkILd teu
spSevahou forsteMgt e @& osdlogjkyy j(dledyf srsteri:t
spSevahou fayalitov® slogky (tedy Mg < Fe)

a fayalitem je tedy na 50 %yto®myeioiktbaw @ od

krajn2ch | lcen Apmreamn? ddml i50ai mogn§ (nap$S. ve ¢
Krit®ria, podle nichg je provg&dhRDno Sazen?2
Vv z8vislosti na objemu a charakteru poznat |

syst®my tSpdél eninejf8BpadnihDj g2ch fyzik8ln2ch
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hustoty, tvrdodti tddmt ®9 kavi®el hostei set k8v §
| ithA®fAinerostechid), jehog &oltoré4m $eollTheafza
Na pSelomu 18 a |'9. stolet? se zal2?naj? wupl
pol ovinhD 19. stolet?2 je jig zn8mo chemick®
zal ogenich na chemicklch principech. Objevy
vizkum struktury miner 8l T, a proto jsou Vv s
zalogeny nejen na chemismu, rakéur®jedaopB? bl
druhT

Vt omt o ul ebn2ch texugdg? vaen l wtugiin N spwhI®nk ac:
systematickou mineral ogi 2 (naps§. Berreardat oR
mineralgygi ®kl j e yzsatlaol goecnh ennai ckkrl Rz gD li unjc élepetiic h e
skupin, oznal avaN8 zcvhy o tackéod rteSRudkyo van ® s lsg ¢ @ j®h
pSehledu uvedeny modSe. U kagd® tS2dy je pS
dan® .Y Sp8y¥padh nsSislliekdsutjT? cizam opr Soeshthtbboleung e st i o d
Vgechngeg] menovan® mieénd8imytjesow podrobnhD cha

PSehled tS2d a jejich z8stupcT:

1. Prvky

Z8stupci tS2dy: nzal,atnlN,s tgSe?lberzoo,, ratrusSe,n ,p laanttii |
a diamant.

2. Sulfidy aarsenidy

Z8§stupci tS2dy: pyrit, markazit, pyrhotin,
cinabarit, antimonit, berthierit, kermezit, bismutj mol ybdeni t, real gar ,
covellin, bornit, &antit, stanin, millerit, arsenopyrit, tetraedrit, tennantit, freibergit, bournonit,
boul angerit, proustit, pyrargyrit, nikel?2n,
3. Halgenidy

Zgstupci tS2dy: halit, sylv2n, carnallit, sa

4. Oxidy a hydroxidy
Z8stupci t S2dy: mi ner8ly skupiny spinelidT (

hematit, korund, iminmeenri§tl,y ksSeayweitnneysaobsli, Doegit?

stigovit), ops§l, rutil anatas, brookit, k a
hausmanni t , kuprit, tenorit, goet hit, sj bbs
brucit, miner8ly skupiny pyrochloru-t@myabch

skupiny (columb#(Fe), columbi(Mn), tantalit(Fe), tantalt(Mn)), zinkit, chryzoberyl,arsenolit
a valentinit.

5. Karbon8ty a nitr$8ty

Z8§stupedy: kalcit, magnezit, siderit, rodooc
witherit, dol omi t , ankerit, Kkutnohorit, ma |
bastn?2si t(uCe()b a slitans?) sni@ats(b)p sda a tomal. t

WWW.Urga.cz 3000 EA
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6. Bor 8ty
Z§stupci tS2dy: borax, boracit, colemanit, h

7. Sulfs8ty, chrom8ty, molybd8ty a wolfram8ty

Z8stupci t S2dy: baryt, celestin, angl esit,
chalkantit, mehnt er i t , gosl arit, epsomit, kieserit,
kai nit, sl akvokok, wdlfenit, pawellih, fEnomoli/bdit; scheelit a stolzit.

8. Fosfg8ty, arsen8ty a vanad§8ty
Z8stwPamliymer §1 y s k(flugrapatitychl@apatitthydtoxya p at i t, xemotird a | § °

(Y), monazit( Ce ) , trifyl?2n, ambl ygoni t, triplit,

l' i bethenit, ol ivenit, adam? n, variscit, s k
torbernit, autunit, carnotit a Sujamunit.

9. Siliksgty

Silik8ty j sou dNl eny do gesti oddDnDIl en2: n
fylosilik8ty a tektosilik8ty.

Z8stupci nesosili k8t T: ol i v2n, almentlim spessartin, mi 1
grossular, andradit a uvarovit), zirkon, thorit, coffinit, titanit, topaz, staurolit, andalusit, kyanit,
sillimanit, chloritoid, dumortierit, dat ol i
a braunit.

Z8stupci fmdot o kinoZoisitk Bisit] allaniCe), vesuvian, melilit, pumpelly{iMg),

hemimorfit, bertrandit, lawsonit a ilvait.

Z8stapkl osi |l i k8§t T: beryl, cordierit, sekani i
elbait), mher 81 y s kupi n-{(Fe), axiitiMg)t au axinit@r)), mioptas, benitoit,
katapleiit, eudialyt.

Z8stupci inosili k8tT: pyroxeny (naps§. di op:
omfacit, enstatit, ferosilit, klinoenstatit, klinoters i | i t a spodumen), am
aktinolit, feroaktinolit, magneziohornblend, ferohornblend, tschermakit, ferotschermakit, edenit,
feroedeni t, pargasit, feropargasit, hastings
antofylit, gedrit, richterit, winchit, glaukofan, riebeckit, eckermannit, arfvedsonit), pyroxenoidy

(napS. wollastonit, bustamit, pektolit a roc
mezi inosilik8ty a fylosiiti k8ty jsou prehnit
Z8stupci fylosilik8g8tT: sl2dy (muskovit, il
margarit, paragonit a roscoelit), chlority (klinochlor, chamosit), stilpnomelan, vermikulit,

pal ygor skit, sepi ol it Jinit, @itk indkmt,, halloysit,smoetiarillong,y r o

miner 8ly skupiny serpentinu (antigorit a chr

Z8stupci tektosilik8tT: ¢givce, foidy, miner &
gi vce, pl agi okl a®y (as obdanronva& pk n@it Wc eg.i vk al ka
ortokl as, mi kr okl i n, anortoklas a tak® al bi
andezi n, |l abradorit, bytownit a anortit.i Rep
foidy patS2 Il eucit, nefel2n a miner8ly skupi

WWW.Urga.cz 300U6 EA



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

| l eny Sady skapolitu jsou ma Klinaptildittk, haulandgga,o ni t
stilbit-Ca, chabazCa, phillipsitK, harmotom, dumontit, natrolit, skolecit, mezolit, thomsoefia
a analcim.

10. Organoidy (organick® miner 8l y)
Z8§stupci tS2dy: jantar, valchovit a whewel |

Miner8ly jsou v ulebn2zm textu st ruedeny)soctita r a k
Yadaj e:

On8zev miner 81l u,

dchemick® slogen2vgsdeadd ztoS2apyp zmBKkF ckn alhlean
Okrystalov8 soustava,

Omor fol ogie krystalT, charakter agreg8tT,
0z8&8kl adn?2 fyziploSlaaivai leskia s tmpiohadsst (T)V hustota (h),

ovi skpy%2 rvodn

opraktickl viznam

o0pS2padn® pozn§mky

Poznykikdaj Tm o,tvgldsthp rmaussttiot N

Krystalografick8 veagventasei ghBprmsqysnteiyjjad Skorvys
p o0 madvillérova neboBra ai sova symbol u. Pokud je soul 8s
nen2 toto zmam@®nkpoS2 sV efdeaku bly2 stloi cepr 8vaNpBe
NapS2kl ad sy kéncelfombofdtlljesti ammho ul ebnrldlch textu {

Tvrdost (M)né¢re8lufP8&§vE8&na podle Mohsovy stupnice

Hustotami n e (hgjé Vimineralogiis t an dwv 8cdMna | 2 sl ,emc dngaoqlejldﬂ owr
sdefinic?2 hustoty v mineral asgiizia. | P alewyh lasdésdig ¢
hust ot uvtomtaud refolexup Si p/émy e
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Kter® z8stupce mineralogick®ho syst®mu by m
pS2rodopi su?

Prvky: z|l at o, stS2br o, rtus, pl ati na, gel ez o,
Sulfidy: pyrit, markazit, chalkopyt, sfalerit, galenit, cinabarit a antimonit.
Halogenidy halit a fluorit.

Oxidy a hydroxidyma gnet i t |, hemat it korund, kSe men,
K a r b okal8itt nyagnezit, siderit, aragonit, dolomit, malachit a azurit.

Sul fb&try:t, s8drovec a chal kantit.
Fosfngitnyeer 81y skupiny apatitu (fluorapatit, d
Silik®tyv2n, tefroit, miner8ly skupiny gran

pyroxeny (augit), amfiboly (bAodbteictn)l, anmsfsitbeok,
(sanidin, ortoklas, mikroklin) a plagioklasy (albit, oligoklas, andezin, labradorit, bytownit a anortit).
Organoidy jantar.

Jde tedy jen o cca 50 miner8I T, repaleeniaug¢
objemu zemsk® KkTry.

WWW.Urga.cz 300W8 EA
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3 TS2dy mineralogick® syst®mu a
3.1 Prvky

V element&8rn2m stavu jsou v zemsk® kTSe pS2t
platnd dy) , pol okovy (arsen, anti mon, bi smut) .‘
[ p§'2rodn2 slitiny kovT a polokovT. Reprezen
rtus, pl atina, mMNDNi bgesemp, bas me n, V pachz na§mocge ¢
konci t®to kapitoly | sou 7 ioAsdaRihaychaditv D r ar it n?2
Sl ovn?2 ] ek

| esky vT s | ov n qanglicky nNmec ky |rusky

zlato gold Gold L BdzisIs ts

st S2bro silver Silber Mmd ttj Blts

rtus mercury Quecksilber tcls lzls !

platina platinum Platin f dzOIs d dzO

mn N copper Kupfer 34 H !

gel ezo iron Eisen Ny ddzjL s

arsen arsenic Arsen dzr h 4 wg

antimon antimony Antimon mMikzte! BO

stibarsen stibarsen Stibarsen Mmisd B OtcmJ

bismut bismuth Wismut o dmdikzls

s2r a sulfur Schwefel fhj O

grafit graphite Graphit CGtecOWdlIs

diamant diamond Diamant O &zdz0L

lonsdaleit lonsdejlit lonsdaleite Lonsdaleit ozts dzifH J 2 ¢

chaoit | aoit chaoite Chaoit yosdls

Zlato Au

Atomy zlata mohou blt ve sh®mkmo8§gstvohohah mi
stS2bra. V pS2rodn2m zlath bl V1% %sa® s mbsahenp S 2
15550 % Ag se aektnm.| uYedljakdg mTge pS2rodn? zl
Hg a Fe. Zlato krystaluje kubick ® soustavDi. TvoS2 obvykle pl?

nebo val ounky (nuggety). Krystaly z|l at a m 2
(kubooktaedr = spojka hexaedru a oktaedru).
pS2mNdzatmPlautou barvu (obr. 1). PSi vygg2m
t ®mNS b2l ®. Zlato s pS2mNs2 mNdi je ordxhgov
Hustota |ist®ho ryz2ho zI| atwast®tad9yi3r,azamnlyakn

e nach8z2 =zejm®na na kSemennlcl
tem a dal g2 mi -Pb@inn errl8d .y ) Tyat onap rli ond

zl atonosnlch rud jsou vrealyt,SedomRrchkd,echiSktlhi

Hora nad VItavou), v KagperskTch Hor 8ch, u

Humpol ecku a Jihlavsku, ve ZlatlTch Hor §ch,

(u Vrbna pod Pr amididno)s.t iZemjMmm®&naznval nT viznar

z jeho druhotnlTch akumul ac? (z potolnzch a

a

Ry z?2 z|l ato s
arzenopyr.i

0
h

Jjihoz8padn2ch st Sedn2ch Lech (v povotdkk Ot
VIitavy, v povod2? Lugnice a S8zavy), na L§8sl
Hor a na Sece OpavbD v okol?2 Vrbna pod Pradnpd

WWW.Urga.cz 300WI EA
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|l ogi ska na Uralu (Berezovsk) , (shavmd§ jmbhgevias
Klondi ku a jej2m pS2toku Bonanze), v Kalifo
Austr 8l i (Ball arat a Bendigo ve Viktoridi a
Rosia Montana) aun&BsasnhS&8nTmi Svoveasl Kremni
svhDtND jsou zn8ma =z jihoafrick®ho Transvaall

Ryz2 zlato je nejrozg2SenhDjg2m miner&lem Au

Obr.1.Zlatoc g2 Ska sn
Golden mile, KalgoorlieAu s t r
Foto: Fabre Minerals.

St S2 bago

V podobhR pS2mNs2 blTvg§ v ryz2m stS2bSe pS2ton
Krystalue vk ubi ck® soustavDi. TvoS? nej |l astnDji dr §
(obr. 3); zcela v-jehokmglsnaljye mkvpasealtowaan®@exa
m§ charakteristickou stS2bSithn b2lou barvu,
pozdRji povrch stS$S2bra | e3invd z( voybtrv.o S?) .s eM§ el

kuj n=@;53Th=1012.

St S2bro je soul §st? nNkterlch rudnz2ch gil
mi ner §| v cementaln2 z-nhD sulfidicklch 1 ogi
a PS2bram.

Jen m2sty sadr w22y2st %kor hldov:n2 st S2brng§ rud:
Peru, Mexiku a Chile).

Obr.2 St&2%kad@ snz2ml
Freiberg, S&EHPRo ky
Mi neral ogi ck®ho n
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M8 oor3.st Sagkdo s nz mku
HLaut a, Sasko, NRDm
Foto: Rainer Bode.

Rt u SHg

Jednou z vliastnost? rtuti je jej? schopnost
blvg8 rozpugtBlDno RSe8eyg?medunh Agminer 81T,
podm2nek obvykle panuj2c2ch na -28@8m38k®&@) poVys
ve formhD drobnlch kapek (obr. 4) , zpravidl a

Element8§rn2 rtuS se ve vNRDtg2m mnogstv2 vysky
Slovinsku a New Almaden v Kalifornii (USA).

Ryz2 rtuS je nhRkdy ekonomicky viznamnou sl o
zahr amillon¢icsk 8ch) .

| Obr.4 RtuSg&% a s n@mmku
Sonoma Co., California, USA.
| Foto: Kevin Ward.
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Platina Pt

Ryz2 platina nen? nikdy chemicky | ist§. Vgd)
Krystalue vk ubi ck® soustavD. TvoS2 obvykle rneprav
obr . 5), alrg sthj ymelvmP ui hkexaedr u, oktaedru |
ocelovD gedob218 (|list§8 platina) ag tmavDhD ge
kuj ngi45h=%419 (21,5 v pS2padhD |ist® platiny).

Obr. 5.Nuggetplatnys uz av Sen
chromitu g 2 Sk a s n 2RxkTinto,1
San Juan River Basin, Papayan, €gu
Kolumbie. Foto: Paul M. Schumacher.

Logi ska plsptiany jssotmazi ckT mi a ultrabazickl
a peridotity). PSi zvDtr&8vsgn2 tNDcht of lhuoirvniisnl
(potol n2chsedidMelnt2Tc,ch v nichg migmn® valSi muleko
|l ogi ska platiny jsou na Urale (Nigni)]j Tagi |
a KanadhBD (Sudbury v Ontariu). U in 8 s zsne8 m@al ar
zpyroponosndhbcche pPessktJTSewv (na Trutnovsku).

Ryz2 platina jenimejB8dozdg? Sersjud2amn®dt i hl avn?2,
kovT ze skupiny platinoidT.

MNDN Cu

PS2rodn? ryz? MNODN obvykle obsahuj e nKayktauep od:
vk u b iscoku® Vyskytljes e obvykl e vobp& ddodbiZtklIT2, gkdlendr it
nepravidelnlTch zrn a nRkdy i v al ol krystdly jsod e n
zpravidla nedokonale vyviarudtr® a@aelmaj 2 etwvahe:s
charakteristickou mnRdRNnnD | ervenou barvu, avg
kovovl | e3k253,he=8489. n §

e jako primgrn2 miidrdbn®@yskgkyim
pabkokmaladgt®Kd®Ed. v okol2 Lomni
hoto typu se vytvoSila v pr
USANN2 <z - $WCus ulbf isai ctkvlTocS? |dor
ou chal kopyritu a tetraedr.
Jegsen2ku) a Borovec (u GtRp&nova nad

m k mal ®mu rozg?2Sen2 tohakoi mkhevglr
|

WWW.urga.cz 300UREA



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Obr.6.Ryz2 mDN provs§
epidotem, prehnitem a kalcitem,

g2 Ska s n2HolghtonAC8., m
Michigan, USA. Foto: Rob Lavinsky

Gel e 7o

Ryz? gelezo pozemsk®ho pTvodu je vel mi vVz8§
vijimelnhD v ibachckpSkedevgygzm | edi | 2ch), hadc
vopukgcB8hocnB)ivdB ckémicky [|ist®; obsahuj e
a nhDkdy i Pkt u. b i 8coky®s. DlarykiBtj veo Y2 nepravidel n8 zrn

barvy. M8 kovph=K4 hE=ga78, je kujn®

Ry z?2 gele~zo,atlntoeur@)sljogjkpodm(l@ikbber?ichn§me/teeosrri1
s pozemsklm gelezem viraznhD vygg2 obsah Ni i

Obr.7. Met eor jge kK& ag e
60mmOk ol 2 VI aRuske @ § «
12. 2. 1947,
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Arsen As

V podobhD pS2mNDsetu bp §8t ommroy-23180) (o vez\skinddj ¥. Fe,
Arsen krystaluje v r i g csmo&ulsnt2av N, avgak v pS2rodnh je z
(asenol amprit). Jen wéhjikmeglsnal peampiS2robu¥klae
s ledvinitlim povrchesame moav ] ebr2sitTv ®an m® mul rj &z r
rychle vgak gedhR ag |8 N GtdlpénwSs he bFfoSb Imak r |

pozorovatelng8; T = 3,5, h = 5,7.

Arsm se vyskytuje na hydroterm8l n2ch ghynhogc h
PS2bram).

F

Obr.8.Arsenarealgaty 2 Ska snz2m
DTI Roata, Cavni c, F
Foto: Tam8s Ungv§8ri

Antimon Sh

Anti mon obsahuje nevel kou tpréizgrcﬁlre@IsAngzavl’A;s Tav oFs
zrnit® nebo lupenit® agreg8ty. M8 ek aydnkonaltd ¢ = |
gt NDp n o 001}pdokxbl podle {1011}; T =3i 3,5, h = 6,66,7.

Antimon je pomBDrnD vzg&cnl miners8l, jeng obvy
(napS. PS2bram).

Stibarsen  SbAs

Krystaluevt r i gsm8ilsDBvipkl e tvoS2 cel. atgy @ g&d rye d Etd
mi skovit® (obr . 9) . Je c¢c2novhD Db2l1 ag |lerve
pl oge m8§ kovovl | e s k{0001}; € =30tk=b/8&2A. e gt Dpnl pod

Pat S2 mezi vz8cn®NDknti erelr &K yhy dreqjtzesr8ri§ Igm2acp S. T
a tak® pegmatitT.

Pozng8&8mka

Jako allemontit se ozZwyalPum engt immaresne m ey
o wldselk rozpadu pevn®ho roztoku).
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Obr.9. Stibarseng 2 Ska sn2r
T S e b s KFBto: Roman

Bismut B

Lastojet ®mNS chemicky |istT; v jen nepatrn®m
Krystaluje vt 1 i g sm8&lsrt2av . Krystalovanl se nat ®pgi {
vyvinut |l cbr Xy yeotbalykl e tvoS2 zrnit® nebo [ up
stS2bSithD b2ll s nagloutl I m o@ms.t1B) n evh8, Kkjoevhoov I

nezSet el nD=U2,56ht=09,p9Bo0 s t
Ry bigmuu bTvs§ pS2tomen na hydroterm8ln2ch ¢gil §

v greisenech (Krupka u Teplic, Kr8sno u Horn
Jel i bisya® pS2tomen na logisk8ch vige uvedenl
vyugit jako zdr o] Bi (napS. v Bol2vii a Peru

| Foto: Peter Haas.
]
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Obr.11 Bismutsr Tgov I mi n§
barvamj Sd¢ @A s n 2 mkRedziby? C
Dolnoslaskie, Polsko. Foto: Rafal Siuda.

S2r as

PS2rodn2 s2ra je jen vzgcnhD chemicky |ist§;
a Tl . ElemepSBS8rodNsv¥yakgpeujve ve t Seambodfkacedi f
rombick8 (oznala®yan§ 2|jassteo tjTekkSo n§sl eduj 2 c?2
di pyrami d8l nz2ho typu (obr. 12 ag 14); kryste
tlusthD tabul kovit®. $2 rgd um® uc tharmr arkut, e raivsgtaikc kn
|l esk je velithi apmapomBual i vEmol nl nebo mastnl. M
a{110}: T=1,52,5 h=2,02,1.

Obr.12Krystaly s?2ry
habitu (vlevo) a s
(vpravo)i R° sl er (1988)

El ement 8§rn2 s2ra vzni k8 ze sopeladchi midogntT?
akumul ace el ement8rn2 s2ry sopeln®ho pTvodu

a na Havaji) a |t8lii. Akumul ace el ement 8r
a anhydritupolzm? &hi«kls atkot neeurtiae geneti ck®mu typu
(Tarnobrzeg), na Ukrajini, v Povol g2 (mezi

(v severoamericchh st8tech Louisianaa Sa cPdx
V. meng?2 m2Se vzni k8 element8rn2 s2ra t®g oxi

S2ra je jednou ze z8kl adn?2ch surovin c hemi
zajigSovs8na tNDgbou | ogisek element§rmz2s&8wvg
odsi Sov8§n2 ropy a zemn2?ho plynu).

WWW.urga.cz 300U EA



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Obr.13S2ra na arago
s n 2 mM&num.Cozzodisi, Agrigento,
Sicitgeje

7

& Obr.14 S2ra, g@g?2Ska
Agrigento,Si ci L Bgej e.
Foto: Joachim Burow.

Pozng8mka

El ement 8r n?2 s’fra,tvoS2 vel k® mnogstv?2 rmlaon
mol ekul 8rnzch PorSemNEkBEIN®, vanr KFaplm zpTsob
s2rkyr yvst al ov @ Ss2trroudklt usSee .s2Wra vyskytuj e p chermig

a tak@®ew al ogi i o zanlaf| ®hveStndy rgap ask2or(-& eIbgasS Uo p S2 p i
US, -Sha -9 . Z&kladem struktury tRchto tS2 mod
(tedycykloS) . -@f8 kryataluews oust avhlD rombi-8ké&. jg Modii fmoknao
S 2-peta se wminerd o gi i nNkdy ug2vs8§gaomamasenhasiuv§ ur

nNDkdy oznaluje jako ApeS | m$&SoivBbayPundia.l @ owg
modi fikac?2 s2ry, plremn@Nse | aouy zdney U adksadylkdpssi?
cyklo-S;, cyklo-S,q, cyklo-S;,, cykloSyg, cykloS,, akatenap o | y s 2 r amn(ozhna§ nr§T zvn 1
napS. jako Aplastick8 s2rafn, AvlI 8knit§ s2ra
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Grafit (tuha) C

Grafit je v pS2rodn zg2SenhNjg2 modifike
trigon8ln2 soustavh j d oko graditi2ly & gradit8R). Obwvgktei f i
tvoS2 jemnhD gupinkovit® nebo zemit® agregs§ty
|l esk (obr. 15 a 16). Vyni k8 dokonal ou gtDpr
agreg8§tech makr®;s kiephi=@Ek23. nez Set el n

Grafit vzni k8 pSedevg2m metamorf-zou sedi me|

nebo uhel n® | 8tky. Takto se vytvoSila vDtgi

nej boha grafitov§grfl-oxydw kahelenTfcchr naulj @j 2me t

genetic typu zn8me z Ukrajiny, Me xi k a, R

vzni kIl a giska grafitu v jign2ch Lech&8ch

Chvalovice u NetolicK odRNRje nad Lugnic2) a na MoravhD
a

(0]

t g2

k ®h o
i | o

o]

I
a Brann8 u Hanugovic). Vel k® akumulace grafi
Sr 2 Lance, v Indii, Mal gagsk® r epubhlliuche na I
magmatitech.
Grafit se poug2v§ napS. k zapragovg§n2 a n§tl
mazadel , tugek, suchlch bateri 2, spoj kovlc

obloukovich pec?2, bamiev, ¢rgtitdesl og@ginyt @gJ v
reaktorech.

Obr.15Grafit, ¢g2 Ska.
Kal angamka,Fot& §SS. L a

Obr.16.Gr af i t ng?2 KkSe
s n2 mk u .L6éad Hilnprospect,
Ticonderoga, Essex Co., New York
USA. Foto: J.F. Carpentier.
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Diamant C

Di amant je kubickou modifikac? el ement8rn2ho
{110} nebo {100}, pSilemd pl ochd0)k, ylsasatl @ jj es
di amantT (obr 21) ; diaama&nd tny) kuwlpowil ti ®loaw  tsu ¢
Aball asid (obr . 22) . Barva diamantT je v z§\
Diamanty blvaj2 bezb@rve®amadargadlo®t!| &r am@ah\n®,c
| erven® nebo ged® ag | ern®. Mi ner 8§l m§8 char
podle {111}. Diamant je nejtvrdg2m zn8&§mlim mi

Obr.77.Mor f ol ogi e krystal T diamantu (
horn2i da8lan2 tvary ( okt hegagdrajejichcpujka
spodn?refdca® tvary se; zaobl enT mi p |
zcela vpravokrystalsc har akt eri stickim nedokon

Prim8rn2 nal ezijgattia dsi akmambteTr |jistoyu aspekl ogi ty.

a hromad? se v rezidu?2ch a v potoln?2ch, S2 |
nal ezi gS poch8z2 pSiblignhn 90 % sthoa@th f
v. JAR (mezi Kimberley a Pretori?2), Kongsk®
Jakut sku, Austr 8l i (nejvnNtg2 diamantovl dTI
I ndi i (ve st 8t I® IMaid h(j vaep rsatdgtgl) . Mi2Ba sa z&e rLaeissk ®
di amant T nej sou, avgak dv a drobn® diamanty
TSebenicku (v Lesk®m st SedohoS2) .

Di amant patS2 mezi nejcennDngldhak®mb Mmesg.
diamant T uvg8§d2 v kar8tech (1 metrickIl kar §t

j e prosl ul T Cullinan z jihoafrick®ho dol u

Di amanty drahokamov®glwyg!l doytjvaow odbvyklaaetQr
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Obr. 18.Diamantv kimberlitu,
hmotnost diamantu cca 1,2 ct,
rozmbDry vzorku
Udd naja, Rusko.

Obr. 19.Diamant, 14,05 ct, krystal r o0 z mNObr. 20.Di aman't
15x 12 x 12 mmMbuji-Ma vy i ( Mi ba) 6x5x5mmPremier Mine, Gauteng Provinci
demokratick8 republ i k JAR, $1825Foto: John H. Betts.

Foto: John H. Betts.

, 1,27 ¢ct,
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Obr.21.Di amant (dvrog 4
10 x 10 x 8 mmFinsch Mine, JAR
Foto: John H. Betts.

Obr.22.0Di amant (Aball. ac¢
Bahi a, .FBto:dohr?H. Bets.
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detail

Obr. 23.Diamant (velikost 4 mm)
vk o n gl o.Diama8tiha)Minas
Gerais, Brazz2lie.

Naobr.24 e schematickl n8kres tzv. kul aftTédto bus b r i
se dnRDI 2 na dvD hlavn?2 | §skorunka (hebdtakyswrr ggherkt) alva
rovn8 pl octrasyna&ktwrrd8hgleu soul asnDtabulka, v Spp@d nt a
kamene s mavilongnedospédek) Fasety pavilonu se sb?2ha
zbrougena do drobrkkajgthohgalyetoznpéoveaed®npgolii
rovnobDgn§g) . Zpravidla vel mi Yaz Kkbgusy kdevkoruhkayv §

~

pSech8z2 do panmdsthonu, se nazlvs

tabulka

?korunka :::::::;fii:::ih“x
' = —» rundista

i
/
pavilon
Obr.24Schemati ck

kul at ®ho brild.

kaleta

O
(@]
S
m:
>

www.urga.cz 3
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Pro vhRDtg?2 Indu®rin®etti R nwE§§liedujobecBlrdk Tr, § ke lek &

na svrgek briliantov®ho brusu shora (horn?

(

obr8zek) a pohled na spodek briliantu zespod

Kulaty briliantovy brus - tvar, do nljg jsou obvykle
brougeny diamanty

a = svrgek briliantu
b = spodek briliantu

c = tabulka ‘

d = rundista g: 3 .

e = kaleta e S5
e N“ * <

i f = fasety tabulky = 3 b
: g = hlavni fasety svrgku f -?‘" A
- h = horni fasety rundisty A g =
i = hlavni fasety spodku 1 f?)"\' \
k = dolni fasety rundisty (Y
4*\%": ,:! 9 -
A {
W »..E

Pozn8mka
Do kul at ®ho brialiantov®ho brnuastue rjis8oluy bjreo uigl

Term2nem Abrilianti se tedy rozum? pouze t
tot®j co diamanst eldn2dh kidgtgecvh je nap§. na
briliantovl Abrowsd( dmgllliant cuthd, pS2p. A
zhotodéem®antu (geometrjichych dmateéeck®l Prjusgu
brusyiang!l . Around cutf).

Pr ol se diamanty brousBrUSLpoB'oekdlrmm&rel’dujjécjbr(@bh
vyobrazen® br usdyi abnmyalnyt Tz hportaokvteincyk yz shodnl ch ¢

bagetovl brus
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Di amanty, | ejiikomksgdg kwaldiptor2a 8velogadavkTm kIl ac

obvykle oznal uj? jako prTmysl ov®. Poug2vaj?
a prTvliakT pro tagen2 velmi tenkTch dk\dlkiTt n
di amanty a diamantovl prach sloug? napS2kl ad
Vysok8 cena klenotnicklch diamantT a pozdDnji
odvPRDtv2ch vedly k nespoletnl m po khausifnpnGemeral e h ¢
Electric diamantiwlivgbg8dhDjprfosumPl eeyvinutl

Vv rozpougtnhDn2z wuhl2ku v kovov® taveninh, kter

vyvolal krystalizaci diamantus(y nt ®za di amantT prob2h8§ z
8001200 AC) .

Pozn8mka

Kr o méditu  {&) adiamah u-C0 b se el ement §rmaéd athd 2&kv vy s &
lonsdaleitu a chaoitu.

Lonsdaleit je hexagon8ln2, tvoS$2 nepravidel
T = 10, h =3,5. Je pr ormdpuakkttennd cgho kkorvs®& ermeetGbhm afn
gel ezn®hoCmeyear DiabvVo a ArizonhD, USA).

Chaoit je hexagpoondSolbnl? ,t ebnyklT czhl 5l gam)enl k(t ce rigBtelSnce
grafitu (prTbnNDh | ameltu)e PadabaeldDn) akofbhdE
gokov® metiampoarkft-nz2Zec hv kr 8t erg@gackhoV2j m@gt &mo bfyd
rul 8crh§tver NDRéelsu)l, nmdteeemi tbggdh i(w tzv. uhl
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3.2 Sulfidy a arsenidy

Do t®to tS2dy mineralogick®ha pg8$3b®mu®j sbaul
telluru, arsenu, antimona bismutu (selenidy, telluridy, arsenidy, antimonidy, bismutidy) S2 r o d I
jsou zt ®t 0o nte$rdy g2 SenhNj g2 sulfidy, disulfidy

pSedstavuj? chemickS$ @s3obbdolilwdgdoano®fdivz ¢lv §

Kompl exn?2 sul fidymH:S0ukdsel ovu|peonziincyi tAy pmT gle Db T t
B zejm®na fAs mgl B | ze tyto slouleniny povag
kysl 2katlch kyseiloar s(eAs&ptSR aHKk pys @It iony stolu k o mg

oznal ov8ny
a sul fosol:i

Reprezentat y t ®t o
chalkopyrit, sfalerit, wurtzit,

j ako
Sel eni dy,

t S2dy jsou n8&sleduj2c2 miner §
galenit, cinabarit, antimonit, berthierit, kermezit, bismutin,
mol ybdeni t, real gar , a ur i pkargtiséanint, millext, haeséndpgriz, 2 n |
tetraedrit, tennantit, freibergit, bour noni
skutterudit, safflorit a rammelsbergit.

sul fosol i. Arsenidy jsou Vv |
telluridy, antimonity

Sl ovn2 ] ek

| esky vT s | ov n qanglicky nNDmec ky |rusky

pyrit pyrite Pyrit, fdtedIs
Schwefékies

markazit marcasite Markasit BZOws OL d K

pyrhotin pyrrhotite Pyrrhotin, fdetetsisd ¢
Magnetkies

troilit troilite Troilit stetsd dzd Is

pentlandit pentlandite Pentlandit f J dzls dzO dzk

chalkopyrit chalcopyrite Chalkopyrit, ~nOdz C st ¢
Kupferkies

sfaleit sphalerite Sphalerit, MW Odzj ted Ik
Zinkblende

wurtzit vircit wurtzite Wurtzit 98 telsydls

galenit galena Galenit, G Odzj ded Is
Bleiglanz

cinabarit cinnabar Cinnabarrit, Cddztso Ot
Zinnober

antimonit stibnite Antimonit, O dzls d d3ts dzq
Antimonglanz

berthierit berthierite berthierit BJtls! j tog

kermezit kermesite Kermesit, Cjtedzj L dI
Rotspiessglanz

bismutin bismuthinite Bismuthinit, BdMdizls d ¢
Wismutglanz

molybdenit molybdenite Mol ybd2 nditsdzd B H j @
Mol ybd?2n

realgar realgar Realgar tc] Odz! ¢ Ot

auripigment oripigment Auripigment Okztedf d G ¢

chal koz? chalcocite Chalkosin, ~nOdzt Ct5L ¢
Kupferglanz
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covellin kovel 2n |covellte Covellin, C o j dzdz( ¢
Kupferindig

bornit bornite Bornit, B tstedzd Is
Buntkupferkies

akantit acanthite Acanthit, OCOdzlsd Is
Akanthit

stanin stannte Stannin, fmls O dzdzd dz
Zinnkies

millerit millerite Millerit, ad3d dzdzj tc d ks
Haarkies

arsenopyrit arsenopyrite Arsenopyrit, Otefmd dets§ ¢
Arsenkies

tetraedrit tetrahedrite Tetraedrit Isj Istc©41 H

tennantit tennantite Tennantit Is § dzdz0 dzls ¢

freibergit frajbergyt freibergite Freibergit Witcj 2B J t6d

bournonit burnonyt bournonite Bournonit B Iz tc dzts dzd

boulangerit bul an g e 1 boulangerite Boulangerit BlzdzOdzy J 1

proustit proustite Proustit, Lichtes|f sz mis d Is
Rot ge¢l ti

pyrargyrit pyrargyrite Pyrargyrit, fJcOtec d 1
Dunkles
Rot geggd t i

ni kel 2n nickeline, Nickelin, dzd € j dzd dz

nicollite Rotnickelkies

ol 1 ingill ® ingitle°llingiL°l |l ingidz dzdzd dze g

skutterudit skutterudite Skutterudit mMCklslsj teokl

safflorit safflorite Safflorit MOW W dzts te ¢

rammelsbergit rammelsbergite | Rammelsbergit | tc © d3d3j dz! fi

Pyrit FeS

V pyritu bTvg pS2tomno obvykl e
pSilemg posledn2 z uvedenlch pr
vkubick®NDsolwsasao tvoS? hexae
spoj ky obobru2yt vsarTas(to zSetelnlTm
vijimeln® jsou krystaly

nNDkdy i paprslithD st®belnat®. Ba
nebo pestSe nab2h§. M§ | e

Obr.25Mor f ol ogi e
’\r I hovpbochf mpr o,s tsSpeadj)k a

_
||| I|||||| -

j sou

nevel k® mnog

vkT
ddodekaedry fobr.. 28) hébo a

v Dt

s
¢

charakteris
oktaedrick®holtitgpu®

rva

k rys {daddkapdr(plevo) hetaedrsn pen  h g o
pent agon8l nravo). d o d

é pyritu
rnogedi65vir=%p52. sil nn

phm
ekA

j
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Pyrit je nejrozg2Senhjgetmv2sudd i dgmkytVej eved
a hydroterm8Il nhD sedi ment8rn2ch |l ogisk8ch sul
Hora, Zlat® Hory v Jesen2k8ch, Novs§ Ves a H
sedi méomt rTnv2codu ( Chvaletice v Geleznlch hor ¢
v nRkterTch magmatitech (gabr a, diority) a 1
hojnl je t®) v nhRkterlTch sedi madi®eah!| evipmesn
i vel k® konkrece).

V. nDkterTch zem2ch pyrit sloug? | akd odpddenh o z 2
z t®t o viroby jsou tzv. kyzov® vipal ky,dukter

Obr.26.Pyritt g2 Ska sn2.mku
Logrono, Ambassagucée
Foto: bhn H. Betts.

Obr.27.Dvoj | at Dn2 pyri
35mmVal deperil |l o, L
Foto: Fabre Minerals.
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Obr.288Pyrit: ¢g2Ska snt
Mar i na, EIl ba, It 81 i

Obr.29.Pyritt g2 Ska sn2 mk
| tie§ Foto: John H. Betts.

Obr.30.Pyrit; ¢g2Ska sn?2
| Bulharsko. Foto: Rob Lavinsky.

WWW.urga.cz 300WBEA
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Obr.3L. Pyrit:; ¢g2Ska
Huanzala Mina, Huallaca, Dos de Mayo,
Huanuco, Peru. Foto: Fabre Minerals.

Markazit FeS

V. podobhN pS2mNs? obsahuj e obvykrystaluevwr amahl i ®nk «
soustavhi. Krystaly jsou kr8tce sloupcovit®
srTstaj2 lagvy®v8sejst| sce.grhEdy t(wdiro d3sdwai tr
kr8pn2kovit® agreg8ty s r idoibgvhjeD sp8plt el imosa
(svDtl ej g? neg u pyritu) s jemnlm {dekbrmlpue | e r
gt Dpnos6t5,h=7849. 6

Jerozg2Sen daleko m®nNhN (ehrpyBidd. s¥v hlog dd®Om ki
podkrugnohorsklch p8nv?2 (zejm®na na Sokol ov

rudn2ch | ogiikk8czh, n2kzdkeotvezprn ot n2ch hydroter mé
PS2bram).

Obr.32. Ledvinitl agoeé:c
s galeniterma sfaleritug 2 Sk a s nz2.n
DTI Pomor zany, Ol kus
Fot o: Eligiusz Szegr

galenit

sfalerit

WWW.urga.cz 300WbEA
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| Obr.33Ledvinit Brkaaitgr e g ¢
g2Ska sn?2mku 74 mm.
T u s c an yFpto: AntoBid Boreelli.

Obr.34.Mar k a z i krewevz8 h;k 2
g2 Ska sn23nkko l2atv ,m
Foto: Rob Lavinsky.

Pyrhotin FeixS

Chemick® slogen?2 {,8e pSmseddvykkoerbecnbeu v
V podobnRD pS2mNs2 obh&ahut & wje§ m®nso NSt av Coh e
pol ytypn?2 modi fi kace) nebo monokl inick® |
Krystaly hexagon8ln2ho (opry35a@8)i rsu o b(@bz 8J)relio® a b
di pyrami &k$lenv;gakbwyr hotin tvdqor38zrNatPRemgt G
§ tmavhD mosaznou ag bronzovou barvuM§ r S bomn
ryp a kovovl | esk, gt Dpnost je jen i4bj i me

el nD s davyysLkmit usjuel fiadyhydr ot er m§8l n2ch ru
Jesen?k8ch), | asto je pS2tomen jako ¢
vVoS? I vvylktlge? sapkoul neullnalx es odhal kopyrite
boSe) .

WWW.urga.cz 300WDEA
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r
on ) 3
dl ej g°?2 produkt pSi Yapr av D nDKktCa rutd s bbsahemd
atinoidT v kanadsk®m Sudbury).

Obr.35. Pyrhotin g2 Ska s.n2r
Dalnegorsk, Rusko. Foto: John H. Betts.

Obr.36.Pyr hotin (bronzo
chal kopyrSka (gd2aumky ;
Dalnegorsk, Rusko. Foto: Fabre Minerals.

WWW.urga.cz 300N EA

hotin mTge bit podobnhD jako pyrit vyugi:t
omicky vihodn® pouze v pS2padechy8kdyak
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Obr.37.Pyrhoting 2 Ska sn2r
Santa Eulalia District, Mun. de Aquiles
Serdg&n, Mexiko. F

Obr.38.Ruda t yrbofnenm §
( br onz ov thalkopyted )
(gl g2 Ska sn2mku 1
Rans Kk doto:ZRy n Nk Bu

Troilit FeS

VpodobRD pS2mnNs? obsahuj e hlelxaygmododuazaa N NseVy K
obvyklevpodobnN zrnitlTch nebsovIxtellei bgevd pcohh Iadg rneagh§?t h

~

hnNdM8 kovovIl | eski45 h=e4rd8.gt NDpnl, T = 3,5
Vyskytujesejel eznT ch meteor it e selpentinddcte(abi. 30021 e j e p ¢

Obr. 39. Troilit v serpentinity g 2 Sk a
cca 22 mm. Oblast Balanger€&orio,
Pi edmont , lt8lie. F

O
(@]
&
m:
>
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Pentlandit (Ni,Fe)Ss

PomDr Ni : Fe jJe u vpDtginy pe
krystal ujsowstkauwbd.c kTe&v 0S2 zrni t
viypasi Il nT kovovipdceis&k.{ Ukl }gt Npwn
h=4,55,0.

ProvBgrhotin a chal kopyrit na likvaln2ch 1 ogi

ntlanditT pSib
® agreb&hgygv N MB
dak gtDpnda>st o

Je viznamnim zdrojem Ni a nRkdy t®§ Co (naps§$

Chalkopyrit CuFeS

V. podobhnN pS2mns?2 obsahuje v obvykle nepatr
vtetragonuSltmy nN. Jeho krystaly se svdOn a)y a4 4
zpravidla vgak tvoS2. zXaei m@®s,azhHsdddi it é&I®nia gp
(fialovD, hnndD, modSe, zel e@t)p n oMs8 zjeel eonbovlye
T=354,h=414_3.

Vyskytuje se spolelnhD s dal g2 mi sul fidy na
Z| atr®€& Ho Jesen?2k8ch, Nov§ Ves u RImaSova, B c
s pyrhotinem a pentlanditem je pS2tomen na
a v meng2m mnogstv?2 prov8zkorknashsoi tSd raivtk ow agr. e
PrTmyslovhR nejviznamnhj g? akumul ace chal kop
intrupb®veemg chal kopyrit prov8zenl pyrtilicehn,o
hornin8ch vtrougeniny ogéebaad(om@l qgvdrkg . obl
Aporfyrovich rudf) se vyskytuj2 v Chile (Ct
Sonora), na jihoz8padhD USA (ve st8tech Ut ah,
Kordill er; wvteol kt8 pluo gjissokua vt ochro8 nu, Ar m®ni i , U:
Chal kopyrit je hlavn2 mRDdRDnou rudou.

N2

Obr.40Kr yst al c hal k o phghitu t

WWW.Urga.cz 300WBEA
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Obr.41L.Chalkoy r it prov§gz
a kSemenem; ¢g2 Ska

DTI Bol dut, Cavni

Rumunsko. Foto. Fabre Minerals.

c

Obr.42Chal kopyrit na
sn2mku cca 30 mm. °
lllogan, Redruth, Cornwall, England, UK.
Foto: Fabre Minerals.

Obr.43Chal kopyrit na
sn2mku cca 25 mm. A
NNDmecko. Fot o: Fabr

O
(@]
&
m:
>
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Obr.44. Chal kopyrit;
25mmDTI Bol dut, Cav
Rumunsko. Foto: Fabre Minerals.

Sfalerit ZnS

V. podobhRD pS2mhNs2 t®mNS vgdy obsahuje Fe (i

pS2tomn6Gal) nGe, Hg, TI as&est KvPstavarekwvyktu
chemismu, a to pSedevg?2m na obsahu Fe. Gel ez
plochy tetraedrT; na krystaleb®w gembzek®bbud
VDt ginou se vgak sfalerit vyskytuje v podob
s radi 8l nD paprs|itou stavbou. Barva sfaler
v z8vishostsilioparnyikeé e je sfalerit glutohnDdT,
vysok®m obsahu Fe a Mn), vzs8cnhDji glutT, | e
[ bezbarvli (v pS2padh sfalerltzuévs s eopatir miam |
nejlastRji hnndl ag svhDtle ¢glutlT, u svhDtle

maj 2 skelnlT ag diamantovli |l esk (pozorovatel
tmavich sfal eriotlToklozveovdzn &SIfiatl ejrako jp gtidpnl
h=3,94,1

Spol el nhD s galenitem, pyritem a dal g2 mi sul
a hydrosedmBheEnBD8rn2ho pTvoRJISJZb(rSatrrSZbNuot nwe THeoa
v Jesen2ks8ch, Hor n?2 Benego u Bruni¥Tmnamn¥
|l ogi ska sfaleritu jsou v Horn2m Sl ezsku (Ol
Cavnic), NDmecku (rMe)g,geAusat rBd mmel(sBoreoken Hi
a Mount l sa v Queensl andu), KanadnD (Sullivar
teritori2ch a Noranda v Quebecu) a USA (nap
Vv obl ast]i oznal ovan® jako ATri State Distric
Sfalerit je hlavn2 rudou zinku a nhRkdy t®g v

WWW.urga.cz 300WBEA
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Obr.45. Sfalerit g2 Ska sn*
Mogul mine, Silvermines district, Co.
i Tipperary, Irsko

il Foto: Thames Valley Minerals.

Obr. 46. Sfalerit d v ¢podlea t I
spinel ov®ho z8ko
40 mm. San Antonio Mine, duiles
Serdan, Chihuahua, Mexiko.

Foto: John H. Betts.

Obr.47.Sf al erit a chal
g2 Ska s n?2 @&amunodbrg Minenr
Creede, Mineral County, Colorado, USA

WWW.urga.cz 300WBEA
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Obr.48.Sf al eri t; glBrBnk ¢
DTI A ZeaneMutloa, Guipuzkoa,
GpanDhDIl sko. Foto: F

Obr.49.Sf al erit; @§2Ska
DTI Las M&nforas, C
Cantabria, GpanDbDlIl sk

Waurtzit ZnS

VpodobnD pS$2 mNDs 2?2 Feo@dsa Mh. Kiystalujp Mhaevxnally osmo&ulsnt2av D (e
nNkol i K[ 2p,c4H,\6,8H, 10H) Jeho krystaly jsou pyr ami
50) nebo ag tabul kovi t®o!l oZwohnravaigdleag 8sec hvys:
paprsbiitkcthh agreg8tech | edvi nkuto® haiyarulor. 5b)k ul c
Jeho barva jgg| ut ohnind§, tmavhD hnDdhodhoiagl.éerMHrohmdid B
skel nl 1 esk, ¢pgaeihadlo-10y; T BPFdohs=t4,04lo d | e

Vyskytwj e se jako zpr aninelrdhlydinak ehtl eo@lli oskiBicrad P b
(PS2bramg 15d SPbgbpyk8&ch hydr oZreAgn§d mdd (skar mee
[ jako produkt recentn? SuUbma&r isnnm@k ehlr yiid rnoat e o
riftovich z-n8ch.

Lok8&8l nhD je vFEwaCdmnou rudou

WWW.urga.cz 3007 EA
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| Obr.50 Wurtzit provsg:
g2Ska sn2mku cca 2!
Ll all agua, Pot os?,
Foto: Fabre Minerals.

Obr.5LKul ovi t Turtatgr e ¢
g2 Sk a s n 2BrdndErbBdorf, m
Freiberg, Sachsen,lecko.

Foto: Rainer Bode.

Galenit PbS

V. podobnRD pS2mnNs?2 obsahuje zejm®na Ag, m®n N
soustavh. Jeho krystaly maae2drmuej |paSs?tpiajdin Dt vjad
tvarT (kuboaktodbedr 52 ag 56. Krystaly tvaru

gal enity s vygg2m obsahem stS2bra nebo vizm
zrnit® agreg®&dyu WMA&rwvbubowaNmRd®l ernl vryp. N a
kovovl 1l esk, plochy krystalT jsou vgak nhkd
vzg&cnh (pSi vygg2m obsahu Bi) | ze pozorovat
Vyskytuje sel ast o spol el nhD se sfaleritem a dal-g2 mi
sedi ment&8rn2ch logisk8ch (StS2bro u Tachova,

WWW.urga.cz 300WBBEA
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Hory v Jesen?2k8ch, Horn2 Benegov u )Brudbsgodw:
|l ogi ska g alpeonistkumj sHoowr na¥m Sl ezsku (Ol kus z,
Rammel sber g, Freiberg), Austr 8l ii (Broken Hi
(ATr i State Districtn).

Galenit je hlavn?2 obsdaar chl sudS2drmSij evygygdame

_To1___—= / ST D
eo—)
a. . \\‘__..../

Obr. 52 Krystaly galeniti s poj ky oktaedru a hexaedru (a, |

.Z Obr. 53. Galeniti spojka hexaedru,
B okte dr u a rombi ck®
g2 Ska sn2biklu Rf2afm
Neudor f , Har z, N

Foto: Rainer Bode.

Obr.54.Galenit g2 Ska sn2mk
Tri-State Mining District, Joplin, Jasper
County, Missouri, USA.

Foto: John H. Betts.

WWW.urga.cz 300WWPEA
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| Obr.55,0kt aedrick® krys:s
g2Ska sn2mku cca 65
« Trzebinia, Chrzan-w
" Foto: Fabre Minerals.

Obr.56.Galenitpr ov&§zenT s
a bar yt emku54ntmSBleterg
Korutany, Rakousko. Foto: Peter Haas.

Cinabarit (HgsumDI ka)

Krystalujesoustttr@awl®nBlIrgp3dtaly |jsou klencov®,
sl oupcovit® (obr. 57 a 58); obvykle se vgak

[ zemitlch agreg8tT. M§& jasnD | ervenou ag
a gtNDpn® plochy maj?2 diamantovl ag pol okovo\
dokonal ou ¢geRpx&g.st; T = 2

Cinabarit j e produktem hydroterm8ln2ch pr o
tetraedritu (schwazitu).&j vNDt g2 m svDtovIim | ogiskem cinabar

ve GpanhDlsku. VIiznamn8 | og¢gi ska ijEKalfarniivTexash,| as
NevadDl, Me xi ku, Per u, Chil e, na Nov®m Zdl anc
ostrovech a Kam|atce. Vel k8 |l ogiska jsou ta
v Tosk8nsku), Slovinsku (ldrija) a RumunsKku

Cinabarit je hlavn2 rudou rtut.i

WWW.urga.cz 300MDEA
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| Obr.57.Cinabaritg2 Ska sn2m
Erzberg, Steiermark, Rakousko
Foto: Rainer Bode.

Obr.58 Cinabarifg 2 Ska sn2m
Fenghua, Chati an,
Foto: Fdre Minerals.

Pozng8mka

HgS je polymorfn2. KrahgBsewS5yoa8Dne¢okyi njpé
HgS gedolern® ag | ern® mat ay | n-HISAMcBht e nfi Cokz@n
se nNkdy mTazenmee] res eAt|l keatvesnl Hgfi (= cinabarit

Antimonit ShS;
V. podobhR pS2mNs2 v mal ®m mnogstv2 o brsoarbujcek q

soustavhih. Krystaly blvaj2 jehlicovit® nebo
ploch8ch | ze pozorovat pod® n® irThevEBsatv®Ta
ol ovldDnN gedou barvu, modr ® n8bRNRhov® barvy
a gtNDpnich ploch8ch m§8 silnlT kovovI Il esk. Je

WWWw.urga.cz 300U EA
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Vyskytuje se na Wyadhr ot BomEthahch IPBSFibs ami ,
Nej viDt g?2 |l ogi ska antimonitu na svbDtD jsou v
nachg8z2 nejvhDtg?2 svDtov®-shawmgi sko anti monovlc

Antimonit je nejvliznamniDj g2 rudou anti monu.

Obr.58 Antimonit g 2 Ska sn?2 ml
Baiut, RumunskoFot o: Zbynhi

Obr.59. Antimonit;§ 2 Ska snz2nm
Bohuyt AAR®.t 0: ZbynnDk

Berthierit Fe,S,
V. podobn pS2mnNs?2 v mal ®m mnogstv?2 orbsmhbiug led

soustavhD. Krystaly blvaj? jehlicovit® nebo

pod®l n® rl hov§gn? (vant omomsiet uwe.l mTv opSo?d oHtE8®b e

[ celistv® agregs8ty. M8 ocelovD gedou barvu
I

t
hnhDdoged

Vyskytuje satimapoem|l m@a <n2zkoteplotn?zch hydr
u PS2br ami, Kr 8sn8 Hora nad VItavou, Kutng8 H

vryp a kovdéyfh=446esk. Nen2 gtRpnl; T

WWW.urga.cz 300WREA
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Obr.60.Ber t hi eri t ca g?2
27 mm. VIastDjovi
Foto: Robert VaRo

Obr.61.J eh | i c o v ietthleriua g
g2Ska sn2mku cca 7
LR. Foto: Gerard v

Kermezit Sh,S,0

Krystaluje vtriklinick®s ou st av D. Jeho krysiabDkdy spehlwigldiko
l'i gtovit®. Vel mi abaeg8tyveSpPapeh| i to(@r®Bavb
apoviakyn e b o mo kfutyn DjMB2 vi g Ro vih tleenrzv2evnnc?u sbkadebknul, a
dokonal ou ¢10@pTn=did,b,hpderd | e

Vyskylij e se jako soly@&msot enr2nzsklontde p piPeSe? eberiashns)z;a ¢ ¢
supergenn?2mzprmdpRteBhvin2mbohatt mbart uu (Kutn

WWWw.urga.cz 300UMBEA
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Obr.62.Ker mezi t na k
sn2mku cca B5 mm.
Slovensko. Foto: Fabre Minerals.

Bismutin (bismutinit)  Bi,S;

VpodobnD pS2 mnNsei Sh.|Kaystalupe v @ md aslwokuj® t a v [@hlicovii&y o15é b o
Sloupcovi® krystaly (obr. 63 a 64), | asg to®bped d&l
jehl i covnebb®e | izEesnvi 2@ 1Sa ¢ Nc 2greav Pl b2 d v N 8nvadegkih §
dok onal ou ¢ t{01p}nTo=22,5, h o6B.| e

Vyskyu j e se hlavnlD na vysokoteplotn2ch hyvdrot
grei senoiK®hip ktay, puHo.rn2 Sl avkov)

Bismutinjen e j v 1 z rmezdnoje@Bi n2e j v Nt g2 Bogip ska |jsou vV

Obr.(§3.JehIicovit® kry
g2Ska snmrAmmiOdlccraol
"'Yizhang, Hoto Alex Qu. L 2 r

Obr.64. VI §s k ov i tisnutku; y
g2 Ska sn2Koakwp Kéb, mm
Foto:tJan Ler m8Kk.

WWWw.urga.cz 3OOMKEA
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Molybdenit MoS;

Mol ybdenit obsahuje pS2mhDs Re (ag 0,3 %) a S
nejlastiNDjg?2 je hBKMpgod&8hon?2 k(meltgbgemiag 2 cha
nichg dominujc®u p{lokhly} ;pimhkywkl e vgak tvagS$S?

lupeny! i g u(gbi. 85kay66)M8 ol ovPDnN gedou barvu s namod
avgak po rozetSen2 na vel mi jemnT prg&gek gp
podle {0001}; T = 1i' 1,5, h = 4,75,0.

SpolelnhN s chalkopyritem se (igehalkotyrt)j el e ap $20tg

v greisenech (Horn2 Krupka u Teplic, Kr 8sno
granitoidT (Gundlowt) gial iah k@BR2meovd® ow T Rthah y)j.i s
maj2 nejvhRDtg2 viznam |l ogiska Aporfyrovich
v Coloradu).

J hlavn2 rudou molybdenu a jedinou rudou r1 he

Obr.65. Mol ybdenit;
75 mm. Shirakawamura, Gifu, Chubu,
Honshu Japonsko. Foto: Fabre Mineral

Obr.66.Mol ybdenit na Kk
g2Ska sn2mku cca 6!
New England District, New South Wales,
Aust r 8| Hae MinErald. o :

WWW.urga.cz 300WBEA
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Realgar AsS

Krystalue vmono k| ismiusk @ v . Jeho zpravidla |jen Vo
slouponebot® tabul kgvinte® | (ashrlj i6% v S88) emnoz
Krystaly realgaru maj?2 jJasnD, |jeemreadunh@®&r ragqr
orangovhD | erven® ag orangovhD ¢glut®. Vryp | e
l eskl ® jemnozrnn® agreg8ty maj2 smoTals2ag
h=3,43,6.

Vyskytujesena nRDkter T ch hydroterm8ln2ch | ogisk8ch
exhalac?2 na sthDn8ch sopelnlch kr8terT a setk

.| Obr.67.Realgarg2 Ska sn2m
SN L2na. Foto: Rai ne

Obr. 68. Krystaly realgaru na arsenu
g2 Sk a cearb@ mmiGetchell Mine,
Humboldt County, NevadaJSA.

WWW.urga.cz 300WBEA
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Auripigment As;S;
V podobhD pS2mNs2 blvSey ¥unmi Bhbgm«kntyss mfat @mi

Jen zcela vijimelnhD tvo®Br6%I| oQbpvcyokvliet s ev ywyi snki
hrubD zrnitlch, st ®bel nkholbarvd en ecbiot rlonpe i tgilcul
glut&,vDedep gsutlT. Na gthRDpnich ploch8ch m§
Gt Dpnost m§ dok,dmhi2oh=3podl e {010}

Auri pi gment hydroterm8l n2ho pTvodu prov§gz?2
zvDtr8&§vegn2m masealogdrcth a ejriorsitcTh

Obr.69. Auripigment g2 Ska sn?
Twin Creeks mine, Winneutca, Humboldt
County, Nevada, USA.

Foto: Fabre Minerals.

Chal k oz&sn

VpodobhD ghSAveNsjZm®na Ag, nNDkdy Fe, Co, Ni |,
rombi ck® neb#&r hexalgpnfhbhp2. charakter gestibo
(obr. 70 jdpse@Rytijev N podobDnljcdhmnazrdn stvIich |

nebo povl akT. Barva chal koz2nu | e !ernoge’d§
Masv n 2 agreg8ty jsou na |lerstv®m [ omu kovovr
Gt hpn je obvykle makzxslBkhepbx8ky nezSetel n§

Chal koz2zn | e znalnhD rozg2Sen jako druhotnl

mNdNnT ¢hap6d ZUes@nMHe®®MY | asto vzni k§ pSi
spobDse|dal g2 mi sulfidy Cu (nap®em).chal kopyrite

Na nRkterT T cwl ZmajmmkuE cshoyle§st2 tNgenTch mNdNn’
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Obr.700.Chal koz?2 n; g2
cca 38 mm. Mamoth Mine, Mt Isa,
Queensl and, Austr
Foto: Rob Lavinsky.

Obr.7L.Ch al k dd%&2an ;s n@¢ 2m
cca40 mm. Mamoth Mine, Mt Isa,
Queensl and, Austr
Foto: Rob Lavinsky.

Obr.72Hv Nz dowojfc® aAtkro z
g2 Ska snz2GekvorMing mm
Pendeen, Cornwall, UK.

Foto: Rainer Bode.
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Obr.73.Chal koz2n; ¢2 Sk
DTI Cl ar a, Ob-er wol f
W¢erttemberg, NNDmeck
Foto: Stephan Wolfsried.

Covellin CuS

lasto obsahuje nevel kou pS2mhNs Fe«agorms®HtursAjaiv |
TvoS2 Jgest(obhdka®@5t alemhloyrnn® ag celistv® agr e
bar vu, modrolernlT vryp. Na | erstv®&m | omu mS§
T=152,h=4,648.

Vzni k8§ vnxsupenfPemSemhDnsul pird M§manz2pcohdoBm N j a
produktem hydroterm8I n2ch pochodT.

~

ObdobnhD jako chal koz2n m§ i covellin viznam

Obr.74.Covellin;g 2 Ska s n?2 mk
Colorado, USAFoto Rainer Bode.
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br75.Covel lin prov§:
s n 2 mkCalabona,a 2
ni a, It 81 i e.

Bornit CusFeS,

MTge obsahovat p $omlysmoAd.n2Vytowl§ §2 ktasie: dvDh
Krystaly jsou hexaedrick®ho, okt aa7d,zpravidlegBé o n
ytuje v podobnD.7c8)l.i sM¥TkmNavieegditdngobbe
b saupnh m@dmﬁal§w@ bgr vu. M§& kovovl | esk
,3.

N X

bTt p akeasaiene ht j aly ayskytljeSsethy dr ot er m§I n2 ch 1
enech u Hor n2 hos e3lli aneknd V8 dnd8 ¢ i 2 nd skaal
2cht podm2mid§ mmhp s (v& ndeBngedr i aclen 2 z-nh

Jel ok 81 nRNouClradoug m z achst 8§n, okol 2 Mansfeldu v

obr.76.Bornit; g§g2%ka s
' Dgezkazgan, Kazachs
Foto: Leon Hupperichs.
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Obr.77.Bornits  kal ci tem ('t
Isn2mku 40 mm. Kamoy
| Kamoya, Kambove District, Hatatanga.
Kongsk8 demokrati ck
Foto: Bruce Cairncross.

Obr.78Cel i stvl agreg:t¢
sn2mku 60 mQorvo,[Cskro
Verde, Portugalsko. Foto: Nuno Sousa.

Akantit Ag.S

Obsalu j e pSead@mDKrystaluemonok!l i ni ck® soustaviD (jie st
viz pozn8mka n2ge). Krystaly akanti tabr.2080u |
Akant it s e pSepé8€dabN vgskytamerpio z ar(gpeanrtaimour
modifikace AgS st abi |l n2z pSi teplotnhD nad 177 AC). J

kovovhD | aé3%hd72. T = 2

Vyskytuje se jako soul §st hydr ot ecrenngel nnt2a | mizn
sulfidick I ¢ h lJoeg ivslezknamnou st S2brnou rudou.

Pozng8&8mka

Akantit ojznahBk@ar geanktoi tU -ay gedy i frgektdje band il a s
ug2vsn pro paramorf-zy ak®@ntTawuo pbulkiubk & k®
jakoargentit j e stabiln2z pSpS2app.pllptSE cAC)yagd 12D AC

N a krystal ech argentit ak a(nptoiztden)i ppSaer val ngodr af
v kombinaci s o bhayk | elvinle}T ed k{l Imi 0 }R0Yovdleg) 2 anplBk
krystaly vyvinul3y ; k casrtgreonvtiitt | (assktro. vZ ni kal
pseudomorf .-z po dendritech, pl 2gc2zch | dr 8§

WWWw.urga.cz 300UBL EA
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Obr. 79.Akantit; g2 Ska s.nzn
Not, Kongsberg, Buskerud, Norsko.
Foto: Joachim Burow.

Stanin  CuyFeSnS
VpodobnD pS2 mNs2n, Sh,&d, P, Aglh Krgstalujg v et r agon§ta® N.

krystaly maj2 tetraedrickl habitus.o Obwiyikt
agregstT; |l asto tvoS2 odm2geniny vecel adwdr igt
barvuag gedol ernou barvu a | asto modr® n8bhDho

gt Dpno §10} p{@0d} ] Te= 4, h=4,84,5.
Vyskytue se ve vysokoteplotn2ch hydroterm8ln2ch
Je dTlegitTm zdrojem Cu a Sn (naps§. Bol 2vi e)

Obr. 80.Stanin;g2 Ska sn2 mku
DTl Yaogangxian, CF
Hu n a n , Fott: Rab havinsky.

Millerit NiS

Krystaluevt r i gem&ilsnaviD. NejlasthDji tvoS2 ot ernacdei §l
paprsl|itich agreg8tT (obr. 81) nebo do agreg
n8bNhov® barvy jsou zelenavhD ged{®l122Hh¢10KJ)QvVv ov
T=35h=53.

Vyskytuje se zpravidla jako?nz k o t
foi

tnz miner 8§l
pS2tomen na sul I

na hydroter
cnhe t laanpir § k& cam |

epl o
di ck Icihk wsaull rf 2
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pri m8rn?2 mi ner 81 [ j ako syppeelrogseindnezripoutiluht
logi sk8ch | ern®ho Uhkizobr.8)napS. na Kl adensku

Obr.81 Millerit;§ 2 Ska sn?2 mil
Hnidousy u Kladna LSB.2 r k y
Mi neral ogi ck®ho mu

Arsenopyrit  FeAsS

Osahuje obvykle p$2mhRDs Co, m®n N Jetarsit lol iNni, c kS
monoklinicklT, avgak morfologie kpgpeuadlbT dmdpc
last o se nachg8z? v podobhD dokonale omezenlc
Na | erstv®m | omu m§ st S22 b®br.t87) m28lbddh ov® daea v
vryp je tmavh gedaolearSel556i83F6host je | asto

Vyskytuesena hydr ot er m8l n2ch | ogi sk8&8ch (J8&8chymov,

Arsenopyrit jesmevomes hudwn?2 avgak jako zdroj f
dostatel n® mnogst v?2 t ohoteod emr vzk uv ejdel e @& ltyhc c
produktT pSi zpracovg8§n?2 rud Cu, Pb, Zn, Au a

Krupka, LR. Foto: P

WWW.urga.cz 300WBBEA
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Tetraedrit Cu12ShsSi3
Tennantit CuU12AS4S13
Freibergit Ag1,ASsS13

Tyto miner8ly pSedstavuj?2 konocdg®epgdem®| ft et
t Dchto tS2 sl ogek a nDhDkolika sl ogek rd8anicgi? c
tetraedritov@PSaskoapRDnyejlsojunH §hn avtzietm®Wr§ nt e
Vzhledem k o mu , ge bez YWda] T o®thzmdockh®Pmesglog e n?
pozicivt et raedri tov® skupi nih, |l ze ve starg?z |it
vyskytuj2 Aminer8ly tetraedritov® skupinyid |
mTge jPkoilol Gg euvedenl ch miner §l T!

Slogen2 nejrozg2SenhDjg2ch miner8lehnakupitow ®t
zjednodugenD Cu(SIBAE)SHt MizncerrcEdny t ®t o Sady vgd
Ag,Hg, Pb,NiaCotetaedr it s vysokIl m odzsnashleud sHtdj wW&anj t 1i7.

Mi ner8ly tetraedritov®sskutpawly. kMayskaysijal e
plochy tetraedru (obr. 83 ag 85 a 87 af8f). 89)
Barva je ocelovhD ged8 ag | erng, nNDkdy pest Se
vykazuj2 kovovl nebo polokovovl | esk. iMbner !
h=465,1 (plat?2 prennadmigjtyde®r aedr it

Miner8ly tetraedritov® skupiny se vyskytuj?
Hora, Nov8 Ves u RImaSova) a na metamorfovan

Miner8ly tetraedritov® skupinymjobsadll &gi ta
[ zdrojem tDchto kovT.

Obr.83 Tetraedrit ¢§2 Ska s
ccadmmDTl ACI ar afi,
Schwarzwald, imecko.

Foto: Joachim Burow.
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Obr.84 Tetraedrit pro
g2Ska sn2mku cca 30
Cavnic, Maramures, Rumunsko.

Foto: Fabre Mineral

Obr.85.Tetraedrit; g@?2
cca 40 mm. DTI Hu e
Ancash, Peru-oto: Fabre Minerals.

Obr.86.Tetraedrit g2 Ska sn?
RudRany, Slovensko

WWW.urga.cz 300WBEA
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Obr.87. Krystaly tetra
chalkopyritemp r o v &zSeenm® n e m;
sn2mku cca 40 mm. H
Lanreath, Liskeard, Cornwall, England, UK.
Foto: Fabre Minerals.

Obr.88 Tennantit pro:
g2Ska sn2mku cca 4(
Concepci-n del Oro,
Foto: Fabre Minerals.

Obr.89.Frei bergit; ¢§g2Sk
cca 22 mm. Polilany
Foto: M. Kampf.
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Bournonit CuPbSbS
V. podobhotpsSamhjse . Krysmlujen Vrombick®s ou s.t alvdho Kkryst e
tabul kovit® (obr. 90) coebo®pnebmati dk®uilr $t
plochy jsou rlhovan® ve smDru vertik8Iln2z kr
cyklick® srostlice (|ltyS]| ataBouwrenoonzintaltuy &sS?2?j
agreg8tayw.D JoecettmviD gedl ag olovDbDnhD gedlI MS§
podle{010}; T=2,53, h=5,75,9.
Vyskytuje se na lfPpSeodbramm§Kuz alg diolk 89 h

¢| Obr.90.Bournonitg 2 Ska snzn

DTI Geor g,
NImecko. Foto: Rainer Bode.

et

Foto: Fabre Minerals.

Hor haus

Obr.91. BourSlomign2 mk
40 mm. DTI Yaogang¢
Chenzhou, Hunan, I

Boulangeit PbsSh,Sy;

V  podo b No bpsSehmi)se h |. Krystalje VCambick®s A a1 s. el Kiystaly jsou
prizmaahwvwkk®l e j dpoo®| @mhii i k lysote@melm a tT@bo. $Pe h | i
vIi 8knit® ag @ lesnnma tp® sd doakrgFitasoer eogz8ntayl uj 2 ),j a k c
t e g8émngzrnn®. aW8§cemasDv®l ovlNDnN gedou baryv
podle{100}; T=2,53, h=6,06,2.

Vyskytuje se na hydroterm8Il n2ch mineralizac?
WWW.urga.cz 30007 EA
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Obr.92. Boulangeritg 2 Sk a 65mn%; it
PSZbram, LR. Sb2rky
muzea PSF UK.

Proustit  AgsAsS;

Obsahuj ShnStalufedsr i gsm8lsnavND. Jeho krystaly | s
93 a 94) , nNDkdy romboedrick® nebo skal enoe
purpurovhD ag rumhDlkovhRD | ervenT,. nv8 stv@&@mSe dri)
|l esk, do&podefl0-gly, Mp 22,5 h=5,6.

Vyskytuje se hgkhoohermEtaepl i maid8I( JBx hlympivs |
nebo rud polymetalicklch (PS2bram, Horn2z MDs

Pozng8mky
Proustit|lgkd@ vwersattarSe2 nNDkdy oznalov§gn jig n
V pS2rodhN se vyskyt uj eAsSxanmkoo)k | i ni ck§ modi f

.| Obr.93 Proustitg2 Ska sn2 mki
DTl Lill, PS2bram,

WWW.urga.cz 300WBEA
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. | Obr.94.Proustitg 2 Ska snznm
| J 8 c h'y RoFoto: Rdiner Bode.

Pyrargyrit AgsSbS;

ObsahujeAs.p(S@taIu]@sxtrigqn§ln2 soustavhi. Jeho Kkr
skal enoedrzirok ®® Thed®s? .detleinsntiv Bl eorovbeengn&® $s)v Nt | e
modr ol ernhD. M8 diamantovl ag pédl}akdsy3ph=158.1 esk,

ObdobnhD jako proustit lsysdn/q'tscﬂnmimeﬁlj@szathgioskle
Agrud (J8chymoebho MDUddneal)ymet al i cklch (PS2bra

Lok&8l nD m§8§ viznam jako stS2brn§ ruda.

Pozn8mky

Pyrargyritj e v el gsstkia@g?atuée nNDkdy oznal demBor y (elk i
barva je g3ayaydN nergowsti tu, tedy Ajasnorudk

V pS2rodhN se vyskyt uj eShs (pynatipoitk | i ni ck§ modi f

Obr.95. Pyrargyritg 2 Ska sn2m
|PS2hrdS®.2rky Minera
muzea PSF UK.

WWW.urga.cz 300WDEA
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Ni k el RiAs

Ni kel 2n $dwmAsujfe, pCo, S a nhRDkdy souSht.avKry:
hrubozrnn® ag celistv® agreg8ty. Na | erstve
t mavPgovhD (obr. 96). M8 kovovl |l esk, gtispnos
h=7,67,8.

Vyskytuje se obvyklsenisdpyol @d ,nNDNis adaFeg?2 mia dry
(J8chymov, PS2bram, Z8l es2 u Javornzka).

PSi vhDtg2m rozg2Sen2 mTge m2t viznam jako ru

Obr. 96. Nikel’n (vlevo) abismut
(vpravo)g 2 Ska sn2 mk® hd
Sas ko, NIk lawnsky.F o

Lol | i rFepd,t
V  p od o b Nobsph8j@Qo,Ns Bi, S,n Nk d y Agtadk Erystaluje vr ombi ck® sol
Jeho krystaly jsou prizmatick®. TvoS?2 zrn (

it
a 98). Jehobarvaet S2bSitN b2l 8§, ryd kovoglilodBdyedDe
gt Dp n o 10} ap{OH}] Te= 55,5, h=7,4.

Vyskytje sevhydr ot er m§Il n2ch mineralizac2ch (J8chy
a vpegmatitech@®o |l n2 . Bdey)vl znamnoud sVegkd ook IS§sk
Rychl ebsklch hor.

ni

Zl at onos lollingit mTge blt zdrojem zl at a.

Obr.97.L° 1l l ingit; @mnSka
" Franklin Sussex Co., New Jersey, USA.
& " Foto:Harold Moritz
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Obr.98L° 1l |l ingit; g2 Ske
L°l 1l ing, H¢ettenberg
Foto: Jeffrey G. Weissman.

Skutterudit CoAs;

Ob s ahuj eNi pK84atatuja svkubickk soust avi. Habitus kryst a
kubooktaedrickl (obr. 99).adveddt yr nkitear,®;|rmo
nebo hr ozsnwl¥ti bueRgg e owbarldy brr Mk d y dobrdl00). Jehdlésk j&
kovovIi. M§ dobq1600)a{fl1}lp=566h=G5 dl| e

Vyskytuje se jako sou!~§(sPt32m§rrdarrno!Ji§Grdfnn)§mm\?, mi/ B
Z8l esdavpor pSR &) mmetamgrfevahic suifidgicki ¢ h o (8icshksiul i di c k
rud8ch likvaln2ho typu.

Obr. 99. Skutterudit;
25 mm. BouAzzer, Ouarzazate, Maroko.
Foto: Christian Bracke.
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| Obr.100Skutterudi t; g?
DTI M-Mercedek, Cala, Huelva,
Andal usia, GpanniDIl sk

Safflorit CoAs,

Obsahuje zpr

a z n &|. Krystalujepvendonnolksl i Ré c k ®a Stoc
pseudor ombi ck Ik)r.
T

rey satga | dyl®gjuszazoddk plryi 7 rmatjiegk c h
(obr . 101) . z rvnli 8 ke&n iat g8 esg §rt ayd inSelbnblh syyaRper
pseudomorf-zy eur ipporifyzyim safibdec rmdbvrhD K-
rychle nab2h§ aM§ tkmnawlR T geédBk, {O}PT o455t Npn
h=6,97,4.

Vyskytuje se jako soul §(sPtSZFbydarmqt eJr gerSilgtadeay mi nl

~

Z8l es?2 u. JMVPpe nklk an)em@érf()vahrrceﬂunfldlckl orthud8ch.

<
— 0
g v
N
A& 9o

{ Obr.10LSafflorit; gz2:
DT Neugl ¢ck, Witt
Werttember g, NDme
Foto: Elmar Lackner.
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https://www.mindat.org/photo-204424.html

Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Obr.102Saf fl orit perir
st S2bro; ¢g2Ska snz2n
Mine, Haultain Township, Timiskaming
District, Ontario, Kanada.

Foto: David K. Joyce.

Rammelsbergit  NiAs,

Ob s ahuj eCo.pKBatatu2 svombick®s oust av . Jehka Skces t@aliyz
Agregs8ty r a mmejémndx enrn¢@brt L03) j ssotuPmebb m b €®nNni t ® ag
s paprslitdig sttawhde b3l abhNDbaav J,gokdMdwl oldesdk
gt Dpno §01}; P s596eh=6,97,1.

Vyskytuje sehyjdarkot esonglll§isztamend PS2br am, J8ch
Slavkov, Z8l.es2 u Javornzka)

Obr. 103 Rammelsbergit a proustit
(lervenT); ¢g2Ska
MDdBDnec, L R.

Foto: Elmar Lackner.
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3.3 Halogenidy

TS2da halogenidT (halovcT) zahrnuje soli hal
nejrozg2SenhNjg?2 jsou chloridy a fluoridy.

Reprezemd am$%dy ® sou n§sleduj2c2 miner §l y: h
a kryolit.

Sl ovn?2 ] ek

| esky v1 sl ov n qanglicky nNmec ky |rusky

halit halite Halit, Steinsalz | ¢ O dzd Is

syl v2zn sylvite Sylvin md dz2 o d dz

carnallit karnalit carnallite Carnallit ¢ Otec dz0O dzdzg

salmiak sal ammoniac, | Salmiak, dzOh Olsr te!
salmiac Salammoniak | O dizd3ts dzd 2

nzstod Misr

atacamit atakamit atacamite Atacamit OlsO¢ Od3d K

fluorit fluorite Fluorit Wdo¢ tstcdls

kryolit cryolite Kryolith Cted sdzd Is

Halit NaCl

neobylejnhD bl2g§g2 idealizovar

ChemisclkoByen2 se
| kani ckTch exhal ac?2) mT g e obsa

tepl ot (z vV u

v kulsioulks® avi. KrystalyiwezaoprzlOdalyv yLiOI7e tvwearc n{d]
objevuj?2 plochy tvarT {111} a {110}. Hal it

vli 8knit® (obr. 108) nebo st®belnat® agregsgt
bezbarvi ag b2l Tnametboalnafadgl!l anoldiril, (obr . 1
heterogenn2mi pS2mRsmi zbarven gedBh, §luth,
dokonal ou gtnRDpnost podle {100}; T = 2, h = 2
Je typickim chemogenn2m miner §lceyn wzmi kapeénk
polouzavSeiiakhtp8&se2uefitvoSila |logiska halitu
u Michal o80T, vBreggow Pol sku (Wieliczka u K

Aussee, Hal l statt, s8adrtpscal pba NDmhaclkSA( fve
V. oblastech s aridn?m klimatem tvoS2z vIkvDt
sopelnlch exhal ac?.

Poug2vsg§ se zejm®na v potraving§Ssk®m a chemic
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Obr.104Hal i t; ¢§g2Ska s
DTl Wi el i czka,olské el
Polsko. Foto: Giovanni Fraccaro.

Obr.105Hal i t; ¢§2 Ska
Neuhof, Ful da, NI
Foto: Stefanie Menig.

Obr.106 Halit; g2 Ska s n2mkt
SalzgitterBleckenstedt, Niedersachsen,
NDmecko. Foto: Rai
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Obr.107. Ko st r o vhexaé&dryv y-
halitu; ¢g2Ska sn2mk
Lake, San Bernardino Co., California, USA
Foto: Rob Lavinsky.

Obr.1B.VI §kni tT agre
g2Ska sn2mku cca
( M¢ hl hause Rrancie. Al s

Foto: John H. Betts.

Obr.109. Modr T a b2l T
cca 40 mm. Klodawa, Wielkopolskie,
Polsko. Foto: Grzegorz Bijak.
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Syl v 2Kal

V. podobnD izomorfn2ch pS2mhNs2 obsahuje t®mnNS
Krysta~lujsaowstkan/o@.ckl@rystaly maj? tvar {100}
MTge blt bezbarvl aglb!nlInebe(ogrelﬂiopJM§zbba?ytbylamD

s k e lesk Hokonaloyt Dpnost podi2eh=R000}; T 1,5
Vyskytujeses pol el nD s halitem na solnTch logiskEs&c
Texas a New MexicoBy | v2 n patr®2 erhenz®i stodv.. d

M8 vyugit2 zejm®na v chemick®m pr Tmysl u.

Obr.110Sy !l vz n; @2 Skmm. s
Cardona, Bages, Gpa
Foto: Marths da Pedra.

Carnallit KMgCl 3 L6H,0

V podobhD izomorfn@adolprsP mpPER o oRE lash UG =. Kryst
soustaviD. Vyskytuje se v zrni?lllc,h raJggyoevglB teeg h
nebo hnnDd@br.ildati2e w1 T wrtynpg, Imak, nen2 gtnDpn

Spol el nN  ssev yssyklyvt2uneem na ;spolisn? enhpho 2 skm@&eh t zv
M& yugit2 pSedevg? imysthemi ck®

Obr. 111 Carnal l it ;54mgm.:
Mer ker s, Bad Sal zun
Foto: Frank de Wit.
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Obr.112Carnallts po |l el s R | ¥ 2
(oba miner8ly jsou
je svDtlejg?2) a hal
l cca8 5 mm. DTI Kirov,
Per msk8 obl ast, Rus

Fot o: Pavel M. Kart

Pozna& mk

Jako drasel n® soli se oznalwuj?2 chloridy a
evapg i t ov®ho typu. Akumul ace draselnlch sol@p
Ksol i m®Ise¢e gdnkRm produktTm evaporizace, z| §:¢
sol 2 pTsobew¥ymoklomt mbFalsem NDduasdi2akgue n ¥ e pir
met asomaticklch procesT). Drasel n® soli j slo
je spotSebovg&na jako umilo® 2 hNjosvjaeunv oMe xO bkruo v(slk:

NDmecka (Stassmeftv) znBEmomD R enky mi ner §ly ze

acanalit Vn§sl eduj 2c2m pSehledu jsou uvedeni hije
Wdaj o obsahu draslOku, jeng je vyj8dSen | a

syl v2n KCI 63,2 hmot. % KO

aftitalit (glaserit) (K,NaxNa[SQy]. 38,4 hmot. % KO

syngenit K.Ca[SQ],L ™A 27,8 hmot. % KO

leonit KoMg[SOq]; LL4H,0 25,7 hmot. % KO

sch°ni t ( pi KoMg[SQO4], L6HO 23,4 hmot. % KO

langbeinit K2Mg,[SO4]5 22,7 hmot. % KO

kainit KMgI[CI|(SO4)] L3H,0 18,9 hmot. % KO

carnallit KMgCl; .  ®H 16,9 hmot. % KO

polyhalit K,CaMg[SOy]4 L 2H,0 15,6 hmot. % KO

Salmiak NH,CI

Krystaluje vk u b iscokuBs t av . TvoS$S2 zpravidla nedokonal
113 a 114) nebo krystaly dodekaedrick®ho n
skostrovi I m vIivinem. pdyobyt wjl&8kanetvch agreg8tT 1
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jsou kTry nebo i kr8pn2kovit® Ytvary. Je Dbe
skelnl |l esk, neddKdmalig,hh=1g5t Dpnost podl e

Vyskytuyese na hoS2c2ch haldg§ch uhelnlch dol T (u
a Trutnovsku) a na deponi?2ch tzv. hoiSdiawg.ct
Kilauea (Hawai i, USA), Vesuv a hBtrres&®( lots§lrioe
byl dokonce tRDgen.

Obr.113 Salmiakg 2 Ska sn2n
Kladno L RFot o: Petr

™ Obr.114 Salmiakg 2 Sk a s nzn
o ”" Kladno ~ LFBt0: Zby@k BuSi v

Atacamit Cu,CI(OH)3

Krystaluie vi o mb iscoku®& t av . Jeho krystaly | sou nej |
Vyskytujeseyy ehl i covi tTch nebo( |sas®boe | pnaap rilsthivizally.r iesgp
117, nNDlkdgy eg8&§tech Il upenitlch,smarnagdocvhd nzeebloe |
zel,enm8 zelenl vryp, skel n{010} e=3kB5hda&K onal ou

Vyskytuie sevo x i dalDh® gzsradwaCudnz2tcéhc o b(l 2Dt r 8vac2z pr
Yal asti vgsokkT salinitou). Vzni k §ud piBri o sz \SM@t
ovliivnRn®m moSskou vodou jtrAagh)Sje prodaktenpoSheSreidn2y
recentn2ch submarsiendni2ncehn t leyddnd cctbecre@8&Isrkd c h  r i f
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TvoS2ofusmarol ovich pl ynTlI{iVesuw Se mbtRug ev s e
a chryzokol.

Obr.115 Atacamit; ¢g2 8§
l ron Knob, Middl ebeée
Foto: Ulrich Wagner.

Obr.116 At acamit; @32
3 mm. DTI La Far ol
Tierra Amarill a, C
Foto: Saul Krotki.

Obr.117 Atacamitg 2 Sk a 48mm n
Mina Lily, Pisco Umay, Ica Dept., Peru.
Foto: Fabre Minerals.

WWW.urga.cz 300UMEA
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Fluorit CaF;
Vpodobh i zo moabdamuplt iR (. fréekysiksuzpi ny vz &cnlch zemi

v kulsioulk® av . Krystaly (mdjr2 ddneyokidys (daevizpy {1
pS2padnh jde oobsp28pkXFluorhtea St vpBEVEIGNND zrnitd
agregs8ty.osiBarya fvidlnomj | aat Dabi je2zelenl, fial
fialovhD |ernlT a vz8cnNji i bezbarvIi. Na kry
(]

r
j edn ot krystal®enzo hnoyu viTitrgavd mi) z b AvizwokernlBm st S2 d§n?2
barev je pomDrnD | astM8 ib2d | f Ilvuogrmi, t ocsklechnladre
podle {111}; T =4, h = 3,03,2.

Vyskytujesep Sedevg2m na hydroterm8ln2ch ¢gil ch (M

v KrkbnagB8stvina v GeleznTch hor&ch), blvs
Slavkova) a v pegmatitech. VIiznamn8 |l ogiska
Poug2vs8 se zejm®na v hutnictv2, chemick®m a

Obr.118Zon § | n 2 lurituygs tSe
sn2 mku.OB[0l nMm ner v a
in-Rock, Hardin County, lllinois, USA.
Foto: John H. Betts.

Obr.119Fluor i t; g2 Ska siI
Elmwood Mine, Smith County, Tennessee
USA. Foto: Kevin Ward.
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Obr.120Fl uor it na <cel «
cca 80 mm. Clay Center, Ottawa County,
Ohio, USA. Foto: Kevin Ward.

B Obr.121.Dvoj | at A 2fSlkuao rsi
S 90 mm Rogerley Mine, Frosterley,

=% \Weardale, North Pennines, Co. Durham,
¥ England, UK Foto Jesse Fisher.

Obr.122 Fluorit § 2 Ska s n?2 mku
Kongsberg, Norsko. Foto: Rainer Bode.
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Obr. 123 Krystal fluoritusu z a v Se n
barytug 2 Sk a s n 2 Beibas MiBe)
Ri badasell a, Ovied
Foto: John H. Betts.

Obr.124Fl uorit; ¢g2 Ska
Fil -n -VdnersseNtb_rte, La Collada,
Asturias, GpanQDiDIl skc

Kryolit NagAlF ¢

Chemicky blTvsg§ velmi I|istlT, jen nhRkdy obsaht
soustavnhi. Jeho krystaly tvarem silnhD pSipom
vyskytuje v paodobalrherguh oiebogplea o fiér.z185aar 126)n Nk d y
nagloutl T, nahnnhdadbdi nleebron Nn azl bearrvveennall .T M§ b2 |

gt Dpni j3,A=38. 2,5
Kryolit se vyskytuje jen vITjinmetlwmtD weGrv-Ditsykeun

Poug3aj@ ko tavidlo pSzhivdderm Dk ht omékudge pS2r
vel mi ome zen@BIFsuwmy)t 8b2 se Na
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Obr.125Kr yol i t; ¢g2 Ska
| vi gt ukb.FotdGJohnrHsBetts.

Obr.126 Kryol it (b21T1
sideritem (hnnRdT rc
zrna) a galenitem (n@s? mk @ mN'S |
g2Ska sn2mku cca 7C
Foto: John H. Betts.

www.urga.cz
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3.4 Oxidy a hydroxidy

Do t®t o tS2dy jsou Sazenk®oaisdgnikys(ataehki)
skupinou As@) , selenity (selenilitasy, ttejl.l usliauwl e
tj . s | ouI eni ny) sa& jskdiptiynolj deiOl nany z) .t jDo st
t S2dyzajlsloeun Dny i mi ner(%ISye men shodeard2g2 Bj O
charakteristickou pro siliksg8ty, me z i nhNg | s
oddhDl en2 tektosili k8tT).

NejviznamnBhj g2 mi z8stupci b i®n ® it dSPedyis, gahsibeul , n
magnetit franklinit, chromit. . .), hematit, korund, i | m
(tridymit, cristobalit, coesit, stigovit),
uraninit, thora ni t baddel eyit, hausmannit, kuprit,
manganit, kryptomel an, peri kl as, bruci t, mi n

mi ner 81 yt amotl aulmbti av ® gHe)u glunmbig(Mnj, tawalit-gFe) btantalit(Mn)),

zinkit, chryzoberyl, arsenolit a valentinit.

Sl ovn2 ] ek
| esky vT s | ov n qanglicky nNDmec ky |rusky
spinel spinel Spinell h f d dzj dz
hercynit hercynite Hercynit GJtwyddzdls
gahnit gahnite Gahnit G Odzd Is
magnetit magnetite Magnetit BOGdzj Isd Is
franklinit franklinite Franklinit W tc OdzS dzd o
chromit chromie Chromit, ~ntesd3d Is
Chromeisensteir
hematit hematite Ha@matit,cj d3dBOIsdIs
Eisenglanz
Roteisenstein
korund corundum Korund C stelz dzH
rub?2n ruby Rubin ez d dz
saf2r sapphire Saphir mog W d ts
ilmenit ilmenite lImenit, ddz d3d dzd Is
Titaneisen
k Semen guartz Quarz ¢ oty
kSi gSsgl rock crystal Bergkristall GiBtedz" 2 n
ametyst amethyst Amethyst Od3j IsdMmls
z8hnnDda smoky quartz Rauchquarz HT &3yOlsr 2
morion morion Morion Bsted tsdz
rTgenzn rose quartz Rosenquarz tcsL s 2
citr2n citrine Citrin ydisted dz
chalcedn chalcedony Chalcedon ~nOdzyj H5d
jaspis jasper Jaspis wh &30
achsgt agate Achat Oc 0Ols
pazourek flint Flint, Feuerstein| ¥ dzd dzls
tridymit tridymite Tridymit stcd H d di3] Is
cristobalit kristobalit cristobalite Cristobalit Cted mMistsB @
coesit koezit coesite Coedst Ctsi Md s
stigovit stishovite Stishovit Misdh sea dls

www.urga.cz
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op 8§l opal Opal s Odz
rutil rutyl rutile Rutil tczlsd dz
anatas anatase Anatas OdzOIs OL
brookit br Yak i t brookite Brookit BtokzC dIs
kassiterit cassiterite Kassiterit, Commdls | tg
Zinnstein
pyroluzit pyrolusite Pyrolusit f dtetsdzs L d
wolframit wolframite Wolframit o tsdz! WicOd
ferberit ferberite Ferberit wjteBjtedls
h¢ebneritthT bneritthegbneritfHebneri tes Bdaj todls
uraninit uraninite Uraninit Iz tc © dzd dzd IS
thorianit thorianite Thorianit Iststcd Odzd Is
baddeleyit badelejit baddeleyite Baddeleyit BOHHJ dzj d
hausmannit hausmannite Hausmannit G Oz i d30 dzgd
kuprit cuprite Cuprit, Ckftdls
Rotkupfererz
tenorit tenorite Tenorit Isj detsted Is
goethit g®t yt goethite Goethit GYIsdls
gibbsit gibzit gibbsite Gibbsit cdeBfmdls
alumogel alumogel Alumogel Odzt BBs G § &
diaspor diaspore Diaspor Hd O tste
b°hmi't b®mi t b°hmite, B°hmit BY &3 Is
boehmite
manganit manganite Manganit B3O dze Odzd Is
kryptomelan cryptomelane Kryptomelan Ctodti Istsd3d
periklas periclase Periklas f4tds dzOL
brucit brusit brucite Brucit BtclzfmdIs
pyrochlor pyrochlore Pyrochlor f Jtotsn dzts tg
mikrolit microlite Mikrolith i3d C tesdzd Is
betafit betafite Betafit BJIsOWdIs
columbit kolumbit columbite Columbit Ctsdzz 3B d Is
tantalit tantalite Tantalit Is © dzls © dzd Is
zinkit zincite Zinkit, yddz€ dls
Rotzinkerz
chryzoberyl chrysoberyl Chrysoberyll ~tedL BB J G
arsenolit arsenolite Arsenolith Ot dzts dzd
valentinit valentinite Valentinit, 9 Odzj dzls d
Ant i monk

Skupina spinelidT

Spinelidy jsou kudbbeaedkm m olRdedgddem okél, Mg ZnsMn,
Cu,Co..,B=ALF&, Cr, V... Do skupiny spinelidT pat
krajn2 | leny t®to skupiny. Na slogen2 pS2r
Nejrozg2Senhj g2 | s oceA sbpazenaeMgia®en pozise Bijeiokséizgna Ale |
Fe"a Cr (jde o pevn® ,05 earomibuk BeCiOs, priagnetilu uFeR®Lg A |
a magnesioferitu Mghk©;.

WWW.Urga.cz 300UMBEA



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Poznynke klasifikaci spinelidT:
Nejyl znamnhDj g2 miner8ly (krajn2 |leny) sk
spinel MgAD,
galaxit MnAD,
hercynit FehD,
gahnit ZnAD,
magnesioferit Mgk©®,
jakobsit MnFe0,
magnetit Fek®e,
franklinit ZnFgO,
magnesiochromit MgGD,
chromit Fe@D,
Podle prvkuvyp 0 z i c i B |l ze uveden® spinelidy roz
0 Al-podskupingspinel, galaxit, hercynit a gahnit)
0 Fepodskupina (magnesioferit, jakobsit, magnetit a franklinit)
0 Cr-podskupina (magnesiochromit a chromit)
Do skupiny spinelidT patS$S2 t®g ulv°spine
FE*,TiO,.

Vn8sl eduj2c2m texawaltseorui zpovdrnoyb nthyjtio cshpi nel
magnetit, franklinit a chromit.

Spinel  MgAI,0,

V podoblD pS2mNs? obsahuj ek plSiesciau®dg?2am NFe Tas 0GP
krystaly (obr. 127 g130); j eho agrepg8®y Bavwapa2spirnel u z§\

Alistl i spinel je bezbarvl, | ast Dj i j e vgak
l ervenn, fialoviD nebo | ernD. Vryp svDtheen?2zb
gt DAnrT58h=3,6.

Spinel je pS2tomen pSedevg?2m v kontaktnh |

(Sokol2 u TSeb2|le, Str§8§gek u BystSice nad P
d2ky sv® chemick® a mechaehk®k@kadcal aostit obdo
vBar mn)

PRDknblhArxen® variety drahokamov® kbv. d30iatgy 18d )
NejrozmanitDj i zbarvenl spinel se jig vyr§8b
kamenT.
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Obr.127.Spi nel ; g2 Ska ¢
Lom Limecrest, Sparta Township, Sussex
| Co., New JerseyJSA.

Obr.128Spi nel ; g2 Ska s
DTl Par kDamedu-LNaoutsr,e Qtu
Kanada. Foto: Crystal Classics.

Obr.129Spi nel ; g2 Ska s
Aldan, Jakutsko, Rusko.
Foto: Rob Lavinsky.
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Obr.130. Spinel;g 2 Ska s n?2 mk
Morogoro, Tananie. Foto: Rob Lavinsky.

Obr. 131 Spineli hr u g k o v 3,686 tt
(cel kem), 6 xTarBania ¢

Hercynit FeAl,0q4

V. podobhN pS$2mNs?2 MygbzZnaharjKeystajujs ekduebvi €xkn®s tTa/\ol$.2
oktaedrick®brkryd4B8a8)y nebo zrnit® agreg8ty.
pol okovovl | esk.igN2fh3x2 Jgt Dpnl, T = 7,5

Vyskytuje se jako akcesoriebva z i c k1 ¢ h magmatitech (gabr a,
ivkontaktnhD metamorfovanich horning§ch.

WWW.urga.cz 300UMEA



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Obr.132Her cyni t; g2 Sk
Laach, Eifel, NDme
Foto: Stephan Wolfged.

Gahnit ZnAl 204

V. podobR pS2mNs?2 MygbFReah® jKestalpjé& ekduebvi kn®s tTa o 82
okt ae drystaly fol®. 133 a 134) j eh o agr e gdbt §35)Banmuwahritu jei t @
| ernozel en§, |l ernoged8 s namodrallm odst?2ne
nezSetelnou gtRDpniBsht=44846dl e {111}; T = 7,5

Vyskytujesev pegmat it ecrinDI(}MearrTgc?Fkome)t, a mo rniramesa mly, ¢ h 3
skarny)a na met amor fovanlch-rudbbogi sk8ch sul fidicklIl

Obr.133 Gahnit; ¢g2Ski
Davis Pyrite Mine, Rowe, Franklin Co.,
Massachusetts, USA.

Foto: Peter Cristofono.

| Obr.134Gahnit; g2Ska s
1 Gali JYeiro Mont, Pon
Foto: Elmar Lackner.
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B4 Obr.135 Gahnit prov§gz
&l 92 Ska sn2mku cca 3
Val d'" Ar an, LI ei da
Foto: Fabre Minerals.

Magnetit  Fe04

Magnetit je spinelidem se vzorcem?Hee®,0, ( s um§ EAYN. F\e pod o bdahujp S2 n
zej m®na Mg, Al , Ti ,k umniscoki®;t a veth.o Kkrryyssttaal luyj emav

136 ag 139), vel mi vzg§cnhD {110}. I kdyg | e
obvykle v podobhD zrnitl ckhdyagmoedgSBet,T.v zMsSc nlfk rin «
vryp je | ernl M8 pol oki6y bwv495R.esk, nenz2 gtDiDp

S drobnimi roztrougenimi zrnky magnetitu se
hornin (zejm®na v gabrendh baliledch?2ckK)y S8snmbD hy
krystaly magnetitu se nach8zej?2 v chloriticlk
u Gumperka). Vel k® akumulace magnetitu blva,
nad OhS$S2yuy Kate@®owHory, VRchnov u BystSice na
Spol el nhD s hematitem je magneti't pS2tomen
|l ogi sk8ch na severn2 MoravhD a ve Slezsku (La
G votice u Brunt g8l u, Medl ov u Uni | ova, Hor n?:
PrTmyslovhRD nejviznamnBDj g2 mi akumul acemi ma g n
typu Bl Fi) , kter® jsou tvoSeny srkyt mil kjye nd eni s
z magnetitu a hematitu (obr. 1500 br ovs k8 |1 ogi ska tohoto typu
Vv obl ast]i Kursk® magnetick® anom8lie, v USA
Gerai s a Part8r)§l id8paldmndi iAu(sve stsg8thD Urz2sa);
byl a v minul osti tNDgena na Gumpersku (v okol

~

Magnetit je nejvliznamnDj g2 geleznou rudou.
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Obr.136Magnetit; §2 Sk:
20 mm. Spen Ghar, Afg8 ni st 8§ n.
Foto: Rob Lavinsky.

Obr.137Z7Magneti t; ¢g2 Ska
30 mm. Aggneys, Northern Cape Province,
JAR. Foto: Rob Lavinsky.

Obr.138Magnetit; ¢§2Ska
cca 55 mm. Cerro Ha@aquinoP ot o s 2
Bolivie. Foto. Rob Lavinsky.
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Obr.139Magnetit prov §:
sn2mku cca 100 mm. £
Rusko. Foto: Kevin Ward.

Franklinit ZnFe,O,

V. podobhn pS2mnNs2 Meh M har¢ e Kryptduge dvie v Iy 2stok uBs tehar 1 .
krystaly maj2 tvar oktaedru (obr. 140 ag 142
t ®mNS kovovl | esk, {ddgBb=6lrbii®mou gt NDpnost podl

Vyskytuje se woa et amd(8irbavn&idim&) met amor fovan
Pb-Zn rud

Lok §1 nh neko ZniudaitFeanklin a Sterling Hilk New JerseyUSA).

Obr.140Fr ank!l i nit pr o’
(lervenlT) a kalcit:ze
cca 80 mm. Sterling Mine, Stag Hill,
Ogdensburg, Sussex Co., New Jersey,
USA.
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Obr.141 Franklinit prc
a willemitem; ¢g2Ska
Sterling Mine, Sterling Hill, Ogdensburg,
Sussex Co., New Jersey, USA.

Foto: Rob Lavinsi.

Obr. 142 Franklinit prc
g2Ska sn2mku cca 70
Franklin, Sussex Co., New Jersey, USA.
Foto: Kevin Ward.

Chromit FeCr,04

M2 vE8 vel mi promiRNnliv® sl ogen?2,t vrre bioZSo noobr vf ynk? |
(pSedevg2m Al ak uM g 9cokuRKtr adwelthal Kjrey st al 'y maj 2 t
avgak krystalovanl chromit je velmi vzS8cnl;
| ernou barvu, hnDnDdidemwn? yipt Dkoig;d vi 4 ex,k5, h =

Vyskytuje se v peridotitech a z nich vzni kl
Zimbe}bwe, Turecku, Al b8ni i, Makedoni i a F ec
a StSedn2ho Ural u.

Jepakticky jedinou rudou clwodar ml phh uljmets. s e
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% Obr.143 Chromit; ¢g2§
¢ Prony Bay, MonDore Commune,
Novs8 KaFetdoni €®dr i

Pozk&mke starg2 klasifikaci spinelidT

Ve starg?2 | iter admeSse jsieg nn[ejuegniev asned Wk akt| ass
vsy st ®ma,T FeAlfOgi FeCpO, T MgFeO, 1 MgAI,O, 1T MgCr,O,. Tato Klasifikace
jezdewedenamn Dmeck® verzi (lesk® n8zvy | ze s
m®nhN | asto Aceylaniti, ABeresowskitn =

Apicotitn, -iSediibdanawphiardr ipA ga -if\)a.ékobedfnesr
nemaj 2 n8zev (miner8ly tohoto slogen? n

FeFez0, I R Mg Fez 0y,
WL o

Magnetit I.-Hugrna';a!:: |:_:,:_:_:,:_:IHE.‘?”E;5"’5'

| magaetit -0y ferrit

Fmmm T e s R T T S T

""" SH A R e e

O D

Ferri- 1| Ferri- \ Ferri- | Chioro-
hercynit | pleonast | ceylanit | spinell
|

Hergynit | Pleanast

I

|

I

| |

Fe .-"JLFE 0, 4 :r
|

|

I

Mg.l‘!'-lzﬂq,

|

I
Hercynit :Pieanm' Ceylanit

|
o =, i |y
‘ E
Ehmn‘.r.- jl Chrom - | Picotit
hercymt | pleonast |
| |

(Ferro-) | Beresow-| Chrom- |Magnesio-
Chromit | skit : picotit | chromit

Fe CTE D_r, . | 1 ME C r"z U;'
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Hematit Fe,0Os

V. podobnD pS2mnNDs?2 obsahuij @ ciiulsmzakfi@y. s t Karl yys tnaal |
tabulek (hematit tono morfologc k ®h o typu Aspekmlaawuijtnja&kobo A
jde o krystaly dipyrdm8)sl nRéjol agtplj i( vti wo Db
vli 8knit® agreg8ty s radi 8l nD paprsl|litoubBta
krystalick®ho hematitu je ocelov® ged8§8 ag |

hematit je |lervenl. M8 vgdy krvavD |ervenl
kovovl ag polokovovi | esk; jneamnnolz.r n\we@ 2ai G5t elhpin
(ve formhRD jemnozrnnich a zemitlch agi58g8t T m
Vyskytuje se na sediment8rn2ch | ogisk8ch g¢gel
pod Brdy) a na myd&dmroartemmilomgd sk&dcihmea el eznl ch
Kr g8l ovg§), RITmaSova (Mal§ Morg§vka), Gternberk
nad Moravic2). Ve znaln®m mnogstv2 je hemat.
( s p ol mdgnmetilemisviz obr. 150)i j e podstatnou sl ogkou itabi
kter® jsou tvoSeny stS2daj2c2mi se vrstvil]Kk
rozg2Seny napS. v Braz?2lii (wu&k®sti§taBiMindsn G
na Geleznobrodsku (Vrst) . Vyskytuje se i n
rudohoS2). V podobRD mikroskopicklich wuzavSe
miner§8lech (nap$. i lvenkale nteom8S& rai ndyi vep tshgbuj 2
zbarven2 hostitelsklch miner8l T a t2m i hor

ogstv? Hematit vzni k8 i v z-nhD zvDtr8vgn?:

I 3
® >

matit je druhou nejviznamnhj g2 igtel e nowyuJa
mi ner 8l n2 barvivo.

Obr. 144 RTzn® typy krystal T hematitu (R°:

Obr.145 Hematitg 2 Ska snz2n
Brumado District,
Foto: John H. Betts.
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Obr.146Hemat i t; ¢g2 Sk
cca 40 mm. DTI We
Kalahari, JARFoto: Rob Lavinsky.

Obr.147Hemat i t; ¢g2 Ska ¢
60 mm. Cavradi, Cugn Graischel, Tuetsch,
Graub¢gnden, Gvicar sk
Foto: Fabre Minerals.
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Obr.148 Hematiti t zv . Age;l e
g2 Ska sn? miSuGotthara, 4
Gvlicarsko.

Obr.149 Hematitg 2 Sk a s n2.mk
Erfoud, Maroko. Fot

Obr.150Bl ok severoamer.i
BIF o hmotnosti cca 8,5 §taatliche

Musaam f ¢r Mineral ogi ¢
DresdenF ot o: Andr ® Kar w

WWW.urga.cz 300WBEA
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Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Korund Al,03
V. podobnhN pS2mNs2 korund obsahuje | gt niegan§l

soustavh. Jeho krystaly jsou sloupcovit®, S
| astNji vgak tvoS$S2 jen nepravideln§ zrna ||
chemick®m sl ogen?2: bebevxbgeviyedepBemNp52 MNs
s Fe hnnRdl ag lernl, pS2mNs Mn zpTsobuje rT
a fialov®. Nej |l astDji je vgak korund modrog
NaZ&kl adhD barvy se vyl l eRuj 2 dv I uhblsra iRRUrbv anr ime
| er v gudaupbarvu( obr . 154, 157, md&mB) WafTznimdhkeod:
zelenl, rTo&dwit,l geodlangov], oraxgsest|Pervemnmlf
(obr 163), ve gperkaSstv?2 jsou nejv2ce cen
barevn® variety saf2ruipnep®andl(@Ghiiebpec)pdl n
padpar(aodlaan gov ivNad e aiedhg 163 al e u k o(skaef 2Zrar KXbr und
b21T vryp, skelnl nebo matnl I esk (hnhRdnh ag
nen2 gtRpnliglT = 9, h = 3,09

Korund blvg pS2tomen v nhRkterB¢h Lpggmatui thu
nefelinicklch syenitech, svorech a rul 8§ch. |
s magmati ckT mi horni nami . Je chemicky i me «
z mate|l nlTch hormaidi ta vimTs¢d ndehhm&pl avech (k
zn8m® nalezigthND saf?2ru na Jizersk® | ouce ve
Seck®m ostrovh Naxos v Egejsk®m moSi . Viznart
vBarmD, Thaj sku, Kambodgi, na Sr?2 Lance a Mada

Korund je pro svou vysokou tvrdost vyug2zvsgn
drahokamov® odr Tdy (zej m®na rub2n a saf?2r)
Drahokamov® odj$dywy korswmud asnejsde wejr&mNDayvi
a saf2ru, ale rTznl®ijsp82 mApmidobba&ngni mdAla
chemi ck®ho slogen2: rovnRg korund poug2vanil

Obr.151Kr ystaly kor uvedu, diapyt kool g6
a soudéviprevo VR % 4 (1979)
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Obr.152Korund; ¢2 Ska
Gallatin Gateway, Gallati€o., Montana,
USA. Foto: John H. Betts.

mOerS&Kor und; ¢g2 Ska

Vul kanickT kompl ex
NDmecko. Foto: Ste

4
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7

Obr.154 Korundir ub2 n; g2 S
55 mm. Ostrov Khit, Karelie, Rusko.
Foto: Rob Lawmsky.

Obr.155.Korund; ¢g2 Ska
Emmel ber g, l'der sdo
N D me c k oStepha Walfsried.

Obr.156 Korundis af 2r; g2 St
75 mm. Amboarohy, Fianarantsoa Provinc
Madagaskar. Foto: Kevin Ward.
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Obr. 157. Korundi r urb@? Sk a
snzmku 90 mm. Luc
Foto: Rob Lavinsky.

Obr. 158 Korundi ru b 2plastika
(ASIh2 c?2 s ¢ 18ddninh a f

Obr.159 Korundi saf 2 r ; g2
48 mm. Chaungyi, Mogok, Barma.
Foto: Rob Lavinsky.
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Obr.160 Korundi saf 2 r ; g2 Sk
6 mm. Jizersk8 | ou
Fot o: V2t RNDzsl av Sn

Obr.161 Korundi sa f,2 rov § I, n T
5,02 ct,11,5 x 9,5 mmMadagaskar

| Obr.162 Korundi saf 2r (padrg
lov 8l ni26xct,7x6mmSr 2 L

i
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Obr.163Po | y ¢ hr o romgtvars a
draka 2,61 ct,11,6 x 7,9 mmAfrika.

Obr.164 ZIl at T prsten
(nejvbDtg?2z 0,87 <ct)

Obr.165 S adsferisipeniov § | n T
kabog@n, clca 1, 10 .ct
Mogok, Barma.
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lImenit FeTiOs
V. podoblD pS2mNs2?2 obsahuj dridgjom®&da2Mg oas sMm.v DK

166 a 167), zprohTban® gupiny nebo wreyp,avk dw
nebo polokovovIl I|i€sk49.nen2 gtNRpnl; T = 5
BTvg pS2tomen v bazicklch magmatitech (naps§.
(na L8slavsku) a nNhDkdy i v pegmatitech (Dol
t Pk T mi miner 8ly (rutil em, zirkonem, monazit
| ernTch p2sc2ch na mp&ekbchl pgBBH2uebl mi gek &8
rud nap$S. pSi vichodn2m i z&8padms2mtp KRS ed 2a
(Fl orida, Severn2 a Jign2 Karol2na) a t®g§g n
Paulo

~

Il menit je vliznamnou titanovou rudou.

Obr.166TlI ust N tabul k
iimenitui R° s (1%79).

| Obr.167. imenitg2 Ska snzmil
Premi a, 't 81 i e. Fo

Obr. 168 limenit (iserinjg 2 Sk a s
11mmJi zer sk 8LR ouka
Foto: M. Kampf
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KSe me rsio,

Slogen2 kSemene odpov2d§ sjiehbol vtag @r ep 3 2ctko@mmuy
mnogstvz. V ,pS3srkoydlj ee vSip@dobND nhNkolika mc
nejrozg?2Senhjg? j sou oznalovs8ny jako kSemen

krystal ovou strukt uvarcie. (M2zznkad toevpalna8t nj2a knoo dniifg ¢
teplotou 573 tAC gonkdyngt slowjse awhD; vysokotepl
je stabiln2 v intervalu 573 ag 867 AC, krys
a vygg2 kSemen |l ze nhRDkdy rozligit podle morf
pS2tomny obv vykle jen plochyllhexmgbng] dé pr
{10-11} a {101 0 } , pSilemdg plochy p(namStuk;yeUaIJekl
169d) . Na krystalech nigg2ho kSemene zpravi
vodorovnTim rThovg8&n2m;, krystaly jsou ukonl|leny
(obr. 169a, 169b, 169c, 171p Sej a® vel i kost i pl och obou kIl e
zd&nlivhD hexagon8ln2 (obr. 169a). (V pS2pa
mor fol ogi i charakteristickou pro vygg?2 kSem:
vivimpemzmati ckTch ploch a se stejnh vel kI mi
vygg2ho a nigg2ho kSemene umogRuje relatiuvt
n2zkoteplotn2, a proto nap$S. vyrootgliiicedp®er
vygg2mu kSemeni, avgak strukturnhD n8legej 2
kSemene po Vvygg?zm). Mor fol ogi cky zaj 2mavou
oznalovanl t®§ jako holubnXXkgst akSemeh kSem
hojnl, avgak mnohem | astRji kSemen tvoS$S2 ne
st ®bel nat® nebo vI88knit®.

A } \

7 \\ 4,;" /\k “ \\. /f’f\

Ml (T I'_/“ /z'r..-'r L

_,_A \\—f—:/"‘ Obr.169 RTzn§ m

krystal T kSen

x:..:'; & \‘.\ J' / % !
s \J/ b ““/ e N VvV d \,’f vV textu.

KSemen m§ obvykle gedou nebo b2lou barvu,

zbarven T . M§ zpravidla skelnl | esk, avgak | e:
kSemennlTch agreg8tT je |lasto mastnl ag matnl
nedokonal ou gtDpnost podl e Kkl ence; na T v IDtogre
T=7,h=286.

KSemen je jedn2m z nejrozg2SenhDjg2ch miner §l
gul vy, granodiority, ryolity); je viznamnou
[ met amarrfciittly, (Kwl ity, svory ruly) Pat $2

a

\ )
pochiotdifTo$S2 kSemenn® ¢g2ly a | asto je pSevaguj

|l ogi sk8ch.
Jak jig byl o uvedeno, exi stuuSevednal g d@®h o

Aobecnl kSemeni) Sada rTznhD zbarvenlich var
speci ficklIl mi n8zvy jako napS2kl ad:
kSi gd®lzbar vi®badr Id(2) ag 174

ametyst( f i al ovig8o bord.r Tld7a5) ,ag 180 a 192
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z&§hn@®dba Sov M gh ntNEINEDS r |Twkad @z § h nDar venaz i afenjhe
obvyklejakomorion)T o b r . 181 ag 187,

rTge* W&o o dirodr.dds i 189,
ci t(r@lnut 87V cobdrr. Td1a89 ag 192.

Z uvedenTch odrTd je nejvypzlgytSen®dj gap&Si gs:
v kSemennTch j8&8drech pegmatitT (Vel k8§ Kr ag
rystaly kSigts8lu poch8zej2 z hydroterm8§lnz
t @y droterm8ln2ch rudn2ch |l ogisek (PS2br an
okol2 TSeb2|e (Host&8kov a Bochovice), v
alezigthD je na kopci Koz8kov u Sesanvyskytuea r
pegmatitech (Doln2?2 Bory u Vel k®ho Mezi $2| 2
Tgen2n je soul §st?2 nNDkterlTch pegmatitT (D
uvedenT ch noedjrvlzd§ cknSiejmie2n;e u n§s se vyskytuje

N < S <92 X9Q

KSemen mTge obsahovat drobn® wuzavSeniny jin
ovliivnit ji¢hst ®baswvenuzavSeniny jemnhD gupin
gedozel endD)nem®bx ejl emnD Jgupinkovit®ho hemat.
| er v enddr. 193).

Obr.170Ge z | ov T; kgeSrkean
45 mm. DTl ASauber ¢
Er zgebi r g.éoto: RahenBad (

Obr.171KSem@gnS$Ska sn?2 mk
Gulovsg, LRk BaSovatl
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Obr.172K Seni&rsi gS8&1 , ¢
30 mm. Sopa, Diamantina, Minas Gerais
B r a zPotio:iMartins da Pedra.

Obr.173KSenm&iSi gS8§1 ; ¢
1,5 mm, Condorcet ,
Franci e. Fot o: Frar

WWW.urga.cz 300WBEA
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Obr.174KSenm&Si ;g3 Sk a s
250mmCor i nt o, Mi nas
Foto: Gerard van der Veldt.

Obr.175 K Seanaeit yst; ¢
cca 86 mm. Jakutsko, Rusko.
Foto: Fabre Minerals.

Obr.176 KSe niamet yst ; g
55 mm. Saur ¢ssel,
Tyrol, Rakousko. Foto: John H. Betts.
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Obr.177.K S e niametystg 2 Sk a
90 mm Guerrero, Mexiko.
Foto: John H. Betts.

Obr.178 K S Eametyst s inkluzemi

a Apopr agk,emi2 $leanagn
58 mm. Diamond Willow Mine,

Pearl Station, Thunder Bay District,
Ontario, Kanada. Foto: Rob Lavinsky.

Obr. 179K Se niemetyst g2 Sk a
15 mm. Ri o Gr aia.de
Fot o: V2tRNDzsl av Sn
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Obr.180 K S e ni@metyst.
Osmi Y““hel nzkovIl bru:
Uruguay.

Obr.18LK SeniggqshnNd@? Sk a
270 mm. Mi nas Ger ai
Fot o: V2t RNDzsl av Sné

Obr.182 KSeam@&@mnNda:; ¢
cca 140 mm. Chamonix, Hau8avoie,

Rht ne-Alpes, Francie.

Foto: Matteo Chinellato.
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Obr.183KSenig®hnnNda; ¢
12 mm. Penalva do Castelo, Viseu Distric
Portugalsko. Fm: Rui Nunes.

Obr.184 KSean®&@mnNda ; ( g
g2 Ska s n?2Neksashw&én mm.
Karibib District, Etrongo Region, Namibie
Foto: John H. Betts.

WWWw.urga.cz 3 OO UIDE A
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Obr.185 K SeniggqhthniFdat az i
brus, 22,44 ct 19,

Obr.186 K S e nienorion g2 Sk a
cca40 mm Crystal Park, El Paso Co.,
Colorado, USA. Foto: John H. Betts.

WWW.urga.cz 3 OO UIDE A



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Obr.187.KSenienmr i on. Far
10, 35 ct , 17 mm, Br

Obr.188 K Se nielng e;y2 vk a s
cca 30 mmGalileia, Minas GeraiBr a z 2
Foto: Fabre Minerals
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Obr.189 Neobvykl 8 asoc
(vlevo)acittnu (vpravo) ;
cca60 mmD T | Pitorra,
Ger ai s, Fo®rKavniVard. e .

Obr.190K Senien t r2n; @2
cca75 mm. San Cristobal, 8&ander
Department, Kolubie.

Foto: Russell G. Rizzo.
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Obr.191 K S e ni &iti?n na hematitu;
g2Ska sn2mku cca 11
Lechang Co., Shaogu
Foto: Joseph A. Freilich.

Obr.192 KS e mieanmet r 2 n; ¢
ccal30 mm. Anahi Mine, La Gaiba
District, Santa Cr
Foto: John H. Betts.
Ametr2zn je variet
fialov® zbarven?
Zzbarven2 (=citr?2
(ameyst+ct r Zanme ) r 2 n

n

a,
(:
)

Obr.193KSemen orangovh zbaruenBh26kavSaehmhamcche
Dalnegorsk, Rusko. Foto: Kevin Ward.
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Jakochalcedons e oznal uje kryptokrystalickl kSemen
Chalcedon tvoS?2 nejlastnji l edvinit®, hr oz
mod oged®, al e i zel en® nebo ¢glut® barvy (obr
| erveng8 prTsvitn§ odkanech (obc. LG laclesiicchrad cee onazle
vyskytuje v dutin8ch melafyr T (ev uPoldesrkklocnho gB
Hrubgice u lvanlic) i v sedimentech (naps§s.

v Moravsk®m krasu) .

Pozna& mk
NRDkteS2 mineralogov® chalcedon dS2ve pova
krystalickou formu kSemene (tedy za jednu
deset i | epto?s,| eadn@aykd b pr ok &8z 8no, ge alespoR n
kSemene a moganitu. Mogani tonoen o&a mosse#d HOS
a0,5%CQ

Obr.194.Chal cedon na o
sn2zmku 15 mm. a3ldde
Vargo, Portugalsko. Foto: Rui Nunes.

Obr.195 Chalcedong 2 Ska sn2m
Bygta, Slovensko. F
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Obr. 196. Chal cedon; g
cca 220 mm. Bygt a,
Foto: Albert Russ.

Obr.197. Chalcedon k ar neo | ;
snzmku cca 9 mm. J
District, Navajo Co., Arizona, USA.
Foto: Peter Cristofono.

Obr.198 Chalcedori k ar neo | ;
sn2mku cca 30 mm.
Portugalsko.

Za odr Tdy <chalcedonu jsou | asto poanNO\thm)ée
smNDs?2 chalcedonu s op8lem a | emnojaspisyad eanh &tSye r
Jaspisy jsou zbarveny obvykle hnbDdD, iJizebrvenl
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199 ag 201. Pro ach§8t wnjle zbla v akteqg iasstt id ® Q¢
s gedomodrimi, ale t®g H2lrivemTsmi hfodhrmi 20&
a ach8ty se nal ®zaj 2 zejm®na v podkrkonogs
Popel kau,a ©Niowv®n Paky) .

Obr.199 Jaspisg 2 Ska s nz2 mk
Gy°ngv°stari 8n, MS§
Foto: Tam8s Ungvsr

~

Obr.200 Jaspisr ovi nnl bru
sn2mku 100 mm. Latt
Holansko. Foto: Gerard van der Veldt.

Obr.20LJaspis | egt NDn§ pl ¢
sn2 mku 4 @vatmmambolbbazo,
Mahajanga Province, Madagaskar.
Foto: JSS.
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Obr.202 Ac higtovi nng?2 Sk a
snzmku 64 mm. San F
Mendoza, Argentina. Foto: T. C. Klinger.

Obr.203Ac hitovi nnlT bru
sn2mku 80 mmQueéngland, €
Austr 8lie. Fot o: Mée

Obr.204 Aé¢h@&vi nnl br
sn2mku 68 mm. Agat
Austr 8l i e. Fot o: [\

www.urga.cz
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Obr.205Ac hi§tegt Dn8& desti
snzmku 75 mm. Ri o Gr
Foto: V2tDzslav Sn§gg

Obr.206 Ac hi§Ftovi nng?2 Sk a
snzmku 65 mm. Nowy
Foto: V2tNhDzslav Snt

Obr.207.Ac hi§tovi nng?2 Sk
sn?2 mku StuBeneapmlLl R.
Foto: V2¢g8ksl av S
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Obr.208 Aih&gt Nn § 2 Blke
sn2mku cca 110 mm.
Fot o: V2tRNDzsl av Sn

i Obr.209.Ac hi§tovi nnT bru
W1 g2Ska sn2mku 12 mm
Fot o: V2tRNDzsl av Sn

Obr.210Ac hi§to v i nnl brt
g2Ska sn2mku 3,3 LnmRn
Fot o: V2t RNDzsl av Sn
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SmNs2 chal cedonupazokeke meereg at wp$2 ul grenoged® K
KTr ou, kter® jsou neobylejnh hojn® v kS2dovl
a na ostrovhD Rujana; u n8s se pazourek hojnD
KSemen sl oug? k virobn kSemenn®ho skla a | ¢
kvalitn2ho kSigS8lu se vyr@bBpdlpiazoel &kt r(i
poug2vsg§ syntetickl kSigSsgl, kterlT je pro dar
[ rTznD zbarven® jaspisy a ach8ty se vyug?veze
suvenlrT.e ZvyarchiBmMjuz st ®3 t Sec?2 misky pro che
kamenn® vyug2vgn k virobhD ng§strojT a zbran2.

n8zev miner 8| u|soustava hustota

UkSemen (nigg2|trigon8l 265

bk Semen (vygg2|lhexagon{ 253

UGt ridymitym)ni g/rombi ck§{ 226

bt ridymit (vyglhexagon{ 222

Ucristobalit (|tetragorn 232
bcristobal it (|kubicks£§ 2,20

coesit monokl!l i1t 301

stigovit tetragorn 435

Tab.1. PSepBPedd®W se vyskyphuj2c2ch modi f

(00

80

tlak (kbar)

60 coesit

40

Gk Semen

201 4
a-k Sem
Gcristobalit

Gtridymit

| tavening

! | I | L |
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
teplota (°C)

Obr.211 F&zovl diagram Si O
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Tridymit SiO,

Krystal uj erombickes(Wtidgniitanelld h e x a g o mt@dymite i vig tab. 1. Jeho
krystaly jsoué nce tabul kovit® (obr. 212 ag 214). Je
nenz gt@&PMHI=2,273 =

Vyskytuje se vz 8§ k | adna\N/dmmdthI@sbchh nebo neoivrutl dgeramea d
soul 8st2 nhDkterlch typT op8l u.

Pozn8mkmiidymit vzni k 8 ¢lp4S7i 0 Ei-téecpi;ldoytn‘ﬁicth s8p7oOn t § nr
Utridymit (pSi teplridymiDp peowdd dmho’r fACCY § n ndKedme n e

Obr.212 Tridymit; g28§
ovon, V., Pade a , I't8l i e.

N

Obr.213Tridymit; ¢g2Ska
Vechec, Slovensko. Foto: ElImar Lackner.
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Obr.214 Tridymit; ¢g28§
Vechec, Slovensko. Foto: Elmar Lackner.

Cristobalit SiO;

Krystal uj et et r s glbcas®lbdiy) Mebdkubick® (b-cristobalit) i viz tab. 1. Jeho
krystaly dj pyu ahareét®daligz TTvoS2 kulil kovit®2BEr ¢
ml ® nhN b218§8, Jged§8, modrawmB é&eéEnl nhébauyut Ing,
h=2,22,3.

Vyskytujesewz § k | a d raard bhmioktygcenl T ch neb o nie oivoi(&sapmoel daT] 8
stridymitem)ivi z obr. 215 a 216, je soul §dridynitemNDkt e
jdeotzv.Cfop 81 ) .

Pozn§Ukistobalt pSi zahS2v§n2?2 baistobalithe r A€t pSat h€z
v teplotn2nliveB8BelAal u 1470

Obr.215 Cri stobalit v
v obsidi §gmku g¢xak®
Hot Springs, Invo Co., California, USA.
Foto: Rob Lavinsky.
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Obr.216Cr i stobalit ve
v obsidi &§nu; g¢g2Ska
Couger Mine, Siskiyou Co., California,
USA. Foto: Rob Lavinsky.

Coesit  SiO,

Krystaluje vmonoklinickb s oust aePpr aVvod$ies bezbar vi, m§ s
nebylastanovena, T = 7,5, h30.

Jde o vysokotlakou modifikaci Spviz obr. 211) kter8 bvwilmpakjkingtclanac
fulguritech, tektitech i jakop r i m§r n 2 f8ze v ekl ogiQoeecshi tplj8e
pseudomorfovs8n kSemenem

Sti g o Sio,t
Krystaluje vt et r a gsooru&lt m2v . TvoS:2 jemnozrnn® agreg
gt Dpnost nebyla stanovena; T = 7,5, h = 4, 3.

Stigovit j e Vvysok.quizlobark21l) vyskyiujeisé inloa a3 nSc B pos
extr ®&mn Ntlakepnsprkd st or u kirmgt.aekt n2 c h

Op &1 siO,+aq

Op&l je amorfn2 vodnatlT oxid kKSemiTlviotSI2 (coedsia
masy, ng8§teky, kr8pn2ky, ledvinit® agreg8ty,
bezbary , mlI ® nN zakalenl nebo rTznND zbarvikeast ¢ o
oznaluj? specifickIimi ng§zvy jako ml® nlT op§
a dr ahNl @|pr§il .mg § b2 (obr.u220phyalitv(s k e | nj e olpétolt)raZIMvT

az225)dSevi tjle oqakﬁviyk e glutohnndl ag hnndl a m
o fosiln2 dSevo pr oisobro22Gae28f® hop &I1Tjoeoos & mipd o
ag fieadwem | (obr. 228, 229 a 232), jako ohn
vi TznTch odst2nechHrdhhbriep@@® aN23akal enl a
duhovimi i bbak3Ba@g@i38). Op&l m§& skelnl agleskosko
M§ | asturnatl |l om. Tvrd®bstakpdlR s Ddémiytkll eh vn
op8!I T bTvsg viriaznhD nigg2, h = 2,0

Op 8§ se spolelnhD s chalcedonem vyskytuje na

ukl 8dBktzer T ch hork[ch pramenT na Nov®m Z®I at
parku (USA)-t akt o vytvoSen8 op8lov§8§ hornina se o0:
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schr8nky rozsivek a kostry mé2~govc]’. lidina nam
vichodnZzm Slovensku (ve Slansklch vrg2zch).
PRDknhD zbarven® nebo viraznh opalizuj2c2 op§8l

Obr.217 Op §1 ; uxceaBkram. <
Mochovce, Slovensko. Foto: Albert Russ

Obr.218 Op &2 Ska sn2.mku
Her Oany, Slovensko.

‘ Obr.219 Op§&l; g2Ska st
W Cerro da Oca Mine, Vale de Vargo,
: ‘ Portugalsko. Foto: Rui Nunes.

WWWw.urga.cz 300UNZE A



Zi m8RO21):Mi ner al ogiklkdv s gah®Iteu pudiebn2 text)

Obr.220.M1 ®| p8Tl ;0 g2 Ska s
75 mm. Smr]l ek, LR. F

Obr.22120p &8l esnT mi ke S?
wut vary t v-byBrexity Fma Mrb >
tzv. dendritickl oj
cca 90 mm. Bohougkc¢
Foto: Petr Fuchs.
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Obr.222 Op&g&l; ¢g2Ska s
Montanini, Sant EAnc
Parma Province, Emiil& o ma g n a ,
Foto: Giovanni Fraccaro.

| Obr.223 Op&l; @g2Ska s
Montanini, SantEANE(
Parma ProvinceEmilia-Ro ma g n a
Foto: MatteoChinellato.

Obr.224 Hyalit; g 2 Sk a 35mm m
Val,ellF®.t o: ZbynnDk

O
(@]
S:
!
>
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Obr.2250p § hyalit;g 2 Skha mk u
8 mm. Val eV2tNDRs| &«

Obr.226 DSevi;gt Bkap§h?
30 mm, Povrazn?2k, !
Fot o: V2t RNRzsl av Sn

Obr.227.DSevi tT op§ ¢
190 mm. Povr azn

Foto: Gerard van der Veldt.

|
2 g,
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' Obr.2280hni vl op8&l; g2¢
Hossz%, Mepgla@siz, K MZEk
Foto: Tam8s Ungv§s8ri

Obr.229. Ohni vl op§8l ;
60 mm. Chihuahua, Mexiko.
Foto: Rob Lavinsky.

Obr.2300 OhniiviTa notpa8zli j r
4,30 ct, 13,3 x 11 mm, Tanzanie.
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Obr.231.0hni viige gl a2 k o
brus, 3,24 ct, 10,5 mm, Tanzanie.

Obr.232 Ohni ivolv 8ol pngll
0,73 ct (celkem), 5 x 3 mm, Mexiko.

Obr.233Dr ahl ops&l; ¢g25$§
70 mm. Virgin Valley, Humboldt County,
Nevada, USA. Foto: Kevin Ward.
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Obr.234Dr ahlT gd BBh; sn2m
Dubn2k, Lervenica,
Foto: Albert Russ.

Obr.235 DrahlT op8l ; ¢
60 mm. Queens!| and,
Foto: Tony Peterson.

Obr.236. Dralihabp§t Dn§
g 2 Sk au 25 mrh Mekezo, Showa
Province, Etiopie
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Obr.237.Dr ah Ti oovps88lInT k a
1,13 ¢t (cel kem), €
Austr 8lie.

Obr.238Dr ahTiocospnilsbel nBkus, O, 85Zm@maVwiged? 4bmm
zpTsobena dorpazdezm mrivdlit | samlxr T.
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Rutil TiO,

Obsahuje obvykle pS2mhDs Fe a tndldtkrdayg atn8sg nCr ,s c
krystaly jsou kr823® &l da@)xoagt@elfloibfkovit®
zej m®na pl ochami tvar T {110}, {100}, {111}
viraznhN rThovan® ve smRru vertik8ln2 osy (
dvojl gsh@jsr (obr. 239 ag 241). TvoS2 t®§ n
a valounkT blTvsg pS2tomen v sedimentech. Je o
pod2lem Fe (Anigrinfi) m§& |ernownbB8ouslagstier
mi ner 8l u buN glut8, nebo svDtle hnhRd8&8. Nejl a
podle {110}, m®nN virazrig5h=e42gtNpnost podl e
Rut il j e pS2tomen hl avnD v hp,e dvayma anifilmoltya mal ¢ h
L8sl avsku), m®nN hojnl je v syenitech, gran
nNDkterTch hydroterm8ln2ch ¢gil8&8ch, v nichg nn
Je velmi odol nal pvrToltio znvTiter Svistn 2y, obl ast ech r
soul §st2 ng§plav] (napS. Lugnice a jej2ch pS§?

sil menitem je pS2tomen v Alernich p2sc2chi.
Podobnh j gekwd zinlamemiutur udou tit a

L
i
S0

Obr.239 DvojlathRn2 rutil wevodvaj$ieRzveorjdsoaj
dva prodrSedgvoj | atnl (eprafds R° e @¥M9). j edi nc

Obr.240Dvoj | ata rutil
cca 24 mm. Kinyanfumbe, Zambie.
Foto: Fabre Minerals.
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Obr.241Rutilicy k!l i ck® A
g2 Ska s n?2 mkvagnetGoee, ¢
Hot Springs County, Arkansas, USA.
Foto: Fabre Minerals.

Obr.242Jehl i ce rutilu
nar Tstaj 2c?

(| er asbclacik Si g F1Sekma; s
cca80 mmBahiaBr az 21| i e.
Foto: Kevin Ward.

Obr.243Jehlice rukBigs
g2Ska sn2mku cca 67
Brazz2lie. Fot o: V2t
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Anatas TiO»

Krystaluje vs o u stt etvrDa.gio o §# my r a knjstedl\§(bbn 244 a 245) o j ekgstalyN| e
prizmatick® tébolkovi t ®44) ase®oj sou pseudomor f - z
M&h naud ¢ uot, o hinel¥dvoea ¢ h duBdebanodiou barvud i a mant o vnebo ma
pol okbeek] dokonal{00d}a¢olppnxs6th=186.d1 e

Vyskytuje se jakoakcesorie v magmatitech (granity, pegmatity)etamorfitech fility, svory,

zelen® DbSidl Vzenei,k 8ampfSibodiiadatas stBeHdomentgene
pS2tonzenitanod c héchv seveholResk®EAIWN.® HojnhD se v
hydrotahg m&Bldédps k ®ho t ypu ( KuhbraPorhaodriddk)o, L &8sl av:

335

> /
a 010
Obr. 244 Krystalyanatasu di pyr ar

typuivlevg a pri z mavoravok €
" \' R° s (1979).

Obr.2d5Anatas nar Tst aj
sn2mku cca 12 mm. I
Foto: Fabre Minerals.

Brookit TiO,

Krystaluje vrombickk s oustavi. Jwbulkovitk r fsbal vy 24 6n®ad 2P &
prizmatick® vzgcniD di pWsr @udni g B Lot d hindrdvoa a g h rbuzbarmu,
di amantovl | e s podle{1PP}aTt=HB,66, h g410Dpnost

Vyskytuje se jakoakcesori e v magmatitech iJ e n Ptz d roln
hydrotaag m&Blddprs k ®ho typu (Kutnohorsko, L8sl av:
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no”

Obr. 246 Krystal brookitui R° s (1%/9).

Obr. 247 Brookitna kalcityg 2 Sk a
sn2 mku.BBT3l nBar anpa
Perm, Ural, Rusko. Foto: RanBode.

Obr.248Br ooki t; g2 Ska
Kharan Mountai ns, F
Foto: Fabre Minerals.
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Obr.249Br ookit a kSeme
cca 20 mm. Kharan N
Foto: Fabre Minerals.

Kassiteritsnbc2novec)

V. podobnD pS$S2mNs2?2 obsahuje zejm®na Fe a

vt etragon8l n2 soustavDi. Krystaly jsou pri
pl oc hami tvar T {110}, {100} ,kr{ylsitdd}ir Ta 5 ®)1.}
krystaly |l asto dvojlatnhD sr Tstaj? (obr . 25
Ve fluvig8ln2ch a pl&ggovich sedimentech mTg:¢
uvedenT mi pStenDistmizjar kessdabvykle hnnRdn ag |

s n2zkTm obsahem pS2mhRs2 je ¢glutl a zcela v
Sn®) . Vryp je v z8vislosti na zbarves3imenet
skelnl, pol okovovl nebo di7,aam6&7tlo v | |l es k, nen

Obr. 250. Krystaly kassiteritu:

cornwal I skT ty
al t en by vgasyd |
T R° s (19/9).
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Obr.251. Dvojl e
T R° s (19/9).

Kassiterit je pS2tomen zejm®na Vv greisenech (

u Teplic) a v nhRkteByshSipegmaadtPRPehndtRejgmem)
VTl zvDtr8vs8g§n2z, mTge se hromadit ve zvDtral
sedimentechi t yt o druhotn® akumul ace, kter® pSeds
kassitegiseklch slba rozg2Sen® pSedevg2m v jil
Thaj sko, Laos a L2zna).

Kassiterit je hlavn2 rudou c2nu.

detail

Obr.252Dvoj |l e kassite
ccadbsmmXi meng, Yunna
Foto: John H. Betts.
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Obr.253 Kassi terit55mp2 ¢
. C2novec, LR. Fot o:

Obr.254Kassiterit; ¢g°?2
cca 80 mm. Mina Huanuni, Huanuni,
Dalence, Oruro, Bélie.

Foto: Fabre Minerals.

Obr.255Ka s s i tkear istn;2 nk2u$S
cca 45 mm. DTI Viloc
Bol2vie. Foto: Fabre Minerals.
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Pyroluzit MnO ,

Sl ogen2 krystalovan®ho pyroluzity esksadhajgz L
mn o g s OVGbvykte 12 %) a ur|itl pod?2| pS2mNs2 jak
mi ner 8ly manganu.t ®yr a§ oa 8§ Kayjkdtyaslitcav aunjie jve ne.
(jde o sl oupeidory2sdma@®oobyekl e kymel®ost @b &lgm eetg® t

(obr . 258) , | edvimdho® zaegmietpd@ldaksyrebOdargufiy. (pbr2 Z5@) )

M§ ocelovD gedou~ag | ernou barvu (s namodr al
jepolokovw I ag kovovl; zemit® agreg8ty maj2 matn
dokonal ou gt Dpnoigd hphssdble {110}; T = 6

Vzni k& spolelnn s obdobnTmi miner§ly mangantu

pSi zv Dt r@8lvLakt ujh2oa Poddisdmta nglamgen? obrovsklch
manganovlich rud na UkrajinhD (Nikopol) a Vv C
pri m8rn2 miner 8l na hydroterm8Iln2ch ¢gil 8ch.

Jako jedna ze slogekumangamovigéh T muadjrej gy n

Obr.256 Pyroluzit g2 Ska sn?
DTI ¥hrenstock, I I n
NNDmecko. Fot o: Rair

Obr.257.Pyrolwi t ; g2 Ska s
cca 28 mm. Serra da Mina, Cercal,
Santiago de Cac®m,
Foto: Rui Nunes.
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Obr.258 Pyrolwzi t ; g2 Ska sn?
cca 55 mm. lIfeld, Nordhausen, Harz,
NN me ¢ k oMichd&eloCt Roarke

Obr.259Ledvi ni t 1 atgr e
g2Ska sn2mku cca 7!
Amap8, Brazz2lie.
Foto: Brazilian Rockhounds.

Obr. 260 Dendrity pyrolzi t U p Se d
pseudomor fitupowernaditu na |
puklinhD bazal t u;mmg?2
Altaj, Mongolsko.Foto:P a v e | M.
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Pozng8mka

KromhD pyroluzitu se v pS2rodNnyyskyt¢hexag
(rombickl) .

Wolframit (Fe,Mn)WO,

Pat S2 strukturnh me z i kysliln2zky, [ kdyg m§
proto Y mi nul osti Sazen. Gel ezol fa amangamsS
v | ibovol hjedne pomdowvi sl ou i zomor f fekeriS(aeivd) s Kk

ah ¢ b n GnWQ,) , pSilemg Alistifi ferberit a he¢gbnert
zn8me chemi ak®®shéfgheniwokdéramitu, mTgeme | ej

nad Mn) nebo jako h¢bnerit (pSi pSevaze Mn
pSedevg2m Nb anoTha.k | Ky sctka® wsjoeu swt av . Krystal)
nebo tlusthD tabulkovit® (s viraznTim rThov§gn?
tabul kolwi t ®261 ag 265. Je tmavhB hnhRdl ag | e
|l ernohnnNdT. M8 polokovovl | elski45 Hdo%kidhal ou gt

M2 /NN

Obr.26L Tl ustnND tabul k
, wolframitu’ R° s (1979).

SpolelnhN s kassiteritem je pS2tomen v greis

Krupka u Teplic). Setk8v8me se s n2zm i v p
s pyrhotinem, pyritem, @l kopyri tem a dal g2 mi sul fidy. Ob
(naps. v ptowvghci BEuahhg Koreji, Mal aj si i, B

l ogi ska wolframitu jsou na PyrenesgeGip@mempsko
ana sask® st r éEhréhfriddersdgénAltentberg.h o r

Wol framit je viznamnou rudou wol framu.
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Obr.262 Ferber t ; g2 Ska sn*
Panasqueira Mines, Beira Baixa,
Portugalsko. Foto: Fabre Minerals.

Obr.263Ferberit; ¢g2Ska
Minas da Panasqueira, Beira Baixa,
Portugalsko. Foto. Fabre Minerals.
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P Obr.264H¢ bnerit: ¢g2Ska
_ Adams Mine, Cement Creek, Silverton, Sal
-E*j*" Juan County, Colorado, USA.

Foto: Fabre Minerals.

Obr. 265 Wolframit g2 Ska snz2n

Horn2? Slavkov, LR.
Uraninit U0,
V dTsl edku snadn® oxidovatelnosti se | &8st ur
vzorec tohoto minenr@EheboYoa s tVvo pod®dMn pjSakmids® u
Th, TR, Ra, Ac a dal g2 prvky. Neoxi dovanl
krystaluevk ubi ck® isaupehoNkrystalechii p$o6olsSdapd P
jde o kubooktaedry i 0 & pbn P66 v 26W.\Obwykée rsd \wydkytufe v a
v podobhRD celistvich nebo vel mi jemnozrnnlch
smolineciobr . 268) glrieg&a i tal plovd ak T (oznal ovanlc
m§8 | ernou ag hnhRdolernou barvu, hnhRdolernl
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charakteristickl smolnl |lesk, uranov® | ernh
{111}, agreg8ty smolince maj2 rieroahé mfgeéabliur
neoxi dovan®ho ur,aei A0t 9, o a¥ipaie o&k@®@darcezu® p$
k poklesu hustoty ag na 6, 5.

Obr. 266 Krystaly uraninitu: spojka
200 - hexaedru a oktaedfulevo),spojka hexaedru

a rombi c k ®h(opradoli R& k &

(1979).
Uraninit se vynakyhwdreotze mB®ma& c h l ogi sk8ch
u NE§mnNgtnN nad Osl avou, Rogng8 a Ol g2 u By
v Rychlebskich horgch). Je pS2tomkenut ®&jowniac!
(naps§. Wit watersrand v Jihoafrick® republic
(pSedevg2m v p2skovc2ch) sever oz BfedmBghl gt |
Ral skem). S wuraninitem gatiteshet k8§v8&me t®F v nh
Uraninit je hlavn2 wuranovou rudou.

Obr.267. Uraninitg2 Ska sn2m
Swamp #1 Quarry, Topsham, Maine,
USA. Foto: John H. Betts.
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Obr. 268 Uraniniti smoline¢g 2 Sk a
12 mm SchlemaHartenstein, Erzgebirge
NDmecko. Fot o: Rair

Thorianit ThO,
VpodobR pS2mNs?2 obsahuje hlavnD U, Ce, Pb

vkubick® soustavDh. Krystaly maj? tvar he x ae
{1137ivi z obr. 269; tvoS?2 zrnit® ag celistv® ¢
glutohnhDdou, tmavhBD hnhDdou ag | ernou barvu, ¢
gpatnou gt{I@GnNTe=S87 pold0.e

Vyskytuje se vpegmat i t ech a karbonatitech, je akce

akumulovatval uvi 8l n2ch sedi mentech.
Je |l ok8&8lnnD viznamnim zdrojem thoria a uranu.

Obr.269 Thorianitidv oj | at NDn?
{111}:; §g2Ska sn2mku
Regi on, Tul ®ar Prov
Foto: Peter Haas.
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Baddeleyit zroO,

VpodobRN pS2mNs2 obsahuj enombb&Vva@usEk®DaNDFeTv K$3
nebo i prizmatick® krystaly (obr . papy s ilt
uspoSg§danich vlIgken (obr. 271). Je bezbarvT,
nedokonal ou {0} Iip-16,6815,73,8.d | e

Vyskytujesewk ar bonatitech, maTagei ¢ ndklbhmsledv ante nt e ct
Je zdrojem Zr a Th. Poug2vs8 se jako surovina

Obr.270 Baddeleyitg 2 Ska s n?2 mk
28 mm Phalaborwal.impopo Province,
JAR. Foto: Rob Lavinsky.

Obr.271 Ledvinitl agr
g2Ska sn2mkw-osa dé
Mi nas Ger ai s, Braz
Foto: Christopher O'Neill.
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